7.- EVALUACION E INTEGRACION AMBIENTAL DEL P.H.N. EN LA CUENCA
CEDENTE: DIRECTRICES PARA EL PLAN INTEGRAL DEL DELTA DEL EBRO

7.1.- Alcance y objetivos

Como se menciona en el Capitulo 5, el trasvase del Ebro, alternativa seleccionada
para dar respuesta a los objetivos del Plan Hidrolégico Nacional, tiene como principal
punto débil sus posibles efectos ambientales sobre el tramo final del rio, vy
concretamente sobre el Delta del Ebro. Dichos efectos se situan, previsiblemente, en
rangos compatibles con el mantenimiento de los niveles de calidad ambiental de dicho
espacio natural, pero este extremo ha de ser debidamente analizado.

En el presente capitulo se describen los aspectos fundamentales de la valoracion
realizada del Delta del Ebro. Esta valoracion no se limita exclusivamente a los

efectos concretos del trasvase, sino que aborda su problematica global,
identificando las oportunidades existentes para su mejora integral, y proporcionando
un primer documento de trabajo en la direccion de la planificacion y proteccion integral
de este espacio establecida en el Plan Hidroldgico.

La adopcion de un enfoque integral, en el estudio y valoracion realizado del Delta del
Ebro, obedece a las siguientes razones:

El Delta del Ebro es un sistema complejo, donde concurren procesos de
distinto origen y naturaleza, unos naturales y otros derivados de la intervencion
humana. Resultaria incompleto un planteamiento basado en la estricta
valoracion de los efectos del trasvase, pues muchos de los procesos que
actualmente se manifiestan en el Delta tienen, incluso a corto y medio plazo,
efectos mas intensos que los inducidos por el Plan Hidrolégico Nacional.

El Plan Hidrol6gico Nacional incluye entre sus premisas una compensacion
hacia las cuencas cedentes con destinos medioambientales. Esta
compensacion puede destinarse parcialmente a los déficits y oportunidades
ambientales del Delta, que por tanto deben ser identificados y valorados.

El Consejo Nacional del Agua recomienda expresamente, en el informe sobre
el proyecto del Plan Hidroldgico Nacional, el desarrollo del Plan Integral de
Proteccion del Delta del Ebro, tal y como finalmente ha sido recogido en la Ley
10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrol6gico Nacional.

El marco estratégico en que se inscribe la presente evaluacion establece entre
sus objetivos la mejora del estado de conservacion de los recursos ambientales
y de los valores ecoldgicos, paisajisticos y culturales vinculados con ellos. Este
objetivo dificilmente puede satisfacerse sin acudir a una vision integral de los
espacios en los que dichos recursos y valores se manifiestan.

Partiendo de estas consideraciones generales, la evaluacion e integracion ambiental
del Plan se articula en los siguientes contenidos fundamentales:

1) Delimitacion y caracterizacion de las unidades ambientales que conforman el
Delta como espacio natural.

2) Diagnostico de los problemas y oportunidades ambientales, especialmente de
aquellos derivados del Plan Hidrolégico Nacional.

3) Propuesta de medidas para obtener una mejora neta en la calidad ambiental
del Delta tras la aplicacion del Plan Hidrologico Nacional.

4) Esbozo de un programa de seguimiento e intervencion que permita adaptar las
medidas de gestion a la evoluciéon del Delta y a los procesos con mayor
influencia sobre el mismo.
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En resumen, el objetivo general planteado es establecer las condiciones necesarias
para asegurar la integridad del Delta del Ebro como espacio natural, dentro del

marco definido por el Plan Hidrologico Nacional.

El esquema adjunto sintetiza la metodologia adoptada.
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7.2.- El Delta del Ebro como ambito geografico y espacio natural

El Delta del Ebro ocupa una superficie de 320 km? y cuenta con una poblacion
aproximada de 50.000 habitantes, de los cuales unos 13.500 residen en el propio
Delta (Deltebre y Sant Jaume d’Enveja) y los 35.500 restantes en poblaciones
situadas en el limite con el continente (Sant Carles de la R apita, Amposta, L Aldea,
Camarles y L"Ampolla). En los 30 km de tramo deltaico, el rio Ebro se caracteriza por
su comportamiento estuarino, con intrusiones naturales de agua marina durante los
periodos de caudal bajo.

La agricultura, con unas 20.000 ha de superficie es la base socioeconémica de la
comarca, con el arroz como cultivo mayoritario cuya produccion supone el 98% de la
obtenida en Catalufia. Dentro del sector primario también tienen importancia la
acuicultura, que se ha desarrollado de forma notable en el delta, y la pesca maritima.
El sector secundario esta poco desarrollado y tiene casi siempre una base agraria. El
sector terciario experimenta un creciente auge basado en los atractivos paisajisticos
del Delta. El Parque Natural ha llegado a recibir un millén de visitantes al afio.

En términos geoldgicos, el Delta constituye un espacio reciente, su origen se remonta
tan solo unos 3,5 millones de afios atras (Plioceno medio y superior). Esta formado por
la sedimentacion de materiales aportados por el rio Ebro, sedimentos que han sido
redistribuidos por los agentes de modelado maritimos y fluviales. La configuracion
actual del Delta, con su gran desarrollo superficial, acontece principalmente en el
ultimo milenio, asociada en parte a la deforestacion del valle del Ebro y al incremento
de las aportaciones sedimentarias del rio por la mayor actividad erosiva de su cuenca.

Un hecho reciente en la evolucion del Delta es la detencion de su crecimiento por la
considerable reduccion del aporte de sedimentos, mas del 95% de los cuales es
retenido por los embalses de la cuenca. Pese a ello, la costa del Delta, sometida a
procesos erosivos y sedimentarios locales, ofrece un balance globalmente estable. Es
decir, el déficit de sedimentos fluviales no ha comportado una reduccion de la
superficie emegida, sino una remodelacion de la costa, si bien, a largo plazo el Delta
se ve afectado por el fenédmeno de subsidencia.

Actualmente el rio Ebro presenta una sola desembocadura funcional permanente,
“Gola de Sorrapa” que tuvo su origen en la riada de 1937, existiendo una
desembocadura anterior situada unos 3 km al sur, “Gola de Mitjorn” que conecta con el
mar tan solo en el momento de avenidas y temporales.

La historia hidrolégica del Delta esta marcada por la disminucién y regularizacion de
los caudales del rio, que se ha ido produciendo conforme aumentaba el consumo de
agua y la regulacion en la cuenca, con unas aportaciones actuales algo superiores a
11.000 hm? frente a los mas de 17.000 hm® que se recibirian en régimen natural. A
esta reduccion de las aportaciones se afiade una sustancial modificacion en su
distribucion dentro del espacio deltaico, producida por la puesta en cultivo y la
asignacion de importantes aportaciones (del orden de 1.000 hm® anuales) para el
riego. Este sistema hidrolégico artificial y los arrozales vinculados con él, determinan
hoy en alto grado la ecologia y el paisaje del Delta, con predominio de los espacios
ligados al agua dulce (arrozales, canales, drenajes, etc.) y escasez de los vinculados a
las aguas saladas y salobres como marismas y saladares. Los nuevos espacios han
contribuido a configurar algunos de los valores ambientales actuales del Delta,
especialmente los ornitoldgicos y los piscicolas.

El Delta del Ebro es un medio muy humanizado, donde los cultivos y las zonas
urbanas llegan a ocupar el 80 % de la superficie. La ocupacion agricola solo se ha

108



detenido en aquellos espacios periféricos donde resulta dificil el control de la salinidad
0 que presentan substratos muy desfavorables para el cultivo. Dichos espacios
naturales (playas, arenales, sistemas dunares, lagunas litorales, marismas vy
saladares) actualmente amparados por diversas figuras de proteccion, concentran
algunos de los valores naturales mas destacables del Delta, y se localizan
fundamentalmente en zonas periféricas.

El abastecimiento de recursos hidricos para los arrozales, y por extension para la
llanura deltaica, se realiza a través de dos canales que derivan agua del Azud de
Cherta. Las longitudes del Canal de la Margen Derecha y del Canal de la Margen
Izquierda son respectivamente de 60 y 47 km. Una vez que los canales alcanzan la
llanura deltaica se dividen en una intrincada red de acequias de riego y canales de
drenaje que finalmente vierten al mar, bien directamente o bien a través de lagunas
litorales y marismas.

Como consecuencia de la retencion de caudal sélido en los embalses y de la
artificializacion del sistema hidrolégico, la influencia fluvial directa en el Delta del Ebro
esta practicamente restringida al propio cauce del rio. El funcionamiento hidrologico en
la llanura deltaica esta determinado por el cultivo del arroz cuyo ciclo anual es inverso
al de los humedales naturales: existe un periodo seco de noviembre a abril y un
periodo humedo de mayo a octubre, aungque algunos arrozales mantienen unos niveles
minimos de inundacion hasta febrero.

En el paisaje del Delta, la horizontalidad es el rasgo méas caracteristico, encontrandose
las zonas de mayor altitud a tan s6lo 5 6 6 m sobre el nivel del mar.

La importancia ecologica del Delta ha sido reconocida por distintas figuras de
proteccion de alcance nacional e internacional. Una superficie de 7.736 ha esta
incluida en la Lista de Humedales de Importancia Internacional del Convenio de
Ramsar. También cuenta con una importante superficie declarada Parque Natural
(7.802 ha), Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) y propuesta como
Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) en el contexto de la Red Natura 2000.
Ademas, el Consejo de Europa lo ha declarado zona de interés para la vegetacion
haldfita.

En una valoracion ecolégica global, el Delta se caracteriza por su gran diversidad de
habitats y especies, destacando la fauna ornitolégica e ictiolégica, asi como la
singularidad de la flora de ambientes haléfilos y psammofilos, y el interés biogeografico
de algunas especies vegetales que en el Delta del Ebro encuentran su limite de
distribucion. Acoge una muestra representativa de habitats litorales sedimentarios del
Mediterraneo, con 18 tipos identificados, 2 de los cuales (lagunas costeras y turberas
béasicas) estan considerados como prioritarios en la Directiva Habitats. Ademas, el
Delta alberga unas 30 especies de vertebrados y 17 especies de plantas en peligro de
extincion (Ibafez et al, 1997). Dentro de este rico patrimonio natural merecen también
especial atencion las poblaciones de invertebrados, respecto a las cuales existe
todavia un conocimiento incompleto, destacando algunas especies de bivalvos.

Esta diversidad ecoldgica y paisajistica ha sido considerada en la presente Evaluaciéon
Ambiental Estratégica a través de una serie de unidades ambientales que articulan la
valoracion de los procesos que inciden sobre el Delta, los impactos derivados del
trasvase y las iniciativas de mejora ambiental que se proponen. Dichas unidades son
las siguientes:

El curso bajo del Ebro, se caracteriza por el equilibrio dindAmico entre las
aportaciones de agua dulce y la penetracion de agua salada de origen marino. Dicho
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equilibrio esta definido por el régimen del rio y por la morfologia de su cauce, que
determinan la mayor o menor penetracion de la cufia salina. Desde el punto de vista
ecoldgico, el tramo bajo del Ebro destaca por la singularidad de sus peces, como el
samaruc (Valencia hispanica), el fartet (Aphanius iberus) o el fraile (Blennius fluviatilis),
asi como por los grupos de macroinvertebrados acuéticos bentdnicos, entre los que
destacan Margaritifera auricularia y Unio elongatulus. El rio, en condiciones naturales,
se encontraba flanqueado por un amplio bosque de ribera del cual sélo se conservan
escasos reductos, con algunas especies de notable interés biogeogréafico, como Alnus
glutinosa, Lonicera biflora y Tamarix boveana.

Los arrozales son el paisaje mas extendido del Delta, resultante de un proceso de
ocupacién agraria que condujo a una ampliacion de la superficie agricola desde un
10% en 1910 hasta casi un 70% actual (unas 20.000 ha). Los arrozales constituyen
una matriz himeda que comunica los ambientes fluviales, lagunares y marinos. Son
explotados por multitud de aves acuaticas como areas de reproduccion y, sobre todo,
de alimentacién y descanso, actuando como habitats de sustitucion de los humedales
naturales. La importancia ambiental de estos sistemas agrarios estriba
fundamentalmente en las poblaciones de aves que sustentan. Las anatidas
invernantes presentan un alto numero de efectivos en otofio, en estrecha relacion con
la superficie de arrozales inundados. Los limicolas, que explotan los ambientes de
suelos humedos, se concentran en los arrozales principalmente entre noviembre y
febrero, cuando es mayor la extension de arrozales casi secos. Para las ardeidas los
arrozales tienen una importancia capital durante la fase reproductora, especialmente
en el caso de especies invernantes como la garceta comun (Egretta alba), la garza
real (Ardea cinerea) y la garcilla bueyera (Bulbucus ibis). Otras aves presentes en los
arrozales que merecen especial atencion son la cerceta pardilla (Marmaronetta
angustirostris), la garcilla cangrejera (Ardeola ralloides) y el avetoro (Botaurus
stellaris). La aplicacion de elevadas dotaciones de riego a los arrozales juega un papel
significativo en la desalinizacion de la llanura deltaica.

Los arrozales se abastecen de agua mediante una red de canales que constituye, en
cierto modo, una ampliacién del ecosistema fluvial, y que comunica y controla los
procesos hidrodinamicos y los distintos ambientes acuaticos deltaicos. El agua es
derivada en el Azud de Cherta mediante dos grandes canales que transcurren a lo
largo de ambas margenes del rio para distribuirla a los arrozales mediante una
intrincada y compleja red de conducciones que funcionan basicamente entre los
meses de abril y septiembre. Numerosos anfibios y reptiles utilizan los canales como
habitat, entre los que destacan el galdpago leproso (Mauremys leprosa) y el galapago
europeo (Emys orbicularis). Presentan una ictiofauna y unas poblaciones de
macroinvertebrados similares a las del rio, con un menor valor como habitat para otros
grupos de flora y fauna debido a su alto grado de antropizacion.

Las lagunas son formaciones costeras originadas a partir del aislamiento de un
espacio maritimo litoral por la formacion de una barra de arena que lo separa del mar
abierto. Debido a su origen y localizacion, se trata de humedales muy influenciados
por las aportaciones de agua marina, aportaciones a las que se han sumado las
procedentes del drenaje de los arrozales, modificando el régimen y la calidad natural
de sus aguas. Las lagunas litorales son espacios de importancia ornitolégica
internacional y albergan ademas importantes especies de ictiofauna y herpetofauna.
Entre la avifauna presente en las lagunas cabe destacar la garza imperial (Ardea
purpurea), fumarel cariblanco (Chlidonias hybridus), la pagaza piconegra
(Gelochelidon nilotica), el calamén comun (Porphyrio porphyrio), el aguilucho lagunero
(Circus aeruginosus), cerceta pardilla (Marmaronetta angustirostris), la garcilla
cangrejera (Ardeola ralloides) y el avetoro Botaurus stellaris) y el morito Plegadis
falcinellus). La vegetacion de las lagunas esta constituida por praderas de macrofitos
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(Ruppia cirrhosa, Potamogeton pectinatus) y vegetacion circundante helofitica. El
proceso clave en el funcionamiento de este ecosistema es su régimen hidrico, asi
como la produccién macrofitica y del cinturén palustre, que proporciona lugares de
reproduccién y cobijo a numerosas especies. Ademas, estos espacios estan
adquiriendo una considerable importancia para el uso publico, recreativo y turistico.

Los ullals son pequefias lagunas someras y circulares alimentadas por aguas
subterraneas surgentes que proceden de los acuiferos carbonatados litorales (Montsia
principalmente). Estas surgencias, que se originan en la zona de contacto entre los
materiales deltaicos y los carbonatados, han generado una gran actividad bioldgica,
cuyo registro fésil se traduce en espesores de turba que llegan a alcanzar los 8 m. Son
turberas basicas catalogadas como habitat prioritario en la Directiva Habitat. Los ullals
de Baltasar y de Vilacoto constituyen los conjuntos mas significativos de este tipo de
ecosistemas. Su fauna y flora es muy peculiar, siendo unos de los pocos puntos de
Catalufia donde se encuentran nenufares (Nymphaea alba), que aqui tienen unas
condiciones Optimas de desarrollo. Entre sus valores biologicos cabe destacar las
comunidades de macrdfitos, la rigueza de sus poblaciones de invertebrados, anfibios
y, sobre todo, de aves; contando todos estos grupos con numerosas especies
estrictamente protegidas.

Las marismas son espacios de transicion entre el medio terrestre y el marino,
sometidos a efectos diversos como el oleaje, la oscilacion freatica y las descargas de
agua dulce del rio y de los canales. La vegetacién estd dominada por gramineas
adaptadas a la salinidad, plantas crasas y formaciones palustres, que constituyen un
mosaico cuya estructura estd regulada por la salinidad y humedad del suelo. La
superficie de marisma se encuentra notablemente reducida como consecuencia de la
transformacion agricola (de unas 10.000 ha originales a las aproximadamente 2.000
ha actuales). Las marismas juegan un importante papel en la regulacion y
autodepuracion de las descargas tanto de origen freatico como fluvial. Se trata de
ecosistemas cuya gran productividad biolégica constituye la base de las cadenas
tréficas acuaticas. Cumplen una funcion relevante en la dinAmica costera del Delta,
tanto por su caracter de espacio sedimentario litoral como por su efecto disipador de la
accion erosiva del oleaje. Entre sus valores bioldgicos destaca la diversidad floristica
que albergan sus comunidades haldfilas, asi como su gran riqueza ornitoldgica, tanto
en lo que se refiere a especies nidificantes como migratorias. También destaca la
herpetofauna marismefia, que incluye la éndemica lagartija de las Pitusas (Podarcis
pityusensis).

En las zonas de suelos arcillo-limosos, fuertemente salinos, que generalmente
coinciden con los terrenos mas hundidos del Delta se desarrollan los saladares, que
constituian uno de los paisajes vegetales mas comunes antes de su transformacion
agraria. Los escasos restos existentes actualmente destacan por su interés floristico y
biogeografico, con especies como Arthrocnemun macrostachyum, Zygophiullum album
y varias especies del género Limunium.

Las salinas constituyen explotaciones tradicionales para la obtencion de sal, ubicadas
en los espacios marismefios. Sus caracteristicas peculiares, con balsas de
profundidad y de salinidad variable, contribuyen a incrementar la diversidad biol6gica
del Delta. Proporcionan habitats muy favorables para determinadas especies, asi
como lugares aceptables para la nidificacion, hecho que ha determinado la inclusién
de las salinas de la Trinidad como Reserva Natural dentro del Parque. Entre las aves
presentes en la salinas destacan el flamenco (Phoenicopterus ruber) y la gaviota de
audouin (Larus audouinii). Por su singularidad y fragilidad, es relevante la presencia de
tapetes microbianos (comunidades compuestas por organismos procariotas,
considerados fosiles vivientes que habitan la tierra desde hace aproximadamente
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3.500 millones de afios). El valor ecolbgico, paisajistico y cultural de las salinas
depende, en buena medida, del mantenimiento de los métodos tradicionales de
explotacion, por lo que la modernizacién de los mismos puede producir considerables
impactos.

Las costas del Delta estan jalonadas por una importante representacion de arenales,
playas y sistemas dunares. Estas formaciones sedimentarias proporcionan un
amplio muestrario de singularidades y valores geomorfolégicos, que constituyen uno
de los mas destacables patrimonios paisajisticos del Delta, entre los que destacan el
sistema dunar de la Marquesa y la barra del Trabucador. Las playas y dunas ejercen
ademas una funcién esencial en el equilibrio de la actual linea de costa. Entre los
valores ecoldgicos de estos ambientes destacan la presencia de importantes colonias
de aves marinas, entre las que sobresale la gaviota de audouin (Larus audouinii); el
desarrollo de tapetes microbianos (en las playas de la costa interna de Punta de la
Banya existe una de las comunidades mas emblematica de la Peninsula Ibérica); y la
presencia de flora psammofila, especialmente representadas en los sistemas dunares.

El Delta del Ebro presenta dos flechas litorales, la Punta de Fangar en el norte y la
Punta de Banya en el sur, que delimitan sendas bahias de aguas someras. El
confinamiento y el efecto estuario que experimentan, determinan unos altos niveles de
productividad biologica. Sus caracteristicas actuales estan determinadas por la
entrada de agua dulce cargada de nutrientes procedente de los arrozales, que ha
producido una disminucién de la salinidad y un incremento de la productividad
biologica, aprovechada para la acuicultura. Destaca por su valor ecoldgico la parte
central y mas profunda del Fangar, cubierta por praderas de fanerégamas, que
proporcionan refugio y alimentacion a muchas especies marinas. Constituyen ademas
una zona de alimentacion y descanso para muchas especies de limicolas, laridos y
anatidas. Los grupos faunisticos mas relevantes son peces, las tortugas marinas (que
en las playas encuentran zonas potencialmente apropiadas para el desove) y las aves,
en especial gaviotas, charranes y pagazas. Ademas, las bahias constituyen
importantes espacios desde el punto de vista socioeconémico por las actividades de
acuicultura, pesca y marisqueo que acogen.

Como conclusion a esta breve revision puede afirmarse que los espacios del Delta a
los que se ha asignado una mayor importancia ambiental se ubican en la periferia del
mismo, alli donde no ha llegado a materializarse la transformacion agricola y subsisten
ecosistemas con cierto grado de naturalidad. Estos espacios periféricos son los que
integran el grueso de los propuestos para formar parte de la Red Natura 2000.
También debe destacarse la gran influencia ejercida por el cultivo del arroz en el
funcionamiento ecolégico y en el paisaje del Delta. Aunque la mayor parte de los
arrozales no estdn amparados bajo ninguna figura de proteccion, tienen una
considerable importancia como areas de descanso y alimentacion para las importantes
poblaciones de aves que acoge el Delta.

Las figuras adjuntas muestran dos imagenes multiespectrales del delta en diferentes
épocas del afio, pudiendo apreciarse la sensible diferencia estacional imputable, en
principio, al efecto de inundacion. Se ofrecen también sus unidades ambientales,
espacios naturales protegidos (Parque) y habitats de interés de la Red Natura 2000.
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IMAGEN MULTIESPECTRAL SPOT1 DEL DELTA DEL EBRO 18/08/98
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El Delta del Ebro:

ambito geogréfico y espacio natural

Superficie 320 Km?

Municipios Comarca Baix Ebre: L'Ampolla, Deltebre
Comarca Montsia: Amposta, Sant Carles de la Rapita, Sant Jaume
d'Enveja

Habitantes 50.000

Principales usos

Agricultura: cultivo del arroz

Pesca maritima y continental

Acuicultura

Turismo: sector creciente ligado al atractivo natural

Figuras de Ambito internacional:
proteccion * Humedal de Importancia Internacional del Convenio de Ramsar
(B.O.E. n°. 73, de 26 de marzo de 1993) (7.736 ha).
Ambito comunitario:
« ZE.P.A. (Zona de Especial Proteccion para las Aves) en 1987 en
virtud de la Directiva 79/409/CEE.
 L.ILC. (Lugar de Importancia Comunitaria) en el contexto de la
Red Natura 2000
Ambito autonémico:
» Parque Natural (Decreto 332/1986, de 23 de octubre) (7.802 ha).
e P.E.LN. (Plan de Espacios de Interés Natural de Catalufia)
(Decreto 328/1992, de 14 de diciembre) (11.529 ha).
 Reservas Naturales de Fauna Salvaje: Estacion BiolGgica del
Canal Vell, Isla de Sant Antoni, La Tancada y Punta del Fangar.
* Refugios de la Fauna Salvaje: El Garxal.
* Reserva Natural Parcial: llla de Sapinya y Punta de la Banya.
» Reserva Nacional de Caza de L’Encanyissada.
» Zonade caza controlada: El Garxal y Platges d’llla de Buda.
Unidades Curso bajo del rio Ebro, canales, arrozales, lagunas, ullals, marismas,
ambientales saladares, salinas, arenales, playas, sistemas dunares y bahias.
Valores » Importancia internacional como areas de descanso y alimentacion
ecologicos en las migraciones de la avifauna
globales « Areas de importancia para el desove de especies de peces
» Alta diversidad de habitats y de especies
* Relevantes poblaciones ictiolégicas y ornitologicas
» Singularidad de flora haléfita y psammofila
Muestra significativa de habitats sedimentarios mediterraneos
Interés biogeografico de especies floristicas
Principales Subsidencia y aumento del nivel del mar (cambio climatico)

factores de
tension actuales

Disminucion y regulacion de caudales del rio
Interrupcion del flujo sedimentario
Disminucion de la calidad del agua (eutrofizacion y anoxia)
» Uso de agroquimicos
Sobreexplotaciéon pesquera
* Presion turistica
e Superproduccion acuicola
e Plumbismo
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7.3.- Evaluacion de procesos, riesgos y oportunidades

En este apartado se ofrecen los resultados de un extenso chequeo orientado a
detectar aquellos problemas y oportunidades que presenta el Delta del Ebro para la
conservacion y mejora integral de sus recursos ambientales. Dado el caracter
estratégico de la presente evaluacion no se efectla una descripcion detallada, que
debera desarrollarse con mas profundidad en el marco del Plan Integral.

Los problemas y oportunidades considerados incluyen tanto los relacionados con los
trasvases previstos en el PHN, que se chequean de la forma mas completa posible,
como aquellos otros, actuales o futuros, que no se ven influidos por el Plan, pero que
pueden motivar acciones relevantes para la mejora integral del Delta.

Dado el elevado numero de problemas identificados se ofrece a continuacién una
sintesis selectiva para facilitar una visién conjunta de los mismos:

- Avance y permanencia de la cufia salina en el rio Ebro, con periodos de anoxia
asociados.

- Deterioro de la calidad de las aguas, fundamentalmente eutrofizacion de las aguas
del rio, las lagunas litorales y las bahias.

- Disminucién de las descargas de los acuiferos carbonatados litorales, con
manifestacion en los ullals.

- Erosién y desestabilizacion de los margenes fluviales, con el deterioro de la
vegetacion riparia asociada.

- Alteracién de enclaves de interés geomorfol6gico, como playas, arenales y
sistemas dunares.

- Degradacion paisajistica y pérdida de naturalidad del borde litoral por la
construccion de obras de defensay diques.

- Insuficiente integracion ambiental de las practicas e infraestructuras agrarias.

- Perdida de naturalidad en la red de canales, con incomunicacion hidrica de los
distintos ecosistemas acuaticos.

- Ocupacioén y degradacion los humedales propios del Delta: saladares, marismas y
lagunas.

- Alteraciébn de las poblaciones de flora y fauna autéctonas: banalizacion,
introduccion de especies exoticas y plumbismo.

- Incidencia ambiental de la pesca y la acuicultura, con efectos tanto sobre las
poblaciones naturales de fauna como sobre la produccion.

- Problematica relacionada con de ordenacion turistica y del uso publico asociados a
los valores ambientales.

A los problemas citados cabria afiadir algunos otros de gran alcance, como la
subsidencia de la llanura deltaica y la regresion costera o la interrupcion de las
aportaciones sedimentarias fluviales, que pueden comprometer a largo plazo la propia
persistencia del Delta. Estos problemas, sobre los que no se prevé una influencia
significativa de los trasvases previstos en el PHN, se plantean en un marco temporal
mucho méas amplio que los contemplados en la relacion anterior, y requieren un
enfoque diferente basado en un seguimiento prolongado y en el estudio de medidas de
largo alcance tanto a escala local como regional, que exceden el alcance de la
presente evaluacion.

Seguidamente se desarrolla con mayor detalle el diagnéstico ambiental del Delta,

describiendo los diferentes procesos identificados, e indicando, cuando procede, la
incidencia del trasvase previsto en el Plan Hidrolégico Nacional sobre los mismos.
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7.3.1.- Régimen fluvial

El Delta del Ebro es un espacio formado por las aportaciones de agua y sedimentos
del rio, unidas a la accion de los agentes marinos. Por tanto, la dinamica fluvial es un
factor con incidencia generalizada sobre el Delta que condiciona su evolucién
geomorfoldgica a largo plazo.

- Modificacion del régimen fluvial

La regulacion de la cuenca por la construccion de numerosos embalses,
fundamentalmente el sistema Mequinenza-Ribarroja-Flix, determina la dinamica fluvial
actual en el Delta que se caracteriza por los siguientes factores: disminucién de las
avenidas de tipo medio, regulacién del flujo de caudales medios e interrupcién del flujo
sedimentario. Ademas, el aprovechamiento hidroeléctrico de estos embalses lleva
consigo una notable variacion horaria y diaria de caudales, afectando a las
comunidades bioldgicas y a la estabilidad de las riberas. Ha de sefialarse, no obstante,
gue una explotacion de estos embalses bajo la perspectiva de preservacion del Delta
puede dar lugar a un régimen de caudales aguas abajo que minimice o incluso anule
posibles efectos adversos (desembalses programados para caudales ambientales,
sueltas para el control de la salinidad, eventuales crecidas artificiales, variabilidad
adecuada de caudales, etc.).

- Flujo sedimentario

La aportacion media de material sélido en suspensiéon que llega al Delta es inferior al
5% de la que llegaba a principios de siglo. El déficit de sedimentos ha detenido el
proceso de edificacion deltaica. Ademas, este déficit sedimentario aumenta la
capacidad erosiva del flujo de agua, lo que incide directamente en la desestabilizacion
de los margenes del rio. La incidencia del trasvase sobre el aporte sedimentario es
practicamente nula, al no precisar la construccién de nuevos embalses en la cuenca.

- Disminucion de aportaciones

El aumento del consumo de agua en la cuenca, fundamentalmente debido a la
ampliacion de la superficie de regadio, ha supuesto una disminucion de las
aportaciones hidricas en el tramo final del Ebro, cuyos efectos mas notables son el
mayor avance y permanencia de la cufia salina, una muy reducida pérdida de calado
medio del rio en su desembocadura y una mayor vulnerabilidad a la contaminacion,
por los menores volumenes de dilucion.

La disminucién de las aportaciones en la cuenca ha sido del orden del 35% respecto al
régimen natural. El trasvase supone una disminucién de caudales moderada, del
orden del 9% respecto a la situacion actual y del 15% respecto a las aportaciones
estimadas para el segundo horizonte (20 afios), calculadas en la hipétesis de que se
incrementen hasta el maximo posible absoluto los consumos en la cuenca.

Es necesario sefalar que en los periodos secos en que no pueda superarse el caudal
minimo ecoldgico (100 m¥/s fijados en el Plan Hidroldgico de la cuenca del Ebro) no se
podra derivar caudal alguno para el trasvase.

- Cuna salina

Tal y como se indica en los analisis ambientales del PHN, el agua del mar, mas densa
gue el agua dulce, penetra en el cauce del rio formando una cufia de agua salada
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situada en el fondo del cauce y sobre la que circula el agua dulce procedente del rio.
Este es un fenbmeno natural propio de todos los deltas y estuarios, que esta
modificado por la actividad humana. El comportamiento de la cufia salina esta
estrechamente relacionado con la morfologia y la pendiente del cauce, con el caudal
circulante y, en menor medida, con las mareas. La disminucion de los caudales y los
estiajes prolongados favorecen el avance de la cufia y su tiempo de permanencia,
produciendo episodios de anoxia. Los efectos ambientales de la cufia salina se
incrementan al disminuir la calidad del agua, de manera que un aumento de la
concentracion de nutrientes y materia organica intensifica la anoxia en el fondo del rio.

Dada la importancia ambiental de esta cuestion desde el punto de vista de las posibles
transferencias, en los analisis ambientales realizados en el propio Plan Hidrolégico
Nacional se ha caracterizado el funcionamiento actual de la cufia salina, asi como el
posible efecto de la detraccion de caudales sobre la misma.

Los principales resultados de este analisis son:

- El avance o retroceso de la cufia salina no depende linealmente del caudal del
rio, manteniéndose el limite de la cufia constante para amplios rangos de
caudal. Esto se debe fundamentalmente a la irregularidad y singularidades del
cauce del rio, que controlan los umbrales de transicion.

- La cufia comienza a penetrar para caudales del Ebro en Tortosa inferiores a
400 m*/s. Cuando el caudal es superior a 300 m*/seg la cufia salina penetra
escasamente en el cauce del rio, alcanzando como mucho el km 5-6 de la
desembocadura. Se puede considerar en la practica que es una situacion de
ausencia de intrusion marina.

- Si el caudal es inferior a 300 m%seg la cufia salina penetra por la
desembocadura y avanza rapidamente hasta la Isla de Gracia, a unos 18 km
de la desembocadura. Esta es la posicion mas frecuente.

- La cufa salina no supera la Isla de Gracia hasta que el caudal no baja de los
100 m®/seg.

- El obstaculo siguiente se encuentra en la Isla de Sapinya (km 20 de la
desembocadura), donde la cufia permanece confinada en esa posicién para
caudales comprendidos entre 100 y 80 m*/seg.

- Para caudales inferiores a los 80 m3/s la cufia avanza hasta su limite maximo, a 32 km de la
desembocadura, aguas arriba de Amposta.

- Conocido el caudal circulante es posible calcular aproximadamente el tiempo
medio de permanencia de la cufia salina en las diversas posiciones. En el
periodo comprendido entre 1970/71 y 1995/96, la cufia salina ha estado
presente cada afio 6,6 meses, de los cuales en 1,2 meses ha superado la Isla
de Gracia.
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A, Arriba Amposta (Km32)
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Relacion entre el caudal en Tortosa y la penetracion de la cuna salina
Fuente: Analisis Ambientales — Plan Hidroldgico Nacional

Los incrementos potenciales maximos de las demandas de agua para el
segundo horizonte del Plan de cuenca (20 afios) y la exigencia del caudal
ecologico previsto en el Plan, llevarian consigo un aumento del tiempo de la
cufia en la Isla de Gracia desde los de 6,6 meses actuales hasta 8,7 meses, y
eliminaria la penetracion hasta Amposta.
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- Laincidencia del trasvase sobre la cufia salina respecto al escenario definido
por el segundo horizonte se traducird en un aumento del periodo medio de
permanencia de 0,6 meses, desde los 8,7 meses considerados hasta 9,3.

- Estos efectos pueden reducirse apreciablemente mediante la reserva de un
volumen de regulacion para el control de la cufia del orden de 100 hm?,
situacion en la que el incremento medio de permanencia inducido por el
trasvase se reduciria a unos diez dias al afio. Tal explotacion ambiental de los
embalses, junto con posibles reducciones de la demanda real frente a la
potencial maxima futura, mejorarian sensiblemente los resultados obtenidos.

Evaluacién PHN: régimen fluvial

Evaluacién

Procesos PHN

Modificacion del régimen fluvial
Flujo sedimentario

Disminucion de aportaciones
Cufasalina

Sin efectos significativos previsibles
Efectos poco significativos
Efectos moderados

7.3.2.- Calidad de las aguas

La calidad de agua del rio Ebro ejerce una influencia directa sobre el ecosistema fluvial
en el tramo deltaico. En la valoracion del estado de la calidad de las aguas debe
diferenciarse entre la influencia de las actividades de la cuenca y las del propio Delta.

- Salinizacion

El contenido de sales minerales del rio, consecuencia en parte de la extension de
regadios en la cuenca, es uno de los rasgos mas relevantes que se desprenden de los
datos de calidad correspondientes a la estacion de Tortosa (red ICA), donde los
valores medios mensuales de conductividad para la ultima década oscilan entre 797 y
1153 iS/cm. Los iones mayoritarios son cloruros y sulfatos que corresponden a las
principales sales solubles presentes en los terrenos de la cuenca.

- Eutrofizacion

La principal causa de eutrofizacion externa al Delta es el alto contenido de nutrientes
disueltos en el rio Ebro, fundamentalmente de nitratos y fosfatos. Aunque los valores
medios de estas sales aumentaron hasta comienzos de los afios 90, en la Ultima
década la situacion se ha estabilizado, observandose una considerable reduccion de
los niveles de fosfato.

La aportacion de fertilizantes a los cultivos de arroz es responsable de las entradas
mas importantes de nutrientes en el propio Delta, lo que contribuye a la eutrofizacion
de sus ecosistemas acuaticos. Se ha estimado que el aporte de fertilizantes quimicos
a los arrozales representa del 50,3 al 71,9% del nitrdgeno total y del 62,1 al 81,4% del
fosforo total que entran en el sistema (Forés y Comin, 1989). Los procesos de
eutrofizacion y los episodios de anoxia asociados son especialmente preocupantes en
los ecosistemas acuaticos de mayor valor ecolégico: las lagunas litorales y las bahias,
derivandose en estos casos del exceso de nutrientes y materia organica procedentes
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de los retornos de riego. Por otro lado, la carga de nutrientes que transporta el rio
provoca la eutrofizacién en su tramo bajo, lo que unido a la intrusién marina produce
un agotamiento del oxigeno en el fondo que puede afectar de forma importante a la
vida piscicola (Ibafiez, 1999).

La evolucion de este proceso de eutrofizacion se vera muy condicionada por los usos
del agua en el conjunto de la cuenca, especialmente en lo que se refiere al regadio. El
incremento en las superficies de regadio aumenta la carga de nutrientes procedentes
de la contaminacion agraria difusa y simultaneamente reduce los caudales circulantes,
tendiendo a incrementar las concentraciones. Este efecto es independiente de las
acciones planificadas por el PHN, y debera abordarse desde la gestion hidrolégica de
la cuenca, tanto en lo relacionado con el regadio como en lo concerniente a otras
actividades potencialmente contaminantes. En este sentido, cabe destacar que el
avance en el tratamiento terciario de las aguas residuales urbanas ha producido
sensibles reducciones en la concentracion de fésforo (responsable fundamental de la
eutrofizacion fluvial) durante los dltimos diez afios. La continuacion de esta politica de
tratamiento y depuracion, junto con el desarrollo de mejores practicas agricolas
pueden mejorar sensiblemente las condiciones existentes.

- Oftros tipos de contaminacién

Otra fuente de contaminacion en el Delta, de considerable efecto ambiental por su
acumulacion en las cadenas troficas, es la derivada del uso de plaguicidas y
herbicidas en los cultivos de arroz.

También reviste importancia la contaminacion bacteriologica del rio en su tramo final,
derivada de la contaminacion organica de su cuenca y de la eutrofizacion, que
provocan el crecimiento de bacterias y hongos que en algunos casos pueden causar
enfermedades. Segun datos de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro (Estacion ICA
de Tortosa) las concentraciones de coliformes totales y coliformes fecales, para el
periodo 1989-2000, superan los valores guias para aguas de tipo C2 (adecuadas para
la vida de ciprinidos, bafio, riego en general), calidad fijada para este tramo por el Plan
Hidrologico de cuenca, en mas del 80 % de las ocasiones.

- Vertido de residuos so6lidos voluminosos

En el curso bajo del rio Ebro, se han detectado vertidos de residuos solidos
voluminosos (fundamentalmente escombros y materiales de construccion) que tienen
efectos indeseables como la degradacion de la vegetacion de ribera y la degradacion
paisajistica.

Evaluacién PHN: calidad de las aguas

El principal efecto derivado de los trasvases previstos es, como se referia en el
apartado anterior, el incremento en la persistencia de la intrusion salina que
experimenta el tramo final del rio, que incrementara a su vez los episodios de anoxia
vinculados con la eutrofizacion del rio. Como se ha mostrado, este efecto es muy
reducido y puede casi anularse con una adecuada gestién ambiental de los embalses.

Desde una perspectiva mas general, la detraccion de caudales prevista en el PHN
supone un incremento en la vulnerabilidad del rio respecto a los vertidos que se
produzcan en su tramo final, entre el punto de derivacién y la desembocadura. Esta
pérdida de poder de dilucion puede cifrarse entre un 10 y un 15%. Su repercusion
sobre la calidad de las aguas en el rio se estima muy reducida pues solo afecta a las
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cargas contaminantes incorporadas aguas abajo del punto de derivacion, que
constituyen una fraccion insignificante del total.

Evaluacion
Procesos
PHN
Salinizacién
Anoxia

Otros tipos de contaminantes

Residuos sélidos voluminosos

Sin efectos significativos previsibles

Efectos poco significativos

Efectos moderados

7.3.3.- Procesos geomorfoldgicos

Desde el punto de vista geomorfologico, y a corto y medio plazo, el Delta es un
sistema altamente dindmico, constituido por los sedimentos fluviales acumulados en la
desembocadura del rio que no son evacuados mar adentro y se mantienen en
equilibrio entre los ambientes marino y fluvial. El oleaje genera la corriente longitudinal
capaz de transportar el sedimento. Los procesos erosivos varian a lo largo de la linea
de costa prolongandose desde la desembocadura hacia los extremos (peninsulas del
Fagar y los Alfaques), sin detectarse pérdidas globales de material. Por tanto,
actualmente el Delta puede considerarse un sistema cerrado en cuanto a balances
sedimentarios en el litoral.

A largo plazo, el Delta esta sometido a un lento proceso de subsidencia o hundimiento
gue no se compensa con la aportacion sedimentaria del rio, por lo que el sistema esta
en una situacion de desequilibrio, acentuada por el efecto sinérgico del aumento del
nivel del mar, lo que puede comprometer su estabilidad a largo plazo.

- Subsidencia y aumento del nivel del mar

Como se ha mencionado, el Delta esta sometido a un fenbmeno de subsidenciay a la
elevacion media del nivel del mar, que a largo plazo pueden comprometer su
persistencia, tal como sucede con otros espacios sedimentarios litorales. Este proceso
se ve agravado por la reduccion drastica en los sedimentos aportados por el rio, que
quedan retenidos, casi en su totalidad, por los embalses del bajo Ebro. Los efectos de
esta probleméatica deben contemplarse desde una perspectiva histérica amplia, en la
gue el Delta se ha manifestado como un espacio vivo y cambiante,
extraordinariamente influido por las modificaciones naturales o artificiales de los dos
agentes, fluvial y marino, que lo modelan. Esta influencia es tal que la configuracion y
desarrollo que actualmente muestra el Delta derivan en parte de la deforestacion
asociada con la puesta en cultivo de la cuenca del Ebro.

Estas consideraciones conducen a algunas conclusiones claras:

- La naturaleza de los procesos que comprometen la persistencia del Delta se
relaciona con cuestiones totalmente independientes respecto al PHN (cambio
climético a escala global, evolucion a largo plazo de los usos del suelo, elevacion
del nivel del mar, etc.).

- La incierta evolucion futura del Delta a muy largo plazo, incluyendo la posible
reduccion sustancial de su area emergida, no contraindica las medidas que a corto
o medio plazo se adopten para preservar la calidad ambiental del espacio.
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- Los trasvases previstos en el contexto del PHN no afectan de forma significativa a
ninguno de los procesos considerados.

En definitiva, las amenazas que afectan a la persistencia del Delta a largo plazo
deberan abordarse en el contexto de una politica global de sostenibilidad de los
espacios sedimentarios litorales que, en mayor o menor medida, se ven afectados por
una problemética comun a escala planetaria, derivada de su elevada sensibilidad y
dinamismo. Este enfoque no excluye medidas que puedan reducir o retrasar los
efectos de dicha problematica, y tampoco debe interferir en la adopcion de aquellas
otras iniciativas que permitan optimizar la calidad ambiental del espacio a corto y
medio plazo, adaptandose a su evolucion.

- Regresion costera

La regresion costera derivada de procesos erosivos locales, con pérdida de ancho de
playa seca conlleva la desproteccién de las zonas internas, fundamentalmente de
lagunas litorales y de campos de cultivo situados en la franja litoral. Este fendmeno
tiene implicaciones directas sobre las actividades agricolas y el potencial turistico de
las playas.

Sin embargo, es necesario sefalar que mientras que en algunas zonas litorales del
Delta se observan procesos erosivos, en los extremos del mismo se produce una
acumulacion de sedimento.

- Desestabilizacion de los margenes del rio

Uno de los problemas geomorfol6gicos, mas relevante a corto y medio plazo es la
desestabilizacion y erosion de las riberas del rio, debido a la confluencia de varios
factores: la falta de aporte de sdlidos, la degradacion de la vegetacion de ribera y la
navegacion a motor. Por otro lado, ejercen su influencia las importantes oscilaciones
horarias y diarias del caudal, debidas al aprovechamiento hidroeléctrico de los
embalses de Mequinenza y Ribarroja. Este problema, produce una notable
degradacion paisajistica y ecologica, que afecta a la vegetacion ribera.

- Colmatacién de espacios litorales someros

La colmatacion de las bahias por los aportes de arenas y fangos organicos
procedentes de las explotaciones agricolas provoca la disminucién de su calado. El
aporte de fangos reductores puede afectar negativamente a los recursos vivos
explotables (acuicultura y pesca), con un empeoramiento general en la calidad
ecoldgica de las bahias.

- Alteracion de enclaves de interés geomorfolégico

En cuanto a las riberas, islas, brazos de tierra, etc., la alteracion que puedan
experimentar como consecuencia de la detraccion de caudales se estima muy poco
significativa, no viéndose apreciablemente alterada la geomorfologia fluvial.

Por otra parte, diversas actuaciones realizadas en el litoral han producido alteraciones
en enclaves de notable interés geomorfologico, como son playas, arenales y sistemas
dunares.

Estas actuaciones han consistido basicamente en la construccién de urbanizaciones

sobre los campos de dunas, alterando la dindmica dunar al interaccionar con el
transporte edlico; y la ocupacion de la franja litoral con diques y obras de proteccién
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para los campos de cultivo, que lleva consigo la degradacion paisajistica del borde
costero asi como una interrupcion del transporte sedimentario litoral.

Uno de los enclaves geomorfolégicos mas emblematicos del Delta es la Barra del
Trabucador, donde la erosién por transporte longitudinal adquiere una notable
importancia, no tanto por el volumen de sedimento perdido sino por el reducido
espesor de la barra y por el hecho de que su cota de coronacion es relativamente baja
(0,75 m). En octubre de 1990 se produjo la ruptura de la barra por la coincidencia de
un temporal con una marea meteorolégica (del orden de 0,45 m). Este es un fenébmeno
episodico que debe considerarse normal; de hecho, en condiciones naturales y
durante un afio tipo, la barra es rebasada varias veces e incluso permanece inundada.
Tras la tormenta de 1990 se realizaron diversas actuaciones con objeto de estabilizar y
dar un uso recreativo al Trabucador. Estas actuaciones han podido producir una
disminucién del transporte de sedimento a través de la cara interna de la barra,
ademas de originar una alteracion en los rasgos morfologicos del paraje.

Evaluacién PHN: procesos geomorfologicos

Los fenomenos de subsidencia y elevacion media del nivel del mar tienen una escala
temporal dificiimente valorable en el contexto del PHN y son independientes del
mismo.

La problematica de erosion en los margenes tampoco se vera afectada de manera
significativa por las detracciones asociadas con el trasvase, ya que no incide de forma
importante sobre los aspectos del régimen fluvial que condicionan la actividad erosiva
ni sobre el caudal sélido de la corriente.

Por otro lado, la detraccion de caudales prevista influye poco o nada en el aporte
sedimentario o en el equilibrio de las playas, arenales y sistemas dunares actuales del
Delta, ya que éste ha dejado de ser un sistema dominado por la dinamica fluvial
(debido a la construccion de embalses en la cuenca), y se ha transformado en un
sistema solo influenciado por la dindAmica costera (mareas y oleajes).

Evaluacion

Procesos PHN

Subsidencia y aumento del nivel del mar

Regresion costera

Desestabilizacion de los margenes del rio

Colamatacion de espacios litorales someros

Alteracion de enclaves de interés geomorfologico

Sin efectos significativos previsibles

Efectos poco significativos

Efectos moderados

7.3.4.- Hidrogeologia

Los acuiferos del Delta se caracterizan por albergar aguas de elevada salinidad,
debido al contacto marino y la ausencia de un gradiente topografico. El acuifero
profundo continental es dulce en su area de descarga (proximidades de Amposta),
pero sus aguas van ganando salinidad segun se adentra en el Delta. La descarga de
este acuifero carbonatado tiene lugar en forma de surgencias (ullals). Los acuiferos de
los depésitos fluviodeltaicos se caracterizan por la escasa salinidad de los niveles mas
someros, Yy la existencia bajo dichos niveles de formaciones saladas o salmueras.

126



- Alteracién del acuifero somero (acuifero superior deltaico)

El acuifero superior deltaico se extiende por toda la superficie del Delta, con algunas
discontinuidades, tiene un espesor que no supera los 10 m y esta saturado a pocos
dm bajo el suelo. Contiene aguas moderadamente salinas hasta 1-3 m de profundidad
(zona lavada por el riego de los arrozales) y a partir de aqui son aguas muy
mineralizadas y salmueras hasta la base del acuifero (Bayo, Custodio, Loaso, 1997).

La humanizacion del Delta (canales, obras de drenaje y arrozales) han supuesto un
cambio hidrolégico que ha afectado a los acuiferos someros, cuyos niveles de
salinidad en las proximidades de la superficie se ven modificados por la inundacién y
el drenaje vinculados al cultivo del arroz.

- Disminucion de las descargas de los acuiferos carbonatados litorales

Una de las mayores amenazas en el Delta del Ebro con respecto a los procesos
hidrogeoldgicos, es la intensa explotacion de los acuiferos regionales carbonatados
gue conlleva una disminucion de los caudales de los ullals, que es mas notable en
periodos pluviométricos secos.

Evaluacién PHN: hidrogeologia

No se prevéen efectos significativos sobre el funcionamiento hidrogeol6gico del Delta,
pues la principal variable potencialmente afectada es el mantenimiento de los niveles
de agua dulce en el acuifero somero del Delta, que esta condicionada por la gestion
del agua en los arrozales, con una reducida incidencia fluvial. EI PHN no altera en
nada la actual situacion de los canales de alimentacion.

Evaluacion

Procesos PHN

Alteracion del acuifero somero

Sobreexplotacién de acuiferos litorales

Sin efectos significativos previsibles

Efectos poco significativos

Efectos moderados

7.3.5.- Usos y Aprovechamientos

El Delta del Ebro es un sistema profundamente humanizado, que alberga notables
valores ambientales asociados con determinados usos tradicionales, cuyo
mantenimiento ordenado es esencial para garantizar la calidad ambiental del espacio.
Los principales riesgos identificados son los siguientes:

- Pérdida de rentabilidad econémica del cultivo del arroz

El cultivo del arroz ocupa aproximadamente una superficie de 20.000 hectareas
configurando un paisaje y unas relaciones ecoldgicas determinantes en el
funcionamiento actual del Delta.

La reforma de la OCM (Organizacién Comun de Mercado) del arroz puede constituir

un factor condicionante en la agricultura del Delta. Esta reforma propone reducir el
precio de intervencién en un 15 %, con el fin de hacer el arroz comunitario mas
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competitivo. Esta disminucion esta prevista que se compense con una ayuda por
hectarea segun rendimientos, designandose, para cada estado miembro una superficie
maxima garantizada cuya superacion determinara una disminucion de los pagos
compensatorios. El problema del cambio de condiciones esperado puede convertirse
en una oportunidad de transformacion y desarrollo para las areas cultivadas en el
marco del Plan Integral de proteccién del Delta previsto por la Ley del PHN.

- Incidencia ambiental de la pesca

La pesca es un sector con considerable importancia econdmica en el Delta. La pesca
maritima parece que esta estabilizada con un nivel de capturas anual de unas 6.000
toneladas, aunque ha aumentado la potencia y tonelaje de las naves lo que puede
indicar una posible sobreexplotacion del recurso (Museu del Montsia, 1996). Respecto
a la pesca continental la degradacion de la calidad del agua y la sobreexplotacién han
supuesto una disminucion de las capturas en todas las lagunas habiles para la pesca.

- Incidencia ambiental de la acuicultura

En las bahias, la acuicultura, ha tenido notable desarrollo en los afios 80, aunque en
algunas ocasiones se ha visto afectada por la pérdida de calidad del agua por
eutrofizacion. En determinados momentos del afio, especialmente al final del verano,
las condiciones de caudales minimos, la elevada temperatura (favorece procesos
biol6gicos de degradacién de materia organica) y la disminucion de la tasa de
renovacion del agua, conllevan una drastica disminucion del oxigeno disuelto que
perjudica la cosecha del sector de la acuicultura (Ibafiez, 1999) (Colomé, 1997).

Por otro lado, la intensificacion de estas explotaciones se considera perjudicial tanto
para las poblaciones naturales como para los propios cultivos, pues incide en los
niveles de eutrofizacion, lo que unido a la disminucion de la tasa de renovacién da
lugar a episodios criticos de anoxia.

- Presion cinegética

La préactica de la caza ha estado bastante arraigada en el Delta, habiendo llegado a
constituir una seria amenaza para las poblaciones cinegéticas y para la diversidad
faunistica en general. Con la declaracion del Parque Natural, se han establecido una
red de refugios y reservas de caza, y las poblaciones cinegéticas muestran cierta
recuperacion.

El problema méas grave relacionado actualmente con la caza es la intoxicacion
inducida por el uso masivo de perdigones de plomo, que ha desencadenado procesos
de plumbismo en las poblaciones naturales. Como dato significativo que puede ilustrar
la magnitud del problema, sefialar que en algunos lugares del Delta se ha constatado
una densidad de 300 perdigones/m” (una de las méaximas densidades mundiales en
humedales).

Estos problemas relacionados con la presidon cinegética se veran mitigados por la
aplicacion del Real Decreto 581/2001, de 1 de junio, por el que se prohibe, en
determinadas zonas humedas, la tenencia y el uso de municiones que contengan
plomo para el ejercicio de la caza y el tiro deportivo.

- Problemas de ordenacion turistica

La expansion del turismo de playa durante los afios 60 con el desarrollo de
urbanizaciones litorales (Riumar y Eucaliptus), supusieron la degradacion de areas de
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marismas y dunas de alto valor ecoldgico. Actualmente sigue existiendo cierta
amenaza al respecto; destaca la existencia de superficies urbanizadas en ambitos
(Marismas de Riumar y Zona del Nifio Perdido) que presentan habitats de interés, no
acogidas bajo ninguna figura de proteccién. Otro problema relevante es la deficiente
accesibilidad y servicios a la costa, lo que provoca una ocupacién no regulada por
parte de vehiculos y personas en el entorno de las playas.

- Impactos derivados de ocupaciones turisticas

El modelo de desarrollo turistico de sol y playa predominante en las ultimas décadas
ha favorecido la urbanizacién de areas de alto valor ecolégico.

- Déficit de equipamiento de uso publico vinculado a los valores ambientales

En la actualidad la oferta de turismo verde, interpretativa y ludica, ligada a los valores
naturales del entorno esta poco desarrollada, observandose la necesidad de
incrementar la dotacion en equipamientos adecuados de uso publico.

- Pérdida de calado del rio en la zona de la desembocadura

La deposicion de sedimento en el extremo de la llla de Sant Antoni con la formacion de
una flecha y bancos de arena disminuye el calado en la zona de la desembocadura
por debajo de los dos metros, lo que compromete la navegabilidad. Este es un
problema en la medida que se valore la navegacioén turistica como una actividad de
interés, teniendo en cuenta que no esta exenta de impactos ambientales.

- Oftros usos y aprovechamientos

La extraccion de sal (limitada a las salinas de la Trinitat), mediante técnicas
tradicionales, esta considerada como una actividad plenamente compatible con la
conservacion de los valores naturales que ha favorecido el mantenimiento del humedal
(Reserva Natural de la Punta de Banya).

Evaluacion PHN: usos y aprovechamientos

En una primera valoracion cualitativa de los posibles efectos del PHN sobre el Delta
del Ebro, no se detectan impactos significativos sobre los usos y aprovechamientos.
Unicamente, una reduccion de caudales podria afectar a la navegabilidad del tramo
bajo del Ebro, pero la modificacién de remansos es insignificante a este respecto y es
seguro que no habra impacto alguno.

Evaluacion

Procesos PHN

Pérdida de rentabilidad econémica del cultivo del arroz

Sobreexplotacion de los recursos pesqueros

Superproduccién acuicola

Presion cinegética

Problemas de ordenacion turistica

Déficit de equipamiento de uso publico

Pérdida de calado del rio

Sin efectos significativos previsibles

Efectos poco significativos

Efectos moderados
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7.3.6.- Conservacion de habitats y especies

Los habitats naturales de mayor valor ecoldgico del Delta son la desembocadura del
rio, las lagunas litorales, las marismas, los ullals y los arenales, playas y sistemas
dunares. Otros habitats, que no pueden ser considerados como naturales pero que
cumplen importantes funciones ecoldgicas son los canales y los arrozales, que
constituyen una matriz himeda que comunica y engloba los diversos ecosistemas
acuaticos.

Actualmente la superficie del Parque Natural y la orla perimetral incluida en el PEIN se
corresponden con los espacios propuestos como Lugar de Importancia Comunitario
(LIC), habiéndose identificado y catalogado 18 habitats de interés comunitario, 2 de
ellos prioritarios: las lagunas costeras y las turberas basicas de carrizo, asociadas a
los ullals.

El marco establecido por la Directiva Habitats, requiere un diagnéstico de la
problematica actual, asi como de los posibles efectos que la detraccion de caudales en
el rio Ebro pudiera tener sobre los habitats y las especies de interés comunitario
(fundamentalmente aquellos considerados prioritarios) presentes en el Delta.

A continuacion se realiza una revision y sintesis de los principales procesos que
pueden suponer una amenaza para el mantenimiento de la calidad ambiental del
Delta, y la conservacién de sus habitats y especies. No se incluyen aquellos aspectos
que han sido suficientemente considerados en los puntos anteriores.

Debe sefalarse, en todo caso, que el mantenimiento de las dotaciones de riego en los
canales asegura la continuidad del actual estado hidrodindmico del delta y, en
consecuencia, no son de prever afecciones a sus habitats como consecuencia de la
derivacion de caudales fluviales.

- Intensificacion de la agricultura

A partir de los afios 60, los paisajes del Delta alcanzan su configuracion actual, y
comienza la intensificacion de las practicas agricolas. Las modificaciones consistieron
en la sustitucion del sistema tradicional de transplante por la siembra a voleo, cambios
en la fenologia del cultivo con adelantamiento en el periodo de inundacion, uso masivo
de abonos y fitosanitarios, cementacion de la red de canales de riego y puesta en
funcionamiento de estaciones de bombeo para el drenaje forzado de los arrozales.
Estas modificaciones han afectado sustancialmente a muchas poblaciones de peces y
anfibios (Ibafiez et al, 1999).

El uso excesivo de fitosanitarios sigue constituyendo una amenaza para las
comunidades bioldgicas del Delta. Incide directamente en la calidad de las aguas de
los arrozales, extendiéndose por los canales de drenaje a las lagunas litorales y
bahias. Aunque existen pocos estudios documentados sobre la incidencia ecologica
de los agroquimicos, se han constatado caidas masivas en determinadas poblaciones
(Aredea purpurea, Sterna hirundo, Sterna albifrons), coincidentes con el momento
algido de tratamientos fitosanitarios en los afios setenta. Asimismo fumigaciones con
el insecticida organofosforado Fention causaron elevadas mortalidades en las colonias
de Fumarel cariblanco (Chlydonias hybrida).

Esta situacién parece que ha mejorado en las Ultimas décadas (también la toxicidad de
los productos fitosanitarios se ha reducido considerablemente), pero los riesgos
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toxicélogicos no han sido eliminados totalmente, especialmente los derivados de la
bioacumulacion.

- Deterioro de la calidad del agua

El deterioro de la calidad del agua tiene efectos directos sobre los habitats acuaticos
del Delta y sus poblaciones asociadas, afectando principalmente a especies
estenoicas (requieren condiciones de habitat muy precisas y sus margenes de
tolerancia ante pequefias variaciones a dichas condiciones son reducidos).

La variacién en las condiciones de calidad de agua determina variaciones en las
condiciones de habitat de los ecosistemas acuaticos que, a su vez conlleva una
variacion en la presencia y proporcion de determinadas especies en las comunidades
biologicas. En situaciones acusadas de empeoramiento de la calidad de agua las
especies estenoicas son sustituidas por otras de caracter mas generalista y las
comunidades se banalizan.

- Degradacion de ambientes salinos

El Delta en condiciones naturales seria un ambiente marismefio salino que ha sido
transformado en un ambiente dulceacuicola con fines agricolas. La disminucién de
superficie de saladares ha sido generalizada, y en la actualidad sigue siendo una
amenaza, fundamentalmente en las zonas de Riumar y la Tancada, afectando a
especies vegetales estrictamente protegidas (géneros Limunium y Zygophyllum, entre
otros).

- Degradacion y ocupacion de zonas palustres

Fruto de la intervencion humana y su incidencia en la evolucion del Delta, la superficie
de zonas palustres (marismas y lagunas) ha disminuido considerablemente.
Actualmente persisten ciertas amenazas sobre estas zonas, no ya de transformacién
agraria sino de ocupacioén urbanistica y de presion turistica.

- Degradacion de formaciones riparias

Actualmente las formaciones vegetales riparias son muy escasas en el Delta y su nivel
de degradacion es alto. Esta situacion supone la pérdida de un habitat en si mismo, lo
que redundaria en una disminucion global de diversidad paisajistica y biologica del
Delta, contribuyendo ademas al agravamiento de los procesos erosivos en las
margenes del rio. Ademas, el tramo entre la derivacién y el Delta alberga bosques de
ribera, ademas de formaciones temporales de islas y playas, cuyo interés biolégico y
geomorfoldgico debe destacarse. Los biotopos correspondientes a cada una de estas
comunidades deberan ser examinados singularmente, analizdndose las
consecuencias que para ellos podria tener una pérdida de caudal.

- Perdida de naturalidad de la red de canales

El Plan de Acondicionamiento y Mejora de las Infraestructuras Hidraulicas del Delta del
Ebro realizado desde los afios 80 con objeto de recuperar los caudales que se perdian
por infiltracion y de paliar la desestabilizaciébn de los margenes de los canales, ha
supuesto el revestimiento de la practica totalidad de las acequias y canales del Delta.
Estas actuaciones han afectado a algunas poblaciones de peces, anfibios, reptiles e
invertebrados acuaticos que explotan los canales como habitat fluvial. Asimismo, han
supuesto una importante degradacion o eliminacion de la vegetacion macrofita
asociada a la red de distribucion de agua.
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- Incomunicaccion hidrica de ecosistemas acuaticos

Diversas actuaciones llevadas a cabo en la red de riego han supuesto la creacion de
obstaculos entre los distintos ecosistemas acuaticos, que afectan a la fauna acuéatica,
fundamentalmente piscicola. Considerables efectivos de poblaciones de peces de
agua dulce quedan atrapados cada afio en los canales y desagies cuando cierran las
compuertas para secar el arrozal, produciéndose importantes mortalidades en las
estaciones de bombeo.

- Introduccion de especies exéticas

La introduccidn de especies exéticas en los ecosistemas acuaticos (fundamentalmente
en las lagunas), ha llevado consigo una pérdida de singularidad y diversidad bioldgica.
Se trata de especies generalistas con amplio espectro ecoldgico como la carpa, el pez
rojo, la gambusia, la perca americana, etc., que establecen una fuerte competencia
con la fauna autdctona, llegando incluso a desplazarla, con la consiguiente
banalizacion de las comunidades.

- Banalizacion de flora y fauna

La transformacion agraria (artificializacion del sistema hidrolégico y reduccién de
ambientes naturales), la introduccién de especies exéticas y la disminucion de la
calidad del agua ha supuesto una banalizacion de la flora y la fauna, de manera que
las especies de mayores exigencias ecoldgicas se ven desplazadas por aquellas mas
generalistas u oportunistas, con la consiguiente disminucion de la diversidad bioldgica.

Entre la fauna, los grupos mas afectados son los peces, anfibios y reptiles acuéticos.
Mientras que respecto a la vegetacion, los ambientes salinos, originalmente muy
abundantes, son los mas amenazados.

- Plumbismo

Un grave problema, ya comentado en el apartado de usos y aprovechamientos, es la
intoxicacion inducida por el uso de perdigones de plomo, que ha desencadenado
procesos de plumbismo en las poblaciones naturales.

Evaluacion PHN: conservacion de habitats y especies

Los habitats de mayor valor ecologico presentan un funcionamiento relativamente
independiente de la dinamica fluvial, ya que sus aportaciones de agua dulce tienen
lugar a través de los canales de los arrozales, por lo que no cabria esperar cambios
significativos como consecuencia de la detraccion de caudales prevista en el PHN.

Unicamente en el curso bajo del rio Ebro, en el ecosistema fluvial, se prevén efectos
ambientales derivados de la disminucion de caudales con un aumento minimo vy
corregible (unos 10 dias al afio) en la persistencia de la cufia salina. La pérdida de
calidad del agua podria afectar la ictiofauna, entre las que destacan algunas especies
como el farfet (Aphanius iberus) y el samaruc (Valencia hispanica) (Anexo I, Directiva
Habitats), y los macroinvertebrados acuaticos, entre los que destacan dos especies
estrictamente protegidas y declaradas en peligro de exincién: Margaritifera auricularia
y Unio elongatulus.
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Procesos

Evaluacion
PHN

Intensificacién de la agricultura

Deterioro de la calidad del agua

Degradacion de ambientes salinos

Degradacion y ocupacion de zonas palustres

Degradacion de formaciones riparias

Pérdida de naturalidad de la red de canales

Incomunicacién hidrica de ecosistemas acuaticos

Introduccion de especies exéticas

Banalizacion de flora y fauna

Plumbismo

Sin efectos significativos previsibles

Efectos poco significativos

Efectos moderados
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7.3.7.- Tabla resumen: andlisis y diagndstico de la problematica existente
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7.4.- Medidas de mejora ambiental y puesta en valor de los recursos del Delta

En el presente apartado se desarrollan las medidas de actuacion propuestas desde la
Evaluacién Ambiental Estratégica para su estudio en el contexto del Plan Integral de
mejora ambiental en el Delta del Ebro, cuya elaboracion exige la Ley del PHN y debera
concluirse en 2002.

Estas medidas, algunas de ellas ya indicadas por distintos autores, requeriran, en
todos los casos, la elaboracion de estudios concretos de viabilidad. El nivel de
desarrollo con que se plantean, depende, entre otros factores, de la mayor o menor
posibilidad de concretarlas dentro de la fase de planificacion en que se inscribe el
presente documento.

El objetivo planteado es obtener, en el nuevo escenario introducido por el Plan
Hidrolégico Nacional, los siguientes resultados, que deberan contemplarse en el Plan
Integral de Proteccion:

- Planteamiento de modelos de gestion de los recursos hidricos que optimicen la
funcionalidad ecoldgica del Delta

- Definicién de directrices de gestion encaminadas a subsanar problemas de
calidad del agua que afectan a los ecosistemas del Delta

- Restauracion de los valores ambientales (procesos y habitats) sometidos a
degradacion

- Cumplimiento de las obligaciones y recomendaciones que establece la
legislacion ambiental

Con objeto de proporcionar una vision sintética previa de los contenidos que se
desarrollan en este apartado, y con el caracter de primera aproximacion indicativa para
el Plan Integral de Proteccion previsto por el PHN, se ofrece a continuacion una
sucinta lista de algunas iniciativas concretas que se consideran de mayor interés:

- Reserva de un volumen regulado en los embalses del bajo Ebro para la
intervencion ambiental en el Delta, en funcién de los datos aportados en el
programa de vigilancia y seguimiento.

- Gestion estacional de la calidad de las aguas desembalsadas mediante la
construccion de torres de toma.

- Recuperacion de una parte de los recursos destinados al riego para su uso
ecologico.

- Establecimiento de sistemas hidrolégicos que conecten los ambientes acuaticos,
incluyendo la naturalizacion y revegetacion de tramos de canales.

- Desarrollo de planes para mejorar de la calidad del agua en las lagunas litorales,
asi como el control sus ciclos hidroldgicos.

- Programa para la recuperacion de los acuiferos carbonatados litorales, con
manisfestacion en los ullals.

- Restauracion morfologica de tramos costeros sometidos a procesos erosivos, y
acciones encaminadas a recuperar la naturalidad del borde litoral.

- Restauracion morfologica de las riberas afectadas por procesos erosivos graves,
incluyendo la recuperacion de la vegetacion autéctona de ribera en el curso bajo
del Ebro.

- Restauracion de la vegetacion autoctona de sistemas dunares, saladares, lagunas
costeras y riberas.

- Recuperacion de poblaciones de flora y fauna autéctonas: estudio y seguimiento
de especies amenazadas, planes de recuperacion y reintroducion, programa de
eliminacion de especies introducidas.
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- Aplicacion de un programa de medidas agroambientales entre las que se podrian
incluir la retirada de una parte de los arrozales en explotacion para su
recuperacion, la optimizacion en el manejo del agua, reduccion en el uso de
agroquimicos y la mejora en la gestion de los residuos agrarios.

- Creacion de marismas seminaturales (en arrozales retirados de su explotacion)
gue cumplan una funcién de depuracién de las aguas y de trampas de sedimentos
orgéanicos.

- Recuperacion y ampliaciéon del Dominio Publico Maritimo Terrestre e Hidraulico.

Todas las medidas consideradas se inscriben en un contexto de ordenacion del
territorio y participacion social que incluye numerosos aspectos adicionales
(ordenacion del uso publico, urbanismo, pesca, etc.). Asi mismo, y dadas las
incertidumbres existentes respecto a muchos de los procesos que afectan al Delta, la
mayoria de las medidas deberan ir precedidas por estudios que contribuyan a un
adecuado conocimiento de los mismos.

Es necesario sefalar que las lineas de actuacion propuestas no son fijas o estéticas,
la propia dindmica y evolucion del sistema deben determinar su aplicacion en funciéon
de los diversos parametros ambientales involucrados en los procesos que afectan al
Delta. Por ello, es imprescindible establecer un sistema de seguimiento y vigilancia
ambiental que permita, mediante el uso de indicadores basicos, adoptar las medidas
mas adecuadas para preservar los procesos ecolégicos. A continuacion se describen
someramente los distintos grupos de medidas propuestas.

7.4.1.- Recuperacion del Dominio Publico

La recuperacion del Dominio Publico se plantea con una Optica instrumental, en la
medida en gque es necesaria para el pleno desarrollo de otras lineas de actuacion,
especialmente aquellas que requieren la restauracion o recuperacion de habitats.

La mayor parte de la superficie del Delta del Ebro es de titularidad privada lo que
dificulta determinadas medidas de mejora o restauracion ambiental. Esta situacion
hace especialmente necesaria la recuperacion para el Dominio Publico de superficies
costeras o riberefias afectadas por distintas ocupaciones. Ademas, se recomienda
ampliar los mecanismos protectores proporcionados por la figura de Dominio Publico a
superficies colindantes de elevado valor ambiental mediante su adquisicion u otros
mecanismos que permitan adscribir dichos terrenos a la titularidad publica. Las areas
en gue se considera mas necesaria la aplicacién de este grupo de medidas son las
situadas en la periferia costera del Delta asi como las colindantes con las riberas del
rio Ebro.

En la costa, destacan por su impacto los asentamientos residenciales y turisticos
ubicados en las areas de Ruimar y los Eucaliptus. Por otro lado, algunos arrozales
situados en la misma linea de costa estan sometidos a la dinamica litoral y se inundan
periédicamente. En este Ultimo caso, la ubicacion de dichos terrenos en superficies de
Dominio Pablico Maritimo Terrestre, proporciona una oportunidad para la recuperacion
de habitats de marisma y saladar que han sufrido una importante regresion en el Delta.

7.4.2.- Medidas de conservacion de la morfologia del Delta
- Estudio de soluciones para la aportacion de caudales sélidos al Delta. El déficit

sedimentario que ha detenido el proceso de edificacion deltaica es un problema
complejo que requiere un diagnostico detallado y un estudio de viabilidad de las
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posibles soluciones. Algunos autores han apuntado hacia las siguientes lineas de
actuacion, que se resefian sin valorar su viabilidad:

Traspaso (by-pass) de sedimentos procedentes del sistema de embalses
Mequinenza-Ribarroja-Flix, especialmente desde Ribarroja, que cierra la
cuenca del Segre (con notable capacidad de transporte).

Aporte de sedimentos a los caudales liberados por los embalses,
garantizando su transporte para nutrir los requerimientos de arena en el
frente costero y de limos para la llanura deltaica.

Disefio de un sistema de distribucion de sedimentos en el Delta: los limos a
través de la red de riegos y las arenas hacia la desembocadura por el rio.

Hasta la fecha estas soluciones presentan un alto grado de incertidumbre, por lo que
no pueden efectuarse propuestas mas concretas hasta obtener un mayor nivel de
conocimiento. Quedan por resolver temas clave como la obtencién de los sedimentos
(su deposicién no es uniforme en los embalses), su transporte fluvial y su posible
redistribucion en el Delta.

Por ello deben acometerse a la mayor brevedad posible una serie de estudios basicos
entre los que destacan:

Proceso de sedimentacion (distribucién y dinamica) en el sistema de
embalses

Analisis de la calidad de los sedimentos depositados en los embalses
Capacidad de transporte del rio en su tramo bajo y en el Delta

Estudio de soluciones para la aportacion de sedimentos al frente costero

- Iniciativas _para la restauracion morfolégica de tramos costeros sometidos a
procesos erosivos. La problemética erosiva que afecta a algunos tramos de costa
puede abordarse desde dos grandes grupos de opciones:

Aporte de arena para la regeneracion de playas, combinado con la
restauracion de cordones dunares y la eliminacion de ocupaciones o
estructuras que interfieren con la dindmica sedimentaria litoral.

Permitir que la costa contindie su dinamica sin efectuar ninguna actuacion; a
medio plazo se produciria una regresion en la zona de desembocadura (Isla
de Buda) y un crecimiento en las puntas del Fangar y Banya.

En todo caso, desde una perspectiva ambiental, se recomienda descartar las
soluciones encaminadas a la total rigidizacion de la costa.

Las localizaciones en que se considera prioritario realizar alguna actuacion en relacion
con la restauracién morfologica son las siguientes:

En las zonas erosivas (Bahia del Fangar, Playa de la Marquesa, Buda-El
Serrallo, Banya) las posibles soluciones a corto plazo pasan por reperfilar la
playa, aportar artificialmente arena y estabilizar los cordones dunares con
vegetacion psammodfila autoctona. Esta medida podria mantener durante
unas décadas una franja costera y una playa de aspecto natural, ofreciendo
un margen de seguridad por anchura, ante el problema regresivo de la
costa. Este tipo de actuaciones requiere estudios detallados para verificar
gue no se produzcan impactos negativos sobre los ecosistemas litorales.

En el caso de la Barra del Trabucador se propone estudiar las posibilidades
de recuperacion de la libre circulacion litoral mediante una reordenacion de
la zona: eliminacion de obstaculos al rebase del oleaje y sustitucion del
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camino actual por una pista de arena, que aunque requiera un
mantenimiento constante ofrece una mejor integracion ambiental y
paisajistica

En la zona de Banya se esta produciendo un retroceso de la playa que
interfiere con los usos salineros de la zona interna de la bahia. La solucion
propuesta consiste en mantener la linea de actuacion que se viene
aplicando hasta ahora, consistente en la construccion y retranqueo de
diques blandos y la integracion paisajistica de los mismos.

- Restauracion morfolégica de las riberas afectadas por procesos erosivos graves,
incluyendo la recuperacion de la vegetacion riparia. La restauracion propuesta se
basa en la recuperacion de la vegetacion de ribera con especies autdctonas
(géneros Populus, Salix, Tamarix, etc.), complementada con actuaciones de
recuperacion morfolégica, en las que deberan ensayarse diversas granulometrias y
técnicas de estabilizacion. Esta iniciativa debe complementarse con una
ordenacion de la navegacion a motor, que es uno de los principales factores que
contribuye a la erosion de los margenes del rio.

7.4.3.- Medidas de gestion de los recursos hidricos

El Plan Hidrol6gico de cuenca fija un caudal de mantenimiento o ecolégico de 100
m®/s para el Delta del Ebro que hay que mantener a lo largo del tiempo. El caudal
ecoldgico no debe entenderse como un caudal continuo, sino como un caudal minimo
modulable en funcién de los parametros ambientales del sistema. Este caudal permite
reducir el impacto de los estiajes, evitando que la cufia salina afecte de forma
generalizada a todo el tramo deltaico del rio, situaciéon frecuente en los periodos de
aguas bajas, aunque esta debia ser la situacion mas frecuente en la época de no
afecciones antropicas significativas.

En este documento se aportan unas propuestas adicionales de gestion de los recursos
hidricos desde el sistema de embalses del bajo Ebro (Mequinenza-Ribarroja-Flix) vy,
fundamentalmente, desde el propio Delta. En algunos casos, la adopcién de estas
medidas produciria una afeccion al sistema hidroeléctrico que debera ser evaluada.

Las pautas concretas de gestion de los recursos hidricos deberan adaptarse a la
dinamica y evolucién del sistema con tres objetivos basicos:

Suministrar las aportaciones hidricas necesarias para el mantenimiento de
las funciones ecoldgicas basicas.

Contribuir a la mejora en la calidad del agua que llega al Delta a través de
los canales y del propio rio.

Incorporar criterios ecolégicos a la gestion de recursos hidricos en la red de
distribucién del Delta.

Es necesario sefialar que las propuestas de gestion de caracter local sefialadas deben
inscribirse en el marco de la aplicacion de la Directiva Marco de Aguas y el plan
hidrologico de la cuenca del Ebro, donde deben realizarse los analisis y valoraciones
pertinentes relacionando las aportaciones hidricas con las funciones ecoldgicas
béasicas.

A continuacién se exponen sintéticamente las lineas de actuacion propuestas, sin
valorar su viabilidad o idoneidad:

- Realizaciéon de un modelo hidrodinamico del funcionamiento de la cufia salina para
conocer aspectos como su régimen dinamico y los tiempos necesarios para su
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desalojo. Para ello se requiere, en primer lugar, y con caracter prioritario, una
campafia de medidas de campo que permita caracterizar suficientemente el
comportamiento de la salinidad en el rio.

Reserva de un volumen regulado en los embalses del bajo Ebro para la
intervencion ambiental en el Delta, en funcion de los datos aportados por el
programa de seguimiento. El empleo de estos volumenes se orientara a desalojar
la cufia salina cuando sea necesario, diluir la concentracion de contaminantes o
aumentar la tasa de renovacion. Entre las situaciones que requieren una gestion
de los recursos hidricos, cabe mencionar los episodios prolongados de anoxia, que
pueden exigir la renovacion de las aguas del cauce mediante pequefias avenidas
provocadas por desembalse. Podrian tambien proporcionarse eventualmente
puntas elevadas de caudal si ello se estimase conveniente.

Gestion estacional de la calidad de las aguas desembalsadas mediante la
construccion de torres de toma en los embalses de Mequinenza, Flix y Ribaroja.
Esta medida se basa en las diferencias cualitativas existentes entre las aguas
estratificadas a diferentes profundidades, que permiten modular la calidad del agua
desembalsada, especialmente durante épocas de estiaje; y deberd ir precedida de
estudios para modelizar la estratificacion de la calidad del agua en el embalse.

En relaciébn con el funcionamiento hidrolégico del Delta, es conveniente la
elaboracion de un modelo hidrodindmico de funcionamiento de canales de riego y
drenaje, asi como un estudio de las necesidades de agua de los arrozales, los
consumos, las inflitraciones, los drenajes y su relacién con los acuiferos someros.

Recuperacion de una parte de los recursos destinados al riego para su uso
ecoldgico en la conservacion y mejora de los espacios naturales. Dicha medida
debe concebirse en paralelo a la posible retirada de superficies de cultivo, que se
plantea en el contexto de las medidas agroambientales. Este conjunto integrado de
medidas puede reportar un beneficio ecolégico muy notable, especialmente para
asegurar la conservacion y mejora de los humedales litorales, con las adecuadas
compensaciones a los actuales regadios. Las aportaciones de agua dulce de
calidad pueden contribuir a alcanzar los siguientes objetivos concretos:

Mejora del estado ecoldgico del recurso en canales, lagunas y bahias.
Mantenimiento de la lamina de agua en zonas humedas.

Mantenimiento de la vida faunistica (especialmente piscicola) en la red de
canales.

Intervencidn en situaciones criticas de salinizacion, eutrofizacion o anoxia.

Estudio de viabilidad para la creacion de barreras antisal que reduzcan los
episodios de intrusion salina, considerando soluciones compatibles con el
funcionamiento y los valores ecologicos del Delta; especialmente en lo referente al
desplazamiento de la fauna fluvial.

Desarrollo de un plan para la mejora de la calidad del agua en las lagunas litorales,
incluyendo medidas de gestion y pequefas obras de infraestructura hidraulica.

Medidas para la limitacion de los aportes de agua dulce en periodos
criticos. Se trata de evitar que los vertidos de aguas de drenaje procedentes
del arrozal afecten a las lagunas en los periodos iniciales y finales del
cultivo, momentos en que los retornos contienen mayores cantidades de
nutrientes, compuestos organicos Yy fitosanitarios.
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Creacion de marismas seminaturales que reciban los drenajes directos de
los arrozales antes de su vertido en otros ecosistemas. Estos humedales
pueden adquirir cierto valor ecolégico y ornitolégico al tiempo que actdan
como trampas de nutrientes, materia organica y agroquimicos, mejorando la
calidad del agua que se incorpora a otros sistemas, minimizando la
eutrofizacion.

- Aumento de la tasa de renovacion, con aportes de agua dulce de buena
calidad y facilitar el intercambio con el agua de mar.

Algunas de estas medidas cuentan con experiencias positivas en las lagunas de
I'Encanyissada y la Tancada, en las que se han realizado canalizaciones que
permiten el aporte directo de agua desde el rio.

- Elaboracion de un programa para la recuperacion de los acuiferos carbonatados
gue alimentan las surgencias de agua dulce en el Delta (ullals), considerando el
control riguroso de nuevas captaciones y las posibles alternativas de
aprovisionamiento.

- Elaboracion de un programa para la mejora en los sistemas de depuracion de los
efluentes urbanos y de los procedentes de instalaciones ganaderas intensivas en
el tramo inferior del Ebro. Asi como el control de vertidos de aceites y carburantes
de las embarcaciones, y de los residuos de las barcas de pesca y de los cultivos
marinos, en las bahias.

7.4.4.- Medidas agroambientales

Un aspecto clave en el equilibrio ambiental del Delta del Ebro es la compatibilidad
entre produccién arrocera y conservacion de los recursos ecoldgicos. La aplicacion de
medidas agroambientales, que cuenta con algunas experiencias en el Delta, no sélo
podria beneficiar a las especies que hacen uso de los arrozales, sino a todos los
ecosistemas acudticos comunicados, directa o0 indirectamente con ellos,
especialmente las lagunas litorales y las bahias. Algunas de las medidas que a
continuacion se proponen ya se estan aplicando en el marco del Programa Zonal
aprobado por la Union Europea a través del Reglamento Agroambiental 2078/92. Parte
de ellas son ejecutables directamente por las administraciones publicas, pero la
mayoria deben aplicarse por los propios agricultores mediante férmulas ya
ampliamente ensayadas de subvencion, ayuda o compensacion de rentas.

Los objetlvos basicos planteados son los siguientes:
Mejorar la calidad del agua que circula por los arrozales y drenajes.
Reducir el impacto de los productos fitosanitarios sobre los ecosistemas
acuaticos.
Propiciar la heterogeneidad espacial y la diversidad de habitats.

Las medidas agroambientales que se propone analizar en el marco del Plan Integral
de Proteccion del Delta son las siguientes:

- Retirada de una parte de los arrozales en explotacion, preferentemente de
aguellos que por su localizacién experimentan un mayor riesgo de salinizacion y/o
ofrecen mayores posibilidades de restauracion ecoldgica: entorno de las lagunas y
de la franja litoral. Estos terrenos pueden acoger ademdas los humedales
seminaturales propuestos en el apartado anterior como “filtros biolégicos” vy
trampas de sedimentos organicos, para la mejora en la calidad del agua en
lagunas litorales y bahias.
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Adopcion generalizada de medidas de reduccion en el uso de agroquimicos
medlante la mejora de las lineas de ayuda destinadas al efecto:
Reduccion del empleo de fertilizantes y fomento de complejos de liberacién
lenta.
Reduccion de los niveles de plaguicidas y utilizacién de aquellos de menor
toxicidad y persistencia en el medio.
Sustitucion de tratamientos quimicos por acciones de lucha biologica
dirigida, como las trampas de feromonas.
Control mecanico de las plantas adventicias mediante el enfangado.

Optimizacion del manejo del agua en los arrozales y adaptacién del mismo, dentro
de los margenes de viabilidad agrondmica, a los requisitos de las poblaciones
orniticas vinculadas con el arrozal.

Control de los ciclos de vaciado de los arrozales, estableciendo laminas de
diferentes profundidades de forma que se potencie al maximo la heterogeneidad
espacial y la diversidad de habitats.

Mejora de los mecanismos de gestion de residuos agrarios. Reducciéon de los
residuos solidos organicos en la red de canales de drenaje.

Desarrollo de un programa de eliminacién de especies exaéticas introducidas con el
cultivo del arroz.

Revegetacion en los lindes de algunos arrozales, canales o acequias con especies
autoctonas (tarays, adelfas, loniceras, etc.) de modo que se enriquezca el paisaje y
se creen corredores bioldgicos, y pequefios “enclaves naturales” entre los cultivos.

Establecimiento de un plan de experimentacion aplicado al cultivo ecolégico del
arroz y extrapolar los resultados cientificos a la realidad del Delta.

Creacion y difusién de una marca de arroces ecoldgicos del Delta del Ebro. Apoyo
a la comercializacion de arroz con una denominaciéon de calidad basada en la
utilizacion de métodos agrarios respetuosos con la conservacion del Delta.

Refuerzo de los sistemas de indemnizaciéon por dafios de la fauna sobre los
cultivos.

Establecimiento de canales para la participacidn activa de los agricultores en la
aplicacién de las medidas agroambientales.

Formacion de los agricultores en materia de técnicas agronémicas compatibles con
el medio ambiente.

7.4.5.- Medidas de recuperacion de ecosistemas y poblaciones de faunay flora

Los ObjetIVOS planteados en este grupo de medidas son los siguientes:

Diversificar, recuperar y ampliar las superﬁues naturales del Delta.
Favorecer la continuidad fisica y la conexion hidrolégica de los distintos
ecosistemas, para garantizar la existencia de corredores biolégicos.
Corregir impactos y perturbaciones actuales.

Conservar la diversidad biologica.
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Las lineas de actuacion propuestas para la consecucion de estos objetivos son:

- Control de los ciclos hidrol6gicos de las lagunas para ajustar su régimen de
salinidad con objeto de conservar y restaurar estos ecosistemas. Para ello se
requiere realizar un estudio previo que defina la influencia del medio marino sobre
las lagunas, los aportes de agua dulce y su evolucion estacional. Se trata de
restaurar una dinamica mas natural, que a su vez genere mayor diversidad de
habitats.

- Establecimiento de un sistema hidroldgico gue conecte los ambientes acuaticos sin
obstaculos insuperables para el movimiento de la fauna: rio-arrozales-marismas-
lagunas-bahias. Este sistema podria implantarse mediante pequefios cauces
naturalizados que conecten los canales de drenaje con los de riego. Estos cauces,
ademas de ampliar los héabitats fluviales, permitirian el retorno de los peces hacia
los canales una vez vaciados los arrozales.

- Restauracion hidroldgica, ecolégica y morfologica de los terrenos retirados del
cultivo, incluyendo la ampliacion de lagunas, marismas y saladares. Las zonas
susceptibles de recuperacion ambiental, tras la retirada del cultivo, corresponden a
la franja litoral, incluyendo la periferia de las lagunas.

- Naturalizacion de tramos de canales o creacion de nuevos tramos con funciones
exclusivamente ecoldgicas, de modo que se amplie el ecosistema fluvial, que
hasta fechas recientes tenia una importante representacion en los canales. Para la
mejora del funcionamiento ecolégico de los canales y la recuperacion de cierta
naturalidad, también es recomendable mantener el desagtie de los arrozales por
gravedad en la mayor medida posible, optimizar la red de riego para reducir al
maximo el nimero de sifones y compuertas e incorporar en las estaciones de
bombeo las siguientes medidas correctoras: rampas para crias de patos, rejas de
retencién de residuos y sistemas de retorno hacia los canales principales que
permitan subsistir a los peces que acceden al sistema de drenaje.

- Recuperacién de la vegetacion acuatica de marismas y humedales, tanto en las
zonas retiradas del cultivo del arroz como en los ecosistemas acuaticos actuales.

- Restauracion del bosque autéctono de ribera en el curso bajo del Ebro. La
actuacion debe realizarse sobre una franja de suficiente anchura para restituir la
estructura transversal del bosque riberefio, lo que requerira ampliar la superficie
sujeta a titularidad publica. Se emplearan especies autdctonas distribuidas segun
los gradientes naturales de humedad y salinidad. Entre las especies utilizables
destacan: Salix alba, Populus alba, Ulmus minor, Fraxinus angustifolia, Lonicera
biflora, Nerium oleander y Tamarix sp., entre otras.

- Recuperacion de la vegetacion autdctona de los sistemas dunares, que se llevara
a cabo de forma coordinada con la restauracion morfolégica de arenales y playas.
Consistira basicamente en reponer la vegetacion psammofila, distribuyéndola en
funcién de la movilidad del sustrato, la disponibilidad hidrica y la tolerancia a la
maresia. Entre las especies a considerar destacan: Sporobolus arenarius,
Agropiron junceum, Ammophila arenaria, Limoniastrum monopetalum, Pancratium
maritimum, Echinophora spinosay Eryngium maritimun.

- Recuperacién de la vegetacion haléfita autéctona, mediante actuaciones locales en
mosaico ajustadas a las condiciones de humedad y salinidad, que actlen como
nacleos difusores para la recuperacion de las comunidades. Entre las especies de
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interés destacan: Arthrocnemum sp., Obione portulacoides, Inula crithmoides,
Artemisia gallica, Limonium sp. y Zygophillum album.

Estudio del estado actual y evolucién de las poblaciones de invertebrados
acuaticos, necesario para implantar posibles medidas de proteccion vy
recuperacion, que ademas se deberan incluir en el programa de seguimiento dado
el caracter indicador del estado del habitat que tienen alguna de estas poblaciones.
Entre las especies de maximo interés destaca el grupo de moluscos bivalvos
(géneros Unio, Psilunio, Anadonta y Margaritifera) ya desaparecidos de muchos de
los rios ibéricos y que todavia se conservan en el Delta.

Elaboracion de planes de conservacion, recuperacion o reintroduccion de especies
emblematicas autdctonas en el Delta, como son las catalogadas en peligro de
extincion, amenazadas o vulnerables, con especial atencion a aquellas incluidas
en los anexos Il y IV de la Directiva Habitats y en al anexo | de la Directiva de
Aves. Estos planes tomaran en consideracion especialmente las especies fluviales
gue puedan experimentar alteraciones en su habitat vinculadas con la reduccion
de aportaciones en el bajo Ebro.

Programa de eliminacion de especies exoticas, tanto de flora como de fauna, en
los distintos ecosistemas del Delta.

Ordenacion de la acuicultura, incluyendo el estudio de su posible desplazamiento
hacia el exterior de las bahias.

Creacién de un vivero de especies autéctonas para la restauracion ecoldgica de
los ditintos habitats del Delta. Se deben considerar de manera prioritaria especies
psammofilas, haldfitas, riparias y acuaticas, asi como aquellas relevantes desde el
punto de vista de la conservacion.

7.4.6.- Medidas generales de ordenacion del uso puablico y las actividades
turisticas

En este apartado se proponen unas actuaciones generales de ordenacion, algunas de
las cuales ya se estan desarrollando por parte de la administracion autonémica, pese a
lo que se incluyen para mantener la perspectiva integral del documento.

Los ObjetIVOS perseguidos por este grupo de iniciativas son los siguientes:

Compatibilizar los usos del territorio con la mejora de la calidad ambiental
del Delta.

Ofrecer unos servicios turisticos basicos y de uso publico de calidad que no
comprometan la conservacion de los valores ambientales, paisajisticos y
geomorfologicos del Delta

Las lineas de actuacion propuestas son las siguientes:

Evaluacién del uso publico en el Delta, que deberd considerar al menos los

S|gU|entes aspectos:
Visitantes: afluencia, distribucion, tipologia, demandas o expectativas,
actividades y grado de satisfaccion.
Capacidad de acogida: para los distintos espacios, las infraestructuras y la
calidad de la visita.
Equipamientos de uso publico.
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- Disefio de un programa de uso publico (en funcion del diagnostico inicial) que
incluya planes sectoriales de educacién ambiental, interpretacion e informacion.

- Ordenacion de las visitas, tanto de peatones como de vehiculos, dirigiéndolas a
través de vias sefializadas para evitar una dispersion excesiva y el acceso
incontrolado que favorece la degradacion del entorno (playas, dunas y marismas).
En las areas especialmente sensibles (entorno de zonas humedas, cordones
dunares, etc.) se adoptaran soluciones especiales (pasarelas, etc.). En las areas
de maxima fragilidad o en aquellas con gran proliferacion de viales o sendas
irregulares se complementardn las medidas anteriores con el cierre de
determinados accesos. También se considera recomendable el acondicionamiento
de areas de aparcamiento y accesos en el entorno de las playas.

- Acondicionamiento y ampliaciéon de la red de infraestructuras de interpretacion y
educacion ambiental:
Centros de visitantes
Puntos de informacion y documentacion
Aulas de la naturaleza
Itinerarios interpretativos
- Elaboracion de directrices basicas para la ordenacién de la navegaciéon fluvial
turistica y pesquera, limitando el uso de la desembocadura como via fluvio-marina
ordinaria (regulacion de numero y tipo de embarcaciones asi como su velocidad).

- Diversificacién de la oferta turistica del Delta mediante el fomento de iniciativas
turisticas alternativas que potencien la puesta en valor y el respeto hacia los
valores ecoldgicos, paisajisticos y culturales.

7.4.7.- Medidas para la informacién, sensibilizacién, y participacion social

Los objetivos que se persiguen con este grupo de medidas son:
Fomentar la sensibilizaciébn publica hacia los valores ambientales y
culturales del Delta.
Fomentar los procesos de participacion publica.

Las lineas de actuacion propuestas son las siguientes:

- Puesta a punto de una estrategia de divulgacion y comunicacién de las acciones a
emprender en el Plan Integral, en la que debera prestarse especial atencion a los
medios de comunicacion locales y a otros mecanismos que favorezcan una intensa
difusion de los contenidos del Plan a escala comarcal.

- Incorporaciéon plena de las opiniones de la poblacién en la elaboracién del plan
mediante un proceso adecuado de informacion publica.

- Estrategia de participacion social tendente a implicar a los diversos sectores
sociales del Delta; sectores agrario, pesquero, turistico asi como a las
administraciones locales; incluyendo aspectos como estudios de opinién, consultas
a sectores especificos, grupos de trabajo, seminarios, etc.

- Constituciébn _de un marco institucional adecuado para la concurrencia vy
coordinacion de las diferentes administraciones y agentes sociales involucrados en
el Plan Integral del Delta del Ebro, de acuerdo con las previsiones del Plan
Hidroldgico.
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7.4.8.- Tablaresumen: Medidas de integracién ambiental

MEDIDAS
DE INTEGRACION
AMBIENTAL

ESPACIOS

“

CURSO BAJO

RIO EBRO

CANALES

ARROZALES

LAGUNAS
LITORALES

ULLALS

ARENALES, PLAYAS

Y DUNAS

MARISMAS,
SALINAS,Y
SALADARES

BAHIAS

RECUPERACION DEL DOMINIO PUBLICO

MEDIDAS DE
CONSERVACION
MORFOLOGIAA

Estudio de soluciones para la aportacion de
caudales sélidos al rio

Estudio de soluciones para la aportacion de
sedimentos al frente costero

Restauracién sistemas dunares y playas

INCIDENCIA
GENERALIZADA

Restauracion de riberas

MEDIDAS DE GESTION DE LOS
RECURSOS HIDRICOS

Reserva de un volumen regulado

Gestién de recursos hidricos de los embalses
mediante torres de toma

Uso ecolégico de parte de los caudales
derivados al delta

Proteccion de acuiferos litorales

Creacion de barrera antisal

Mejora en los sistemas de depuracién y
control de vertidos

Mejora de la calidad del agua en las lagunas

MEDIDAS AGROAMBIENTALES

Retirada de una parte de arrozales en
explotacion

Mejora de la calidad del agua

Optimizacién del manejo del agua en arrozales

Control de los ciclos hidrolégicos de vaciado
de arrozales

Eliminacién de residuos vegetales en la red de
drenaje

Programa de eliminacion de especies exéticas

Revegatacion de margenes de arrozales y
canales
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MEDIDAS
DE INTEGRACION
AMBIENTAL

ESPACIOS

" CURSO BAJO

RIO EBRO

CANALES

ARROZALES

LAGUNAS
LITORALES

ULLALS

ARENALES, PLAYAS

Y DUNAS

MARISMAS,
SALINAS
Y SALADARES

BAHIAS

INCIDENCIA
GENERALIZADA

MEDIDAS
AGROAMBIENTALES

Plan de experimentacion aplicado al cultivo
ecoldgico del arroz

Creacién vy difusion de marca de arroz
ecolégico

Sistema de indemnizaciones por dafios de la
fauna sobre los cultivos

Implementaciéon de canales de participacion
activa de los agricultores

Formacion de agricultores en técnicas
agronomicas compatibles

MEDIDAS DE RECUPERACION DE ECOSISTEMAS
Y POBLACIONES DE FAUNA Y FLORA

Control del ciclo hidrolégico de las lagunas

Conexion sistemas

acuaticos

hidrolégica de los

Restauracion de terrenos retirados del cultivo
de arroz

Creacion de marismas seminaturales. “Filtros
bioldgicos”

Naturalizacién de canales

Mejora del funcionamiento ecoldgico de los
canales

Recuperacién de la vegetacion acuatica

Recuperacioén de la vegetacion de ribera

Recuperaciéon de la vegetacion de arenales,
playas y dunas

Recuperacion de la vegetacion haldfita

Seguimiento y recuperacion de
macroinvertebrados acuaticos

Planes de conservacion y recuperacion de
especies

Planes de reintroduccion de especies
amenazadas o recientemente extinguidas

Programa de eliminacion de especies exéticas

Sustitucion de perdigones de plomo

Ordenacién de la  acuicultura  con
desplazamiento al exterior de las bahias
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LAGUNAS

MEDIDAS ESPACIOS |9 %
DE INTEGRACION 2o ln |2
AMBIENTAL o |4 I
oW |< |0
e Z | x
50 |< |
OZ |0 | <

ARENALES, PLAYAS
BAHIAS

LITORALES
ULLALS

Y DUNAS
MARISMAS,
SALINAS

Y SALADARES
INCIDENCIA
GENERALIZADA

Control de vertidos en las bahias

Creacion vivero de especies autéctonas
(recuperacion de comunidades vegetales)

Ordenacion de la navegacion fluvial

Disefio de un programa de uso publico

Ordenacioén de las visitas

Acondicionamiento y ampliaciéon de la red de
equipamientos de interpretacion

Mejora de accesos y aparcamientos

Delimitacién de aparcamientos e
instalacion de pasarelas en playas

ORDENACION DEL USO PUBLICO
Y DEL TURISMO

Diversificacion de la oferta turistica

Estrategia divulgacién y comunicacion

Estrategia de participacion social

Marco institucional

MEDIDAS DE
USO PUBLICO

Medidas de mejora generalizada en el Delta del Ebro
Medidas de mejora en una unidad ambiental del Delta del Ebro
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7.5.- Programa de seguimiento e intervencion

El programa de seguimiento e intervencién constituye una herramienta fundamental de
diagnostico del espacio en tiempo real y también de respuesta para tomar las
correspondientes medidas. Esta basado en la seleccién de indicadores béasicos y en la
definicion de umbrales criticos que permiten tomar las medidas necesarias para
preservar los procesos ecoldgicos claves ante posibles incidencias, derivadas o no del
PHN. Asi mismo, el programa se articula mediante planes de muestreo in situ y de
seguimiento mediante teledeteccion.

Los indicadores deberan adaptarse a las condiciones concretas o incluso elaborarse
indicadores especificos para el Delta del Ebro. De forma meramente orientativa,
pueden sugerirse:

- Programa de seguimiento geomorfolégico del delta que debera referirse al menos

a los siguientes aspectos:

Erosion y sedimentacion litoral (*)

Erosion y sedimentacion fluvial (*)

Caudal solido del rio

Batimetria de los embalses del bajo Ebro
Batimetria del tramo bajo del Ebro

Batimetrias de las lagunas litorales y de las bahias
Tasa de colmatacion de las lagunas (*)

Tasa de colmatacion de las bahias (*)

- Programa integral de seguimiento de los recursos hidricos, con incorporacion, al

menos, de los siguientes parametros:

* Seguimiento del régimen hidrico (**)
La red de seguimiento se extendera al menos a los siguientes puntos:

Xerta

Tortosa

Canal de la Margen Derecha

Canal de la Margen Izquierda

Canales principales de riego que parten del Canal de la Margen Derecha y
del Canal de la Margen Izquierda

Entrada y salida a las lagunas litorales

Entrada a las bahias

Ullals

Marismas

Ademas, seria necesario la elaboracion de un modelo hidrodinamico de
funcionamiento de canales de riego y drenaje, que se validaria y calibraria con la
red de observaciones planteada.

* Seguimiento de la calidad quimica y ecoldgica de las aguas (**)
Se concede especial importancia al seguimiento de los parametros
relacionados con procesos de eutrofizacion y salinizacién, al menos, en los
siguientes puntos:

Curso bajo del rio Ebro
Canales

Drenajes

Lagunas

Marismas
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- Bahias
- Surgencias de agua dulce (ullals)

* Los indicadores de calidad de agua tendran necesariamente distinta aplicacién
e interpretacion en funcién de las caracteristicas ecoldgicas de cada una de las
unidades ambientales consideradas. Entre dichos indicadores destacan:

- Seguimiento del comportamiento de la cufia salina (**)

- Perfiles de conductividad

- Perfiles de oxigeno disuelto, DBO5 y DQO

- Seguimiento piezométrico y de parametros de calidad quimica en los
acuiferos litorales vinculados con el delta (*)

- Estado limnolégico de los embalses: caracterizaciébn de su ciclo anual y
evolucion, asi como su estratificacion por parametros fisico-quimicos (*)

- Control de vertidos (*)

- Programa integral de sequimiento ecoldgico: habitats, comunidades y poblaciones;
con incorporacion, al menos, de los siguientes parametros:

- Cobertura de los habitats o unidades ambientales (*)
- Grado de mantenimiento de laminas de agua de diferente profundidad (**)
- Calidad del sedimento en humedales del delta: Potencial redox (*)
- Composicion y abundancia de fauna bentonica (*)
- Composicién y abundancia de macrofitos (*)
- Composicién y abundancia de vegetacion haléfita y psammofila (*)
- Composicién y abundancia de fauna ictiolgica (*)
- Seguimiento de flora y fauna amenazada (especialmente aquellas en
peligro de extincion o incluidas en el Anexo Il y IV de la Directiva Habitats)
*)
- Seguimiento de poblaciones de avifauna (especialmente aquellas especies
incluidas en el Anexo | de la Directiva de Aves) (*)
- Control de especies exoéticas (*)
- Grado de incidencia de la plumbismo (*)
Especies y numero individuos afectados
Bioacumulacién en especies sensibles

- Programa de sequimiento de préacticas agroambientales; (con incorporacion, al
menos, de los siguientes parametros):
- Dosis y tipo de fertilizantes (*)
- Dosis y tipo de plaguicidas y herbicidas (*)
- Grado de cumplimiento de las medidas agroambientales (*)

- Programa de seguimiento de calidad edafica
- Indicadores quimicos de calidad edéfica: pH, contenido de materia
organica, nitrdgeno organico e inorganico, fésforo, etc.

- Seguimiento de las actividades de caza y pesca
- Licencias (*)
- Capturas (*)
- NP de cartuchos/unidad de superficie (*)
- Grado de incumplimientos (*)
- Tamafo y estructura de las poblaciones cinegéticas y piscicolas (*)

- Programa de seguimiento del uso publico
- Numero, tipologia y distribucion de visitantes (*)
- Expectativas y grado de satisfaccion de las mismas (*)
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(**) Parametros que pueden determinar en mayor grado la adopcion de medidas
inmediatas, especialmente en lo que se refiere a la gestion de los recursos hidricos y
que por tanto requieren un seguimiento en tiempo real.

(*) Parametros que pueden contribuir a la toma de decisiones a corto y medio plazo,
debiendo incluirse en un programa de seguimiento que ofrezca resultados con
periodicidad al menos anual; programa que debe coordinarse estrechamente con la
gestion de los espacios del delta.

7.6.- Conclusiones referentes a la incidencia ambiental del PHN sobre el Delta
del Ebro

1.

Los posibles efectos derivados del Plan Hidrol6gico Nacional sobre el Delta del
Ebro se manifestardn de forma casi exclusiva en el curso final del rio, con una
incidencia previsiblemente escasa o nula sobre el resto de las unidades
ambientales:

- Una reduccion moderada de las aportaciones, comprendida entre el 10%
(respecto a la situacion actual) y el 15% (respecto a las aportaciones
estimadas en el 2° horizonte del Plan de cuenca (20 afnos).

- La reduccion de las aportaciones producird un ligero incremento en la
frecuencia de los episodios de intrusion marina que experimenta el cauce y
en las situaciones de anoxia asociadas, incremento que como media puede
suponer entre 10 y 20 dias al afio en funcion de las medidas de regulacion
gue se adopten.

Los efectos ambientales del trasvase sobre el curso bajo del rio Ebro, asociados a
la cufia salina, se estiman muy moderados, y son susceptibles de correccion o
mejora mediante la gestion de los caudales desde el sistema de embalses
Mequinenza-Ribarroja-Flix. Entre dichos efectos se estudiaran con detalle los
referentes a las comunidades piscicolas y de macroinvertebrados acuaticos que
tienen su habitat en el curso fluvial, algunas de cuyas especies han sido
declaradas en peligro de extincion. Fuera del curso fluvial no se prevéen efectos del
trasvase dado que las condiciones hidrodinAmicas del delta estan controladas por
los flujos en los canales, que se respetan plenamente por el PHN.

No se prevén efectos sobre los ecosistemas acuaticos presentes en las restantes
unidades ambientales, de alto valor ecoldgico (lagunas litorales, marismas y
bahias), ya que su funcionamiento hidrodinamico actual esta determinado por el
manejo del agua procedente de los canales, que es independiente de la dinamica
fluvial en el tramo deltaico.

Otros ecosistemas de alto valor ecologico, como son los ullales, los sistemas
dunares, los saladares y las salinas, no presentan una relacién directa con el tramo
final del rio, por lo que no cabe esperar ningun efecto significativo derivado del
trasvase.

El trasvase no compromete el mantenimiento de los arrozales, que juegan un papel
fundamental como areas de descanso y alimentacién de la avifauna.

El trasvase no afecta a las poblaciones de avifauna, fundamentalmente ligadas al
medio acuatico, que utilizan el Delta como hébitat. Estas poblaciones se vinculan a
zonas humedas, controladas hidrodinamicamente por los flujos de los canales del
Delta, y que no tienen relacién apreciable con los caudales del rio.
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7.

10.

No se prevén impactos sobre las superficies susceptibles de integracion en la Red
Natura 2000.

No se prevé ningun efecto significativo derivado del trasvase sobre los procesos
geomorfoldgicos actuantes en el Delta.

En el marco de la Evaluacion Ambiental Estratégica, se han detectado numerosas
oportunidades que permiten alcanzar, mediante las correspondientes medidas, un
balance neto positivo en la calidad ambiental del Delta del Ebro. Dichas medidas
podrian ser parcialmente sufragadas por los recursos compensatorios generados
en las cuencas receptoras u otros que se arbitrasen en el marco del Plan Integral
de Proteccion.

Las medidas a adoptar en el Delta de Ebro para alcanzar un balance positivo
deben atenerse, al menos a los siguientes planteamientos:

- Considerar el Delta como un sistema integral.

- Adaptarse a la evolucion y a las respuestas del Delta, lo que requiere un
plan de seguimiento y vigilancia ambiental para la toma de decisiones en
tiempo real, con indicadores que permitan el diagnéstico de la situacion de
forma objetiva.

- Considerar el desarrollo socioeconémico del Delta, prestando especial
atencion a la participacion de la poblacion local y de las Administraciones
implicadas.

- La oportunidad del Plan Integral de Proteccion del Delta en su conjunto,
previsto por el Plan Hidrol6gico, puede ser decisiva para conjuntar las
diferentes perspectivas e intereses concurrentes, establecer las actuaciones
que se deban llevar a cabo, y aplicar las medidas de integracion ambiental,
permitiendo aprovechar las oportunidades de mejora existentes.
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