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En el marco del proceso de la Planificacion Hidroldgica de la Demarcacién
Hidrografica del Segura, y dentro del periodo de participacion publica, adjunto el informe de
la Seccion de Medio Acuatico sobre el documento ‘Esquema Provisional de Temas
Importantes de la Demarcacion Hidrografica del Segura”, con el fin de gue sean tenidas en
cuenta nuestras sugerencias y contribuciones.
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INFORME DE LA SECCION DE MEDIO ACUATICO SOBRE EL DOCUMENTO ESQUEMA
PROVISONAL DE TEMAS IMPORTANTES DE LA DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL
SEGURA

Una vez revisado el documento *“Esquema provisional de Temas importantes de Ia
Demarcacion Hidrografica del Segura”, realizamos las siguientes observaciones:

1. Apartado 4.11.2 “Evaluacién preliminar del estado ecoldgico de las masas de agua
superficiales”.

En esta seccion habria que incluir el apartado “Masas de aguas costeras” describiendo el
estado ecoldgico de las masas de aguas costeras de la Region de Murcia con la informacién
que aportamos a continuacion:

“Evaluacion preliminar del estado ecoldgico de las masas de aguas costeras”

Los resultados aportados en la “Red de Vigilancia y Control del Litoral de la Regién de
Murcia” (CARM, 2003)' muestran que aquellas estaciones situadas en la zona de
Escombreras, el puerto de Cartagena y la bahia de Portman son {as que muestran un mayor
deterioro reflejado en los niveles de contaminantes en el sedimento y un estado de
moderada perturbacion en base a la respuesta de las comunidades benténicas segun el
indice biédtico MEDOCC.

Los criterios utilizados para determinar la calidad de las aguas y los sedimentos estan
basados en el R.D 345/1993, por el que se establecen las normas de calidad de Ias aguas y
de la produccion de moluscos y otros invertebrados marinos vivos, Orden de 14 de febrero
de 1997, por la que se clasifican las aguas litorales andaluzas y se establecen los criterios
de calidad de las aguas afectadas directamente por los vertidos, en desarrollo de Decreto
14/1996, de 16 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de calidad de las aguas
litorales de la Junta de Andalucia, clasificacién de las aguas costeras de la Agencia
Ambiental Europea (EEA, 1999), y Recomendaciones para la gestion del material dragado
en los puertos espafioles.

Cédigo Cédigo anterior Calidad aguas Calidad Estado
Estacién segln Red de sedimentos ecolégico en
DMA Vigilancia 2002 : funcién del
indice bidtico
: MEDOCC
710001 01SPV Cumple criterios de | Cumple criterios Bueno
calidad de calidad
710002 028PV Cumple criterios de Cumple criterios Bueno
.| calidad de calidad
710003 04SPP Cumple criterios de | Cumple criterios Bueno
calidad de calidad
710004 06SPA , Cumple criterios de | Cumple criterios Bueno
_ calidad de calidad o
710005 08SPP Cumple criterios de | Cumple criterios Bueno
‘ calidad de calidad
710006 09CAC Cumple criterios de | Cumple criterios Bueno
calidad de calidad
710008 10CAV Cumple criterios de | No Cumple Bueno
calidad criterios de calidad

: CARM, 2003. Red de Control y Vigilancia de las Aguas Litorales de la Regién de Murcia 2002-2003
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Codigo Codigo anterior Calidad aguas Calidad Estado
Estacion segin Red de sedimentos ecolégico en
DMA Vigilancia 2002 funcidn del
indice biético
MEDQCC
710010 12CAV Cumple criterios de | No Cumple Muy malo
calidad criterios de calidad
710011 13CAA Cumple criterios de | No Cumple Moederado
calidad criterios de calidad
710012 14CAV Cumple criterios de | No Cumple Moderado
calidad criterios de calidad
710013 15CAC Cumple criterios de | No Cumple Muy Bueno
calidad criterios de calidad
710017 21CAP Cumple criterios de | No Cumple Moderado
calidad criterios de calidad
710018 25CAV No Cumple criterios | No Cumple Muy Bueno
de calidad criterios de calidad
710019 26CAV Cumple criterios de | Cumple criterios Bueno
calidad de calidad
710020 28CAC Cumple criterios de | Cumple criterios Bueno
calidad de calidad
710024 31MAV Cumple criterios de | Cumple criterios Muy Bueno
calidad de calidad
710026 33LOA Cumple criterios de | Cumple criterios Bueno
calidad de calidad
710029 35AGA Cumple criterios de | Cumple criterios Bueno
calidad de calidad

Por otro lado, los resultados aportados por la Red de Vigilancia y Control de la calidad de las
aguas del Mar Menor realizada en el afio 2006-07 (CARM, 2007)°, muestran que segun la
clasificacién de la Agencia Ambiental EuropeaS, los valores medios de la mayoria de las
estaciones proximas a la costa, superan la concentracion de 6,5 NO;+ NO, pmol/,
indicativa de calidad moderada de las aguas, mientras que la estacion proxima a la Rambla

del Albujon supera ampliamente el valor de 16 NOy+ NO,” pmol/l indicador de una muy mala
calidad del agua (Fig. 1).

Segun esa misma clasificacion, y en funcién de los valores de fosfato, esa misma estacion
también podria clasificarse de mala calidad (>1,1 PO, pmol/l), mientras que la mayoria de
las estaciones podrian clasificarse de moderada calidad con valores dentro del rango 0,5-
0,7 PO, (umoll) (Fig. 2).

2
CARM. 1997. Red de control y Vigilancia de la contaminacicn en el litoral. Valoracion del estado de la calidad de aguas y la

contarninacion en el medio marino de la Regién de Murcia, Grupo de Investigacidon Ecologia y Ordenacién de Ecosisternas
Marinos Costeros de la Universidad de Murcia.

3 European Environment Agency, 1999. Nutrients in European Ecosystems. Environmental Assessment Report No. 4. Office
for official publications of the Eurcpean Communities, p. 155. http://reports.eea.eu.int/.
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Figura 1. Clasificacion de la calidad de las aguas en el Mar Menor segun la concentracion de NO; +
NO; (umolll) (EEA, 1899). La clasificacion se ha realizado en base a las concentraciones medias
observadas durante un afio.
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Figura 2. Clasificacién de la calidad de las aguas en el Mar Menor segun la concentracion de PO,
(umol/l), (EEA, 1989). La clasificacién se ha realizado en base a las concentraciones medias
observadas durante un afio.

Los nutrientes que recibe el Mar Menor generan problemas locales de eutrofizacion
(crecimiento intenso de algas y fitoplancton que consumen de forma excesiva oxigeno y
pueden dejar sin posibilidad de supervivencia al resto de elementos del ecosistema) y la
proliferacion en los Udltimos afios de dos especies (Rhizostoma pulmo vy Cotylorriza
tuberculata) de medusas.

El Mar Menor ha pasado en menos de una década de tener aguas oligotréficas a presentar
valores de nutrientes similares a los encontrados en otras lagunas europeas consideradas
como muy impactadas. Sin embargo, los bajos valores de clorcfila a, indican que de
momento el ecosistema lagunar aln conserva su capacidad homeostatica y controla desde
los niveles superiores de la red tréfica la calidad de las aguas, evitando que se descontrole
el proceso de eutrofizacion (CARM, 2007). Este control top-down ya descrito en los trabajos
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de Pérez- Ruzafa et al. (2004) es ejercido principalmente por las poblaciones de medusas y
el ictioplancton. Sin embargo, esta situacién puede cambiar en cualguier momento si el
desarrollo de una marea roja redujera las poblaciones gue actualmente ejercen dicho control
(CARM, 2007). En esa situacién, el sistema perderia su capacidad autorreguladora y
homeostatica y el proceso de eutrofizacion se dispararia con la consiguiente perdida de
calidad del agua, con repercusiones graves para la actividad turistica y para la pesca.

En relacién a la calidad de lo sedimentos, hay que resaltar la concentracion elevada de
materia organica en el sedimento. Esto es debido a que el alga Caulerpa prolifera se
introdujo en el Mar Menor a raiz del dragado del canal de El Estacio, a principios de la
década de 1970, extendiéndose rapidamente por toda la laguna, hecho éste que se ha visto
acelerado en los ultimos afios (Pérez-Ruzafa ef al., 1987*, 19895).

Esta proliferacion de Caulerpa prolifera ha dado lugar a un incremento de la materia
organica en el sedimento. Este aumento, adn cuando tiene un origen natural, ha significado
importantes consecuencias en las comunidades, con un empobrecimiento generaiizado de
la fauna. En este sentido, dicho aumento se puede considerar como una auténtica
contaminacion tal y como es entendida por GESAMP®.

Mientras que en 1985, Pérez-Ruzafa, mostraba valores de materia organica en el sedimento
por debajo del 5% en las estaciones dominadas por Cauferpa prolifera, en el 2002, estos
valores aumentaron encontrandose en las proximidades de la Isla del Ciervo, El Estacioy Lo
Pagan puerto valores medios entre 10 y 15 % de materia organica.

En el 2007, esta situaciéon se mantiene para las estaciones de El Estacio y Lo Pagan, que
muestran valores alrededor del 10%. Por el contrario, la estacién situada en La Pinada,
muestra valores préximos a 6% mientras que en el 2002 los valores medios no superaban el
2% debido a que actualmente existe una pradera de Caulerpa mucho mas densa que en
anos anteriores.

En relacién a la concentracion de sustancias toxicas, todas las concentraciones de metales
pesados en el sedimento obtenidas fueron muy inferiores a lo valores de referencia
encontrados en los trabajos de De Leén (1982)", Pérez-Ruzafa et al. (1987) y el estudio de
la Red de Control y Vigilancia de la Calidad de las Aguas del Mar Menor realizado en el
2002-2003.

Mientras que en los mencionados estudios, los concentraciones maximas de la mayoria de
los metales eran encontradas en la cubeta sur de la laguna y cuyo origen esta relacionado
con los vertidos procedentes de la antigua mineria, en el presente estudio se siguen
obteniendo valores mas altos en dicha zona, pero también en zonas proximas a El Estacio y

4 . . .- .
Pérez-Ruzafa, A., Marcos, C., Pérez-Ruzafa, |. y Ros, J.D., 1987. Evolucidn de las caracteristicas ambientales y de los
poblamientos del Mar Menor (Murcia, SE de Espafia). An. Biol., 12: 53-65.

5 Pérez-Ruzafa, A., Ros, J., Marcos, C., Ballester, R. y Pérez-Ruzafa, .M., 1889. Distribution and biomass of the macrophyte
beds in a hypersaline coastal lagoon (the Mar Menor, SE Spain), and its recent evolution following major environmental
changes. En: Bouderesque, C.H.F., Meinesz, A, Fresi, E. y Gravez, V. (eds). International workshop on Posidonia beds: 49-62.
Gis Posidonie. Francia.

En 1978, el GESAMP (Grupo de Expertos de las Naciones Unidas sobre los Aspectos Cientificos de la Contaminacion
Marina) definié poffution como “la introduccion por el hombre, directa o indirectamente, de sustancias o energias que pueden
ocasionar efectos deletéreos, tales como dafios en los recursos bioidgicos, peligros para la salud humana, trabas a las
actividades maritimas incluyendo la pesca, disminucion en la calidad del mar desde el punto de vista de su utilizacion y
reduccion de las posibilidades ofrecidas para el ocio”.

De Lecn, A R., Guerrero, J. y Faraco, F., 1982. Evolution of the pollution of the coastal lagoon of Mar Menor. V1 Journées
Etud. Poilut, Cannes, CIESM: 355-358.
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Lo Pagan llevandonos a pensar que dichas concentraciones sean debidas a actividades
portuarias.

A pesar de esta disminucion de las concentraciones respecto a afios anteriores, los
maximos encontrados en el afic 2007 para el Cadmio, Plomo y Cu, superan los rangos de
valores establecidos por la organizacion OSPAR en 2001, por debajo de los cuales el efecto
potencial de estas sustancias es minimo (Cd:0,1-1 mg/kg ;Cu: 8-50 mg/kg; Pb: 5-50 mg/kg).

En cuanto a las comunidades algales, se han identificado un total de 26 especies de
macrofitos bentdnicos, con una dominancia de especies estrategas de la r con tasas altas
de crecimiento y ciclos de vida corto.

Eso ha dado lugar a que, tras la aplicacion del indice EEl de Orfanidis® para evaluar el
estado ecoldgico, los valores obtenidos hayan indicado una situacion en la mayoria de las
estaciones de estado ecolégico deficiente (Figura 3). Este resultado esta relacionado con la
degradacion de la calidad de las aguas en términos de aumento de nutrientes, asi como con
la sustitucién progresiva de los fondos de arenas. con bajo contenido en materia organica,
por fondos fangosos, con contenidos elevados de limos y arcillas y materia organica,
colonizados progresivamente por praderas de Caulerpa prolifera, en detrimento de los
fondos abiertos y de las praderas de la faner6gama Cymodocea nodosa {(comunidad de
especial proteccion recogida en la directiva de habitats de la UE y zona de reclutamiento de
numerosas especies de interés pesquero en la laguna).
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Figura 3. Clasificacion del Estado Ecolégico de las estaciones localizadas en el Mar Menor segun
indice EEI de Orfanidis et al. (2001)

2. Apartado 5.2. Incumplimiento de Objetivos Medioambientales

En este apartado deberian incluirse los siguientes temas importantes seleccionados en base
al incumplimiento de ios objetivos medioambientales.

a. Contaminacion toxica en las aguas costeras: la darsena de Escombreras, puerto de
Cartagena y la bahia de Portman

8 Orfanidis, S., Panayotidis, P., Stamatis, N. (2001). Ecological evaluation of transitional and coastal waters: A marine benthic
macrophytes-based model. Mediterranean Marine Science 2 (2): 45-65.
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Existen tres zonas en el litoral murciano donde su aito contenido en sustancias toxicas
(principalmente en el sedimento) impide que se cumplan los objetivos medioambientales de
la DMA.

La bahia de Escombreras, junto con el Puerto de Cartagena, constituye el mas importante
foco industrial de la Regién de Murcia. En esta zona se concentran industrias energéticas y
quimicas, muchas de las cuales realizan vertidos al mar desde sus correspondientes
conducciones de vertido. La naturaleza de estos vertidos es diversa, existiendo un riesgo de
contaminacion quimica elevado y poniendo en peligro importantes valores naturales en el
entorno gque precisan ser salvaguardados.

Debido a las diferentes actividades que se concentran en esta zona el medio marino se ve
afectado tanto por contaminacion térmica, vertidos quimicos y vertido de salmuera, siendo la
contaminacion quimica la mas importante debido a la actividad comercial, industrial y minera
(tanto en explotacidn como en transformacion de minerales) llevada a cabo durante
décadas. Actualmente se puede afirmar que las comunidades marinas asi como las
caracteristicas fisico-quimicas de las aguas y sedimentos marinos han sido alteradas y
modh:ié:adas en los Ultimos afios como consecuencia de estos vertidos. (Salas, 2002°,
2006 ).

La bahia de Portman esta situada en el extremo sur oriental de |la cordillera Bética y forma
parte de la Sierra de Cartagena-la Unién, area minera productora de Plomo y Zinc (Manteca
y Ovejero, 1992).

En 1957 la Sociedad Minero-Metalurgica Pefiarroya comenzé las actividades extractivas de
minerales de Plomo y Zinc a gran escala.

Los lavaderos de mineral utilizaron técnicas de flotacion para extraer los metales,
produciendo grandes cantidades de residuos mineros.

Estos residucs fangosos fuercn descargados en |la bahia de Portman y en la adyacente
laguna costera del Mar Menor. Entre 1958 y 1991 se bombearon 3000-10000 toneladas
diarias de residuos mineros, primero directamente en i{a bahia y mas adelante cuando se
colmato, a través de un emisario de 2 km de longitud.

En total, aproximadamente 50 millones de toneladas de residucs mineros se vertieron en la
bahia durante este periodo, incluyendo metales pesados toxicos, como el cadmio, cobre,
plomo y zinc (Marin-Guirao, 2005)"", contribuyendo en un 50% a la entrada de metales
pesados en el Mar Mediterraneo y cerca del 90% de los aportes de residuos soélidos
(Benedicto et al., 2008). Actualmente mas de un 80% de la bahia de Portman se encuentra
colmatada, lo que equivale a unas 70ha que previamente habian estado ocupadas por el
mar.

Resultados del estudio de Benedicto et al. (2008)'* muestran que la biodisponibilidad de
metales en las aguas costeras ha disminuido en Portman tras el cese de la actividad minera,
pero el grado de exposicion a metales en los peces demersales que habitan el area de
Portman sigue siendo similar al existente en 1990.

b. Afeccién de las praderas de Posidonia oceanica por la actividad de las plantas
desaladoras.

® Salas, F. 2002. Valoracién y Aplicabilidad de los indices e indicadores biolégicos de contaminacién para la gestion del medio
marino. Tesis doctoral. Universidad de Murcia.

1% Salas, F., Patricio, J., Neto, J., Marcos, C., Pérez-Ruzafa, A. & Marques, J.C. 2006, User friendly guide for using ecological
indicators in coastal and marine quality assessment. Ocean & Costal Management 49:308-331.

! Marin-Guirao, L. 2005. Aproximacién ecotoxicolégica a la contaminacion por metales pesados en la laguan costera del Mar
Menor. Tesis Doctoral. Universidad de Murcia.

12 Benedicto, J., Martinez-Gémez, C., Guerrero J., Jorne A. y Rodriguez, C. 2008.Metal contamination in Portman Bay (Murcia,
SE Spain) 15 years alter the cessation of mining activities. Ciencias Marinas, 34 (3): 389-398
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El aumento del consumo de agua en la Regién de Murcia y, en general en la Cuenca del
Segura, ha proporcionado un considerable impulso a las desaladoras destinadas tanto para
riego como para consumo humano.

La actividad desaladora produce un impacto en el medio marino generado por la descarga
de salmuera y también de los productos quimicos utilizados en el proceso de desalinizacion.
Diferentes estudios han demostrado que existen una serie de efectos negativos asociados
con un incremento de salinidad en el sistema sobre el metabolismo del nitrégeno y carbono,
asi como una disminucién de la fotosintesis y de la produccion en general de las
angiospermas marinas (Romero et al., 2000)".

En el litoral murciano la especie Posidonia oceanica es la fanerégama marina mas
importante, por la superficie que ocupa, asi come por su importancia ecoldgica. A nivel
europeo, Posidonia oceanica ha sido incluida en el Anexo | de la Convencion de Berna
como especie de flora estrictamente protegida.

La Directiva de Habitats de la Union Europea (92/42 CEE del 21/05/1992) y su posterior
adaptacion al progreso técnico y cientifico a través de la Directiva 97/62/CE del 27 de
octubre de 1997, incluyen a las praderas de Posidonia oceanica en el Anexo 1, habitat 1120,
como habitat prioritario a conservar dentro del territorio de la Unién Europea.

En Espaiia, el Real Decreto de 7 de diciembre de 1995 (BOE num. 310, de 28 de diciembre
de 1995) recoge la adaptacion de la Directiva de Habitat al Estado Espariol. En éi, se
considera a las praderas como sistemas a conservar, para lo cual se establecen medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats
naturales y de la fauna y flora silvestre.

3. Apartado 6.2.1 Actuaciones medioambientales

En este apartado deberian incluirse las actuaciones ambientales en marcha relacionadas
con la contaminacion tdxica en el litoral murciano, y la prevencion del deterioro de la pradera
de Posidonia cceanica por la actividad desaladora

Medidas encaminadas a reducir la contaminacion toxica en el litoral murciano

Actualmente se estan iniciando los tramites desde el Servicio de Vigilancia e Inspeccion
Ambiental de la Comunidad Autdnoma de la Regién de Murcia, para la puesta en marcha un
plan de vigilancia integral coordinado junto con un sistema de vigilancia en tiempo real en la
bahia de Escombreras. El objetivo dei plan de vigilancia integral es el establecimiento de
una instruccion de vigilancia ambiental, acorde a los requisitos de la Directiva Marco del
Agua que sirva de modelo para posibles nuevas autorizaciones de vertido en esta zona, o
para la renovacion de las existentes.

El sistema de vigilancia en tiempo real consiste en un sistema de adquisicién de datos “in
situ” sobre los vertidos (en cada emisario) y sobre el medio, un sistema de transmisién de
datos a centro de control donde se almacenaran los valores recogidos en un base de datos
tnica, y un sistema de alarma en el caso de deteccién de superacidén de valores [imites.

El Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Medio Marino, a través da la Direccién
General de Costas, ha iniciado, las actuaciones del proyecto piloto para la recuperacién de
los suelos contaminados de la bahia de Portman. El proyecto piloto pretende la

B Romero, J., Invers, O. y Manzanera, M. 2000. Efectos fisiclogicos de los vertidos de aguas de rechazo de estaciones
desaladoras en praderas naturales de Posidonia oceanica. Fase |. Informe proyecto de colaboracion con el Centro de Estudios
y experimentacion de Obras Publicas (CEDEX).
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caracterizacion del sedimento contaminado que actualmente cubre la Bahia de Portman, asi
como la determinacion del método mas adecuado para su posterior recuperacion y
adecuacién ambiental.

Los resultados de las actuaciones a realizar en este proyecto piloto serviran de base para el
futuro “Proyecto de restauracion y acondicionamiento ambiental de la bahia de Portman”
desarrollade por el Grupo de Investigacién Contaminacion de Suelos de la Universidad de
Murcia, que tratara de llegar, en la medida de lo posible a una situacion similar a la que
existia antes de producirse los vertidos contaminantes sobre la citada bahia.

Los principales objetivos del proyecto piloto son:

o Desarrollar un proyecto de modelizacién para la recuperacion ambiental de suelos
contaminados por metales pesados, mediante una tecnologia de facil y rapida
aplicacion.

« Proponer soluciones de actuacién permanentes en estos suelos mediante técnicas
de tratamiento “in situ” que eviten, en la medida de lo posible, el traslado y
eliminacién de residuos.

» Valorizar los residuos RCD (residuos de la construccion y demolicion) y otros
residuos que contienen altas concentraciones de filler calizo, permitiendo su
reutilizacion y disminuyendo el consumo de recursos naturales.

e Evaluar los efectos sobre el medio ambiente y la salud humana de la existencia
conjunta de distintos metales pesados en suelos contaminados.

Ademas, desde el punto de vista social, las actuaciones a realizar pretenden el
acercamiento e integracion de la poblacién al proyecto de regeneracion de la bahia. Para
alcanzar los objetivos citados anteriormente, se han fijado unas lineas de actuacion en
cuya definicion ha participado activamente el Grupe de Investigacion de Contaminacion de
Suelos de la Universidad de Murcia. Las pautas propuestas por dicho equipc han sido
estudiadas y evaluadas, adoptandose finaimente las actuaciones siguientes:

o Realizar sondeos y pruebas de carga para determinar por una parte, las
caracteristicas fisico-quimicas, mineraldogicas y toxicoldégicas de los suelos a
distintas profundidades, fundamentalmente de las arenas existentes entre el frente
de playa actual y futuro, y por otra estudiar la capacidad portante del terreno.

« Ejecutar un tratamiento de estabilizacién de suelos en una amplia extensién de la
bahia para elevar la capacidad portante del terreno.

« Establecer tratamientos de inmovilizacion in situ, sobre dos parcelas experimentales,
una situada al norte y otra situada al sureste.

« |Instalar una planta de experimentacion en nave cerrada para el andlisis de las
muestras obtenidas en los sondeos, el seguimiento de las parcelas experimentales y

la realizacion de experiencias de descontaminacion de suelos en atmosfera
controlada

Medidas encaminadas a prevenir el deterioro de |la pradera de Posidonia oceanica en el
litoral murciano debido a la actividad desaladora

Las autorizaciones de vertido concedidas por la Direccion General de Planificacion,
Evaluacion y Control Ambiental de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia son
cada vez mas estrictas. En ella se impide el vertido de todo efluente que no haya sido
previamente tratado y que lleve productos quimicos originados por el tratamiento del agua,
asi como también los vertidos puntuales que resultan de la limpieza de membranas.
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Ademas, en el Programa de Vigilancia y Control que se incluye en las autorizaciones de
vertido, se obliga a instalar salinémetros en el area de influencia del vertido para conacer en
cada momento la salinidad del medio receptor. Si el vertido se produjese proximo a una
zona de pradera de Posidonia oceanica, la empresa ha de realizar una medicion continua de
la salinidad mediante medidores auténomos en, al menos, cinco estaciones situadas en la
zona proxima de la pradera de Posidonia oceénica. En caso de detectarse lecturas de
salinidad superiores 38.5 p.s.u los salindémetros deben emitir una sefial de alarma para
aplicar las medidas correctoras oportunas:

Por ofro lado, la Consejeria de Agricultura y Agua de la Region de Murcia posee una Red de
Seguimiento de la Posidonia oceénica, coordinada por el instituto Espafiol de Oceanografia
Cuyo objetivo es determinar la evolucién a largo plazo de las praderas de | Posidonia
oceanica en el litoral murciano. Los resultados de esa red suponen un control adicional para
observar el estado de salud de la fanerdgama en aquellos lugares préximos al vertido de
desaladoras.

4. En el Anexo B incluir ias siguientes Fichas de temas importantes que enviamos
como documento adjunto:

* Contaminacién en la darsena de Escombreras

* Contaminacién en el puerto de Cartagena

* Contaminacion en la Bahia de Portman

* Impacto de la actividad desaladora en el litoral murciano

Murcia, a 16 de diciembre de 2008

La Jefa de Seccidon Ae Medio

Eva Maria
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lLa dérsena de Escombreras se encuentra situada en la ensenada del mismo nombre, delimitada
- por la punta del Gate en su parte norte y punta Aguilones y la isla de Escombreras al sur.

La ensenada de Escombreras, por sus propias caracteristicas geograficas y su cercania a la
;ciudad portuaria de Cartagena, se ha ido configurando como un importante nucleo de transporte
maritimo que da servicio a numerosas industrias situadas en el valle de Escombreras. Los vertidos y
residuos producidos por las actividades que se dan esta zona han significado para el lugar un
condicionante que ha ido modelando la apariencia de la bahia y las comunidades biologicas que alli se
desarrollan.

La bahia de Escombreras, junto con el Puerto de Cartagena, constituye el mas importante foco
industrial de la Region de Murcia. En esta zona se concentran industrias energéticas y quimicas,
muchas de las cuales realizan vertidos al mar desde sus correspondientes conducciones de vertido. La
| naturaleza de estos vertidos es diversa, existiendo un riesgo de contaminacion quimica elevado y
poniendo en peligro importantes valores naturales en el entorno que precisan ser salvaguardados.

Autoridades competentes;

Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Medio Marino (Demarcacion de Costas de Murcia y
Confederacion Hidrografica del Segura)

Ministerio de Fomento (Puertos del Estado)

Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia

Autoridad Portuaria de Cartagena




Principales efectos sobre las masas de agua:

Aguas superficiales:

Debido a las diferentes actividades que se concentran en esta zona el medio marino se ve
afectado tanto por contaminacidén térmica, vertidos quimicos y vertido de salmuera, sicndo la
contaminacion quimica la mas importante debido a la actividad comercial, industrial y minera (tanto
en explotacion como en transformacién de minerales) llevada a cabo durante décadas. Actualmente se
puede afirmar que las comunidades marinas asi como las caracteristicas fisico-quimicas de las aguas y
sedimentos marinos han sido alteradas y modificadas en los ultimos afios como consecucncia de estos
vertidos. (Salas, 2002; 2006).

Diversos estudios han mostrado una concentracion elevada de Plomo, Zing, Cobre, y Cadmio
en los sedimentos. Resultados de la Red de Vigilancia y Calidad del Litoral (CARM, 2003) mostraron
en diferentes puntos de csta zona concentraciones de dichos metales superiores a las establecidas
como aquellas a partir de los cuales se producen efectos quimicos o bioquimicos sobre la flora y fauna
marina (CEDEX, 1994). Asi, cn la zona mds interior de la ddrsena aparecen valores superiores de
Plomo y Zinc a los establecidos por Long et al. (1995) como de toxicidad media.

Estos metales pesados retenidos en el sedimento, pueden también ser asimilados por organismos vivos
que los incorporan a las cadenas tréficas, produciéndose un fendémeno de bioacumulacion.

Ademas de la contaminacién por metales pesados, otro tipo de contaminacién quimica
importante en la bahia de Escombreras es la originada por los hidrocarburos, ya sea por la actividad de
industrias petroquimicas instaladas en esta zona o por el agua utilizada para el lastrado y como

consecuencia del bombeo de las sentinas y otras operaciones de limpieza en los buques de transporte
maritimo.

Por otro lado, la presencia constante de aceites y grasas en la zona de Escombreras, con
valores en algunos casos bastantes elevados y apreciables a simple vista, fue una de las observaciones
mostradas en la Red de Vigilancia y Calidad del Litoral (CARM, 2003).

Descripcion de los elementos significativos del problema:

La confluencia de las actividades industriales de tipo quimico y energético junto con la
actividad mincra llevada a cabo en esta zona desde hace décadas, asi como el transporte maritimo en
la zona hacen que la degradacion del medio sea evidente, junto con el peligro que puede suponer un
vertido accidental.

Actualmente existen diez autorizaciones de vertido al mar, siendo en la mayoria de los casos
¢l origen de los efluentes de tipo industrial. Recientemente también existe el vertido de las aguas de
rechazo de la desaladora de una empresa con actividad industrial en esta zona, y estd pendiente la
autorizacién del vertido de salmuera de otra planta desaladora.

Evolucidn y tendencias observadas:

I.a presion antrépica en la bahia de Escombreras existe desde hace décadas, habiéndose constituido en
los wltimos afios como un nicleo industrial importante con empresas dedicadas a la actividad
energética y quimica. Sin embargo, junto con la consolidacion de esta zona como foco industrial,
también en los Gltimos afios se ha intensificado el control sobre los vertidos de contaminantes al
medio marino. La tendencia es que ese control ambiental sea cada vez mas intenso con el fin de que
no se produzca un mayor deterioro del medio receptor.




+Objetivos:

| Medioambientales

*Prevenir para que no haya un mayor deterioro del estado de las masas de agua superficial.

*Proteger. mejorar y regenerar todas las masas de agua superficial con el objeto de alcanzar un buen
estado de las mismas.

*Prevenir y reducir progresivamente la contaminaciéon procedente de sustancias prioritarias y eliminar
0 suprimir gradualmente los vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias.

Oftros objetivos del Plan de cuenca:

Depuracion y reutilizacion de aguas residuales

Mgjora y modernizacion de las infraestructuras de vertido: Emisarios marinos

' Plan de contingencia de vertidos accidentales

Aplicacién de sistemas eficientes de depuracion previa a cualquicr vertido.

Potenciar la reutilizacion

- Asegurar ¢l vertido cero por parte de las embarcaciones (zona de limpieza de sentinas, descarga de
residuos, etc...)

Sectores y actividades generadoras de los problemas:

El principal generador de este problema es el sector industrial y el trafico maritimo que se da en esta
zona.

Medidas para solucionar el problema:
Medidas actualmente en marcha

Control e inspecciones de las empresas con vertidos al medio marino para asegurar ¢l cumplimiento
de los valores limites impuestos en la autorizacion de vertido al mar correspondiente.

Existe un servicio permanente de limpieza y lucha anticontaminacién, mediante la embarcacion
"Limpiamar" que realiza diariamente la limpieza de las aguas, tanto en la Dérscna de Cartagena como
en la de Escombreras.

1 Ll puerto de Cartagena dispone de un Plan de contingencia de vertidos accidentales (PICCMA) donde
se recogen medidas y recursos para la prevencién de la contaminacién marina.

Actualmente se estan iniciando los tramites desde el Servicio de Vigilancia e Inspeccion Ambiental de
tla Comunidad Auténoma de la Region de Murcia, para la puesta en marcha de un plan de vigilancia
| integral coordinado junto con un sistema de vigilancia en tiempo real en las darsenas de Escombreras
y Cartagena. Il objetivo del plan de vigilancia integral es el establecimiento de una instruccion de
vigilancia ambiental. acorde a los requisitos de la Directiva Marco del Agua que sirva de modelo para
posibles nuevas autorizaciones de vertido en esta zona, o para la renovacion de las existentes.

El sistema de vigilancia en tiempo real consiste en un sistema de adquisicién de datos *“in situ” sobre
los vertidos (en cada emisario) y sobre el medio, un sistema de transmisién de datos a centro de
control donde se almacenarén los valores recogidos en un base de datos tnica, y un sistema de alarma
en el caso de deteccion de superacion de valores limites.

Sectores y aclividades afectados po‘r las medidas previstas:

Sector industrial con empresas ubicadas en la zona de Escombreras, Sector portuario, Poblacién local
del entorno.
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El puerto de Cartagena esta constituido por la darsena de Cartagena y la darsena Escombreras
separadas entre si por una distancia de 1,5 millas por mar y 5 km. por carretera.

: Historicamente, el puerto de Cartagena ha sido uno de los emplazamientos del Mar
- Mediterraneo con mayor actividad comercial y militar. Las condiciones naturales de este puerto han
conformado su historia y caracteristicas. Actualmente cl puerto de Cartagena ocupa el sexto lugar
entre los puertos espaiioles en cuanto al total de trafico de mercancias.

La dérsena de Cartagena estd enclavada en Ja bahia de Cartagena, rodeada de un cntorno
montafioso que limita el acceso maritimo y que le hace ser un lugar de aguas abrigadas y de facil
defensa. Pero este entorno montafioso limita ¢l desarrollo urbano de la poblacién y mucho més del
propio puerto, siendo la configuracién actual de la darsena de Cartagena practicamente la misma que

la de finales del siglo XIX (Castro y Cebrian, 2003).

En la darsena de Cartagena se localiza la terminal de cruceros, un puerto deportivo, tres muelles
instalaciones pesqueras. y muelles y darsenas pertenecientes al Ministerio de Delensa.

Autoridades competentes:
Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Medio Marino (Demarcacion de Costas de Murcia y
Confederacion Hidrografica del Segura)

Ministerio de Fomento (Puertos del Estado) y Autoridad Portuaria de Cartagena
/ Comunidad Autonoma de la Regién de Murcia




Principales efectos sobre las masas de agua:

Aguas supefficiales:

Resullados de la Red de Vigilancia y Calidad del Litoral (CARM, 2003) mostraron cn
diferentes puntos de la dérsena de Cartagena la presencia de metales tanto en la superficie como en el
fondo en la columna del agua, superandose los objetivos de calidad establecidos para ¢l plomo. En
relacion al sedimento, se observaron concentraciones para el Cadmio, Cobre, Plomo y Zinc
superiores a las establecidas como aquellas a partir de los cuales se producen efectos quimicos o
bioquimicos sobre la flora y fauna marina (CEDEX, 1994).

Por otro lado, el estudio realizado acerca de la calidad de las aguas litorales en areas portuarias
por Lopez-Samaniego et al. (2005), sobre los resultados obtenidos en el proyecto de investigacion
para el desarrollo de un Sistema Integrado de Seguimiento de la Calidad de las aguas en el Puerto de
Cartagena, muestra que las aguas de la darsena de Cartagena no cumplen los objetivos de calidad para
el cadmio y para el mercurio. Teniendo en cuenta diversos indices de calidad de agua y de sedimento,
el potencial ecolégico mostrado en este estudio para la darsena de Cartagena es insuficiente, luego los
objetivos medioambientales serdn de dificil cumplimiento

Los resultados derivados del estudio de macroinvertebrados bentonicos realizados en esta zona
coinciden con esa categoria de potencial ecologico insuficiente. Malonda ef al. (2005) mostraron una
dominancia del grupo taxonémico de los poliquetos, y en concreto de la familia Capitellidae,
indicadora de contaminacion, junto con una diversidad mas baja que la enconirada incluso ¢n la
darsena de Escombreras.

Descripcién de los elementos significalivos del problema:

El constaste trafico maritimo en la zona hacen que la calidad de las aguas no sea 6ptima, junto con el
peligro que puede suponer un vertido accidental.

Actualmente existen dos autorizaciones de vertido al mar, siendo el origen de los efluentes de tipo
industrial.

Evolucién y tendencias observadas:

Fl continuo crecimiento del puerto de Cartagena v el aumento de su trafico maritimo (ej. en octubre de
2008 ha habido 2.605.503 Tn mas de trafico portuario total en relacion al afio de 2007) aumenta la
probabilidad de posibles vertidos accidentales sobre las masas de agua.
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‘ Medioambientales

 *Prevenir para que no haya un mayor deterioro del estado de las masas de agua superficial.

< *Proteger, mejorar y regenerar todas las masas de agua superficial con el objeto de alcanzar un buen
estado de las mismas.

*Prevenir y reducir progresivamente la contaminacién procedente de sustancias prioritarias y climinar
0 suprimir gradualmente los vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias.

Otros objetivos del Plan de cuenca:

 Depuracién y reutilizacién de aguas residuales.

Plan de contingencia de vertidos accidentales (PICCMA).

“Aplicacion de sistemas eficientes de depuracion previa a cualquier vertido.

| Potenciar la reutilizacion.

‘Asegurar el vertido cero por parte de las embarcaciones (zona de limpieza de sentinas, descarga de
residuos, ete...).

%Sec’rores y actividades generadoras de los problemas:
 El principal generador de este problema es ¢l intenso trafico maritimo que se da en esta zona.

s

el problema:
Medidas actualmente en marcha

Medidas para solucionar

Construccion de un colector de alcantarillado propio dentro de la zona de servicio en la Darsena de
Cartagena

‘Existe un servicio permanente de limpieza y lucha anticontaminacion, mediante la embarcacion
; "Limpiamar" que realiza diariamente la limpieza de las aguas, tanto en la Darsena de Cartagena como
ren la de Escombreras. Durante el periodo 2003-2007, se han retirado 561.860 kg de residuos
procedentes de la superficic de las aguas portuarias (Boletin Darsenas, 2008).

El puerto de Cartagena dispone de un Plan de contingencia de vertidos accidentales (PICCMA) donde
se recogen medidas y recursos para la prevencion de la contaminacién marina.

Control e inspecciones de las empresas con vertidos al medio marino para asegurar el cumplimiento
de los valores limites impuestos en la autorizacion de vertido al mar correspondiente.

Aclualmente se estan iniciando los tramites desde el Servicio de Vigilancia e Inspeccién Ambiental de
la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia, para la puesta en marcha de un plan de vigilancia
integral coordinado junto con un sistema de vigilancia en tiempo real en las dérsenas de Escombreras
y de Cartagena. El objetivo del plan de vigilancia integral es el establecimicnto de una instruccion de
vigilancia ambiental. acorde a los requisitos de la Directiva Marco del Agua que sirva de modelo para
posibles nuevas autorizaciones de vertido en esta zona, o para la renovacion de las existentes.

Ll sistema de vigilancia en tiempo real consiste en un sistema de adquisicion de datos “in situ™ sobre
los vertidos (en cada cmisario) y sobre el medio, un sistema de transmision de datos a centro de
control donde se almacenaran los valores recogidos en un base de datos tinica, y un sistema de alarma
en el caso de deteccion de superacion de valores limites.

SR

Sectores y actividades afectados por las medidas previstas:

Sector portuario. Sector pesquero, Sector turistico, Scctor industrial con empresas ubicadas en la zona,
Poblacién local del entorno.







La bahia de Portman estd situada en el extremo sur oriental de la cordillera Bética y forma parte de la
Sierra de Cartagena-la Unién. drea minera productora de Plomo y Zinc (Manteca y Ovejero, 1992).

En 1957 la Sociedad Minero-Metalurgica Pefiarroya comenzd las actividades extractivas de minerales
de Plomo vy Zinc a gran escala.

Los lavaderos de mineral utilizaron técnicas de flotacién para extraer los metales, produciendo
grandes cantidades de residuos mineros.

Estos residuos fangosos fueron descargados en la bahia de Portman y en la adyacente laguna costera
del Mar Menor. Entre 1958 y 1991 se bombearon 3000-10000 toneladas diarias de residuos Mmineros,

primero directamente en la bahia y més adelante cuando se colmatd, a través de un emisario de 2 km
de longitud.

En total, aproximadamente 50 millones de toneladas de residuos mineros se vertieron cn la bahia
durante este periodo, incluyendo metales pesados téxicos, como el’ cadmio, cobre, plomo y zinc
(Marin-Guirao. 2005), contribuyendo en un 50% a la entrada de metales pesados en el Mar
Mediterraneo y cerca del 90% de los aportes de residuos sélidos (Benedicto ef af., 2008). Actualmente
mas de un 80% de la bahia de Portman se encuentra colmatada, lo que equivale a unas 70ha que
previamente habian cstado ocupadas por el mar.

Autoridades competentes:
Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Medio Marino (Demarcacién de Costas de Murcia y
Confedcracion Hidrografica del Segura)
Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia
Administraciones locales




Principales efectos sobre las masas de agua:
Aguas superficiales:

Diversos estudios (i.e De Ledn et al. 1985, Pérez y Rodriguez 1989, Rodriguez ef al.. 1995) han
mostrado en esta zona altos valores de metales pesados tanto en ¢l sedimento como en los organismos
bioldgicos.

De acuerdo con la clasificacién de Long et al. (1995) en funcién de las concentraciones de metales en
sedimentos, los resultados de la Red de Vigilancia y Calidad del Litoral (CARM, 2003) mostraron
contaminacion alta para las estaciones localizadas en la bahia de Portman. El trabajo de Marin-Guirao
(2005) muestra estaciones proximas a la bahia como altamente contaminadas para Zinc y Plomo. Ese
mismo estudio mostrd por medio de bioensayos de toxicidad como dichas estaciones eran clasificadas
como de estado ecoldgico malo.

Estos metales pesados retenidos en ¢l sedimento, pueden también ser asimilados por organismos vivos
que los incorporan a las cadenas troficas, produciéndose un fenémeno de bioacumulacién. En ese
sentido, Benedicto et al.(2008) mostraron que la concentraciones de Hg, Cd, As y Pb en el mejillon
(Mytilus galloprovincialis) eran significativamente mas altas que los valores de referencia para la
costa mediterranea espafiola, encontrandose valores similares en zonas de puerto y allamente
industrializadas. Las concentraciones de Pb en mejillones de Portman halladas en este estudio estan
por encima del limite establecido por el reglamento de la Comision Europea (CE,1881/2006) en
productos alimenticios. Este mismo trabajo mostré que las concentraciones de metales halladas cn el
salmonete de fango (Mullus barbatus) indican un mayor grado de exposicién a Hg, Cd y Pb que en
otras areas del litoral mediterraneo S y SE de Espatia.

Descripcién de los elementos significativos del problema:

Los vertidos de los residuos mineros durante décadas han dado lugar a uno de los casos mas severos
de contaminacion en el Mediterraneo Occeidental.

Las altas concentraciones de metales pesados encontradas producen una preocupacion ambiental
debido a su naturaleza téxica, siendo asimilados por organismos vivos que los incorporan a las
cadenas troficas, produciéndose un fendmeno de bioacumulacién, con el riesgo potencial que eso
supone también para la salud humana.

Evolucion y tendencias observadas:

Resultados del estudio de Benedicto ef a/. (2008) muestran que la biodisponibilidad de metales en las
aguas costeras ha disminuido en Portman tras el cese de la actividad minera, pero el grado de

exposicion a metales en los peces demersales que habitan el area de Portman sigue siendo similar al
existente en 1990,

Objetivos:
Medioambientales

-Restauracién y adecuacion ambiental de la bahia de Portman
-Mejora de la calidad del agua de mar
-Mejora de la calidad de los fondos marinos

-Mejora de la biodiversidad marina

Ofros objetivos del Plan de cuenca:

Garantizar una calidad del agua y del sedimento favorable para el desarrollo de actividades
socioecondmicas como el turismo vy la pesca promoviendo asi el desarrollo de esta zona.
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.Sectores y actividades generadoras de los problemas:

La actividad mincra llevada a cabo durante décadas en la Sierra de Cartagena-la Union. La creacidn
+del lavadero “Roberto™ provocé la colmatacién de la bahia y la afeccion de los fondos marinos en
unos 3 km hacia el este y unos 5 km hacia el sur y al oeste de Portman.

Medidas para solucionar el problema:
Medidas actudalmente en marcha

Fl Ministerio dc Medio Ambiente, Medio Rural y Medio Marino, a través de la Direcciéon General
de Costas, ha iniciado, las actuaciones del proyecto piloto para la recuperacion de los suelos
contaminados de la bahia de Portmén. El proyecto piloto pretende la caracterizacion del sedimento
contaminado que actualmente cubre la Bahia de Portman, asi como la determinacién del método
mas adecuado para su posterior recuperacion y adecuacién ambiental.

Los resultados de las actuaciones a realizar en este proyecto piloto serviran de base para el futuro
| “Proyecto de restauracion y acondicionamiento ambiental de la bahia de Portman™ desarrollado por
el Grupo de Investigacion Contaminacion de Suelos de la Universidad de Murcia , que tratara de
llegar, en la medida de lo posible a una situacion similar a la que existia antes de producirse los
vertidos contaminantes sobre la citada bahia.

Los principales objctivos del proyecto piloto son:

* Desarrollar un proyecto de modelizacion para la recuperacion ambiental de suelos
contaminados por metales pesados, mediante una tecnologia de facil y rapida aplicacion.,

* Proponer soluciones de actuacion permanentes en estos suelos mediante técnicas de
tratamiento “in situ” que eviten, en la medida de lo posible, el traslado y eliminacién de
residuos.

* Valorizar los residuos RCD (residuos de la construccién y demelicion) y otros residuos que
contienen altas concentraciones de filler calizo, permitiendo su reutilizacion y disminuyendo el
consumo de recursos naturales.

» Evaluar los efectos sobre el medio ambiente y la salud humana de la existencia conjunta de
distintos metales pesados en suelos contaminados.

Ademas. desde el punto de vista social, las actuaciones a realizar pretenden el acercamicnto e
integracion de la poblacion al proyecto de regeneracion de la bahia. Para alcanzar los objetivos
citados anteriormente, se han fijado unas lineas de actuacién en cuya definicion ha participado
activamente el Grupo de Investigacion de Contaminacién de Suelos de la Universidad de Murcia.
Las pautas propuestas por dicho equipo han sido estudiadas y evaluadas, adoptandose finalmente
las actuaciones siguientes:

» Realizar sondeos y pruebas de carga para determinar por una parte, las caracteristicas fisico-
quimicas, mineralogicas y toxicoldgicas de los suelos a distintas profundidades,
fundamentalmente de las arenas existentes entre el frente de playa actual y futuro, y por otra
estudiar la capacidad portante del terreno.

 Ejecutar un tratamiento de estabilizacion de suelos en una amplia extension de la bahia para
elevar la capacidad portante del terreno.

* [stablecer tratamientos de inmovilizacién in situ, sobre dos parcelas experimentales, una
situada al norte y otra situada al sureste.

¢ Instalar una planta de experimentacion en nave cerrada para el analisis de las muestras
obtenidas en los sondeos, el seguimiento de las parcelas experimentales y la realizacion de
experiencias de descontaminacién de suelos en atmésfera controlada

Sectores y actividades afectados por las medidas previstas:
Sector pesquero, Sector turistico, Poblacién local del entorno.
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S

a Importante

El gran déficit hidrico existente en la Region de Murcia y la continua evolucion experimentada en
(estos  procesos, cuyos costes han ido descendiendo progresivamente, ha motivado que sea
especialmente importante la desalacién,

Los sucesivos periodos de sequia han ido dando lugar la construccion de pequefias plantas desaladoras
‘en numerosos puntos de la region para usos agricolas, estando concentradas en la zona del Campo dc
| Cartagena, Mazarron y Aguilas.

El aumento del consumo cn la Region de Murcia y, en general en la Cuenca del Segura, ha
< proporcionado un considerable impulso a las desaladoras destinadas tanto para riego como para
‘consumo humano.

Existen dos procesos basicos por los que se extrae la sal del agua: por destilacion y osmosis inversa,
siendo este ultimo el mas extendido debido a sus costes mas reducidos ¥ a su consumo menor de
energia.

La actividad desaladora produce un impacto en el medio marino generado por la descarga de salmuera
y también de los productos quimicos utilizados en el proceso de desalinizacién.

 Autoridades competentes:
Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y Medio Marino (Demarcacion de Costas de Murcia y

Confederacion Hidrogréfica del Segura)
Comunidad Auténoma de la Regidén de Murcia
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Principales efectos sobre las masas de agua:

Aguas superficiales

El impacto generado por la actividad de las plantas desaladoras se debe principalmente por la
salmuera vertida. La diferencia de densidad entre la salmuera y el agua de mar inducen a la formacion
de un sistema estratificado con la salmuera formando una capa en el fondo que puede afectar a las
comunidades bentonicas. (Purnama ef al., 2003). Diversos estudios han mostrado que el vertido de las
aguas residuales de una planta desaladora producen la desaparicion de comunidades originales, y la
sustitucién de éstas por pocos organismos caracteristicos en situaciones de estrés. Tal y como se
demostro en el estudio de Fernadez-Torquemada et al. (2005) los equinodermos son los organismos
que presentan una mayor sensibilidad a este tipo de vertido, ya que no son capaces de regular su
presion osmética y por tanto, solo toleran un estrecho rango de salinidad.

Diferentes cstudios han demostrado que existen una serie de efectos negativos asociados con un
incremento de salinidad en el sistema sobre el metabolismo del nitrégeno y carbono, asi como una
disminucién de la fotosintesis y de la produccion en general de las angiospermas marinas (Romero et
al., 2000). En el litoral murciano la especie Posidonia oceanica es la fanerégama marina mas
importante, por la superficie que ocupa, asi como por su importancia ecologica. A nivel europeo,
Posidonia oceanica ha sido incluida en el Anexo I de la Convencidén de Berna como especie de flora
estrictamente protegida.

La Directiva de Habitats de la Unién Europea (92/42 CEE del 21/05/1992) y su posterior adaptacion
al progreso técnico y cientifico a través de la Directiva 97/62/CE del 27 de octubre de 1997, incluyen
a las praderas de Posidonia oceanica en ¢l Anexo 1, habitat 1120, como habitat prioritario a conservar
dentro del territorio de la Union Guropea.

En Espafia, el Real Decreto de 7 de diciembre de 1995 (BOE nim. 310, de 28 de diciembre de 1995)
recoge la adaptacion de la Directiva de Habitat al Estado Espafiol. En él, se considera a las praderas
como sistemas a conscrvar, para lo cual se establecen medidas para contribuir a garantizar la
biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestre.

Ademas del vertido de salmuera, hay que tener en cuenta el vertido de productos quimicos como
biocidas y anti-incrustantes resultado del tratamiento del agua, asi como también los vertidos
puntuales que resultan de la limpieza de mebranas y que pueden suponer una cantidad considerable de
solidos en suspension y detergentes. Garcia y Ballesteros (2000) enumeraron los posible impactos en
el sistema de las sustancias afiadidas durante de desalinizacion. Asi, los metales pesados utilizados
para evitar la corrosion pueden producir en los organismos estrés a nivel molecular y celular y
procesos de bioacumulacion en el sistema. Los fosfatos utilizados como anti-incrustantes pueden dar
lugar a procesos de eutrofizacion, el cloruro utilizado como “antifouling” puede dar lugar a la
formacion de compuestos halogenados, carcindgenos y mutagenos, los acidos grasos que se utilizan
como tensoactivos afcctan a las membranas celulares, v los residuos solidos resultantes de la limpieza
de mebranas producen turbidez en la columna de agua.
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Descripcion de los elementos significativos del problema:

El gran déficit hidrico existente en la Region de Murcia, ha originado un aumento cn los altimos afios
de plantas desaladoras en la Regién de Murcia. Los vertidos de aquellas plantas desaladoras que van a
parar al mar pueden provocar una afeccidn principalmente sobre las comunidades bentonicas, y de
manera muy especial sobre las angiospermas marinas, con la consiguiente perdida de biodiversidad,

< Murcia. Actualmente 7 plantas desaladoras tiene autorizacién de vertido al mar, y se estima que a
_principios de 2009, se conceda a 3 empresas mds sus correspondientes autorizaciones de vertido.

La técnica de desalacion se apunta en el Plan de Cuenca como una de las tecnologias que mas

Evolucién y fendencias observadas:

contribuirdn al aumento de caudales, sobre todo en el cinturén costero,

En la ultima década ha habido un aumento considerable de la actividad desaladora en la Region de

De las 7 cmpresas que poseen autorizacion, la mayoria son desaladoras para uso agricola, siendo el
volumen del vertido al mar pequcfio en comparacion con aquellas que ademas destinan sus aguas al
consumo humano como son las desaladora de San Pedro del Pinatar | ¥ I, cuyo vertido autorizado es
de 62 Hm'z/aﬁo, o la desaladora de Valdelentisco, en Mazarron, con 53,1 Hm®/afio.

Objetivos:

Hnerementar la desalacion para demandas de alta calidad pero realizado de tal mancra que quede

_Sect(_nj agr:icola,‘ SVe'grtoﬁr‘_ turistico, Poblaciones locales donde hay déficit hidrico

Medioambientales

Prevenir y reducir el impacto de los vertidos de salmuera.

Eliminacién en el vertido de todas aquellas sustancias quimicas utilizadas en el tratamiento del agua y
en la limpieza de las membranas que supongan un deterioro del medio receptor.

Otros objetivos del Pian de cuenca:

plenamentc garantizada la viabilidad técnica, econdmica, social y medioambiental.

Sectores y actividades generadoras de los problemas:




Medidas para solucionar el problema:
Medidas actualmente en marcha

Las autorizaciones de vertido concedidas por la Direccion General de Planiticacion, Evaluacion y
Control Ambiental de la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia son cada vez mas cstrictas. En
ella se impide el vertido de todo efluente que no haya sido previamente tratado y que lleve productos
quimicos originados por el tratamiento del agua, asi como tambi¢n los vertidos puntuales que resultan
de la limpieza de membranas.

Ademas, en el Programa de Vigilancia y Control que se incluye en las autorizaciones de vertido, se
obliga a instalar salinémetros en el area de influencia del vertido para conocer en cada momento la
salinidad del medio receptor. Si el vertido se produjese proximo a una zona de pradera de Posidonia
ocednica, la empresa ha de realizar una medicion continua de la salinidad mediante mcdidores
autonomos en, al menos, cinco estaciones situadas en la zona préxima de la pradera de Posidonia
ocednica. En caso de detectarse lecturas de salinidad superiores 38.5 p.s.u los salindmetros deben
emitir una sefial de alarma para aplicar las medidas correctoras oportunas:

Por otro lado, la Consejeria de Agricultura y Agua de la Regidn de Murcia posee una Red de
Scguimiento de la Posidonia oceanica, coordinada por el instituto Espafiol de Oceanografia cuyo
objetivo es determinar la evolucién a largo plazo de las praderas de 1 Posidonia ocednica en el litoral
murciano. Los resultados de esa red suponen un control adicional para observar el cstado de salud de
la fanerdgama en aquellos lugares proximos al vertido de desaladoras.

Sectores y actividades afectados por las medidas previstas:
Sector pesquero, Sector agricola, Sector turistico
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