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1. INTRODUCCION

La Bateria estratégica de Sondeos (BES) es una infraestructura de pozos de sequia
pertenecientes a la Confederacién Hidrografica del Segura, ejecutada entre los afos
2005 y 2009 para incrementar la disponibilidad de recursos hidricos en periodos de
sequia, ubicados mayoritariamente en la unidad hidrogeoldégica denominada “Vegas
Media y Baja del Segura”, en la Region de Murcia y la provincia de Alicante, aunque
también en otros acuiferos de la cuenca en la provincia de Albacete.

La explotacion de la Bateria Estratégica de Sondeos cumple una funcidn estratégica por
la importancia de los recursos captados en relacién a la situacién de sequia de la
cuenca del Segura, ademas de realizar una funcién ambiental trascendente por cuanto
se utiliza el rio Segura como red de transporte del agua bombeada, lo que contribuye
al mantenimiento de la flora y fauna en cauce y ribera, entorno que sufre un gran
impacto ecoldgico en situaciones de sequia por la escasez de caudales.

La actuacion se enmarca dentro de las previsiones del “Plan especial de actuacion en
situaciones de alerta y eventual sequia en la cuenca del Segura”, aprobado por Orden
MAM 698/2007, cuya primera revision fue aprobada por medio de la Orden
TEC/1399/2018 de 28 de noviembre (BOE de 26 de diciembre de 2018), y estando
amparada por el Real Decreto 356/2015, de 8 de mayo, “por el que se declaraba la
situacion de sequia en el ambito territorial de la Confederacién Hidrografica del Segura
y se adoptan las medidas excepcionales para la gestion de los recursos hidricos”,
actualmente prorrogado hasta el 30 de septiembre de 2019 por el Real Decreto
1210/2018, de 28 de septiembre.

Del mismo modo dicha actuacién se encuentra amparada por la Resolucidon de 10 de
octubre de 2011 (BOE numero 257, de 25 de octubre), de la Secretaria de Estado de
Cambio Climatico, por la que se formula Declaracién de Impacto Ambiental del
proyecto “Ejecucion de nuevos sondeos vy sustitucion de preexistentes en el acuifero
de la vega media para la captacion de aguas subterraneas, términos municipales de
Murcia y Beniel, obras de emergencia para paliar los efectos de la sequia en la cuenca
del Segura, Murcia”.

Tras la publicacién de la Declaracion de Impacto Ambiental, se lleva a cabo la
redaccidon del Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental y se efectian las tareas de
seguimiento y vigilancia ambiental previas al inicio de las extracciones.

En julio de 2017 se remite al 6rgano ambiental el informe previo de seguimiento y
vigilancia ambiental, el cual tenia por objeto describir las actuaciones y medidas
preventivas y correctoras adoptadas de acuerdo con la Declaracién de Impacto
Ambiental de forma previa al inicio de las extracciones.
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Tras dichas actuaciones previas, el primer ciclo de extracciones abarcé desde agosto de
2017 hasta marzo de 2018 y el segundo ciclo de extracciones desde el 17 de abril hasta
el 15 de noviembre de 2018. El Ultimo ciclo de extracciones ha tenido lugar entre los
meses de julio y septiembre de 2019.

El proyecto tiene por objeto la extraccion de agua a través de los pozos de sequia de la
Confederacion Hidrografica del Segura, en el acuifero Vega Media del Segura, lo que
permitird incrementar los volimenes incorporados al Sistema Global de Explotacién.
Dicha explotacidn esta supeditada a que se mantenga la actual situacion de sequia, asi
como al estricto cumplimiento de las determinaciones de la Declaracion de Impacto
Ambiental.

Dentro de los trabajos asignados al Grupo TRAGSA, se incluye la elaboracién vy
seguimiento del Plan de Vigilancia Ambiental siguiendo las directrices que se
establecen en la DIA (apartado 4. Integracion de la Evaluacion, asi como en el apartado
5. Condiciones al proyecto)

Dicho Plan recoge los siguientes controles para el seguimiento ambiental:
- Control de voliumenes y caudales.
- Control de los niveles piezométricos.
- Seguimiento de la superficie del humedal en el meandro de Las Norias.
- Control de calidad de las aguas extraidas de los sondeos.
- Control de ruido.
- Seguimiento de las deformaciones del terreno (movimientos verticales)
- Seguimiento de la red de control de piezometria y otras redes al cese de la
explotacion.

Segun las directrices marcadas en el Plan de Seguimiento y Vigilancia Ambiental, y con
el objetivo de dar cumplimiento al mismo y a la Declaracion de Impacto Ambiental, se
redacta el presente informe con el objeto de reflejar las actuaciones de seguimiento y
vigilancia ambiental llevadas a cabo durante la campafia de extracciones
correspondientes al afio 2019.

2. OBJETIVO

El objetivo del presente informe es plasmar las actividades de Vigilancia Ambiental
realizadas para el control de la explotacidn de la Bateria Estratégica de Sondeos para la
Sequia (BES) en el periodo de explotacion de la misma (julio a septiembre 2019).

De acuerdo con la propuesta del Plan de explotacidon expuesta por Direccion Técnica a
la Comision de Seguimiento Ambiental en su 52 reunidn celebrada el 20 de mayo de
2019, e incorporando las propuestas discutidas en la misma, se propone la puesta en
marcha de 24 sondeos de la BES en |la vega media para la extraccién de un volumen de
5,025 hm? para los sondeos con vertido al rio y 1,74 hm?® con vertido a acequia
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(incluyendo el sondeo “Callosa 3” que es de la Vega Baja, que finalmente no se ha

explotado).

Tras las actuaciones previas, este nuevo ciclo de extracciones dio comienzo el dia 4 de
julio de 2019, para extenderse hasta el dia 30 de septiembre de 2019. No obstante, en
previsién del episodio de gota fria producido los dias 12 y 13 de septiembre, se paré
toda la BES el dia 11 de septiembre por orden de la Direccién de Obra y no se han
vuelto a activar. Los sondeos propuestos a activar y el volumen maximo a extraer en
cada uno se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 1. Volumenes a extraer por los sondeos para la campafia de explotacion 2019.

Volumen Volumen
Cota Profundidad mensual maximo a
SRIRIE X_ETRS89 | V_ETRS83 (m.s.n.m) (m) aprox. extraer (m3)
previsto (m3) 3 MESES
VERTIDO A RIO
Sondeo n?21 670660 4206830 36 193
Sondeo n? 2 670823 4206854 36 199 190.000 570.000
Sondeo n2 6 671782 4208496 35 197
Sondeo n? 7 672000 4208590 34 193 245.000 735.000
Sondeo n? 8 671684 4209728 33 200
Sondeo n?29 671522 4209760 34 197 160.000 480.000
Sondeo n2 10 671761 4210147 33 202 175.000 525.000
Sondeon?212 | 672221 4210995 32 196 110.000 330.000
Sondeo n2 13 672607 4211281 31 197
Sondeon?14 | 672945 4211286 31 197 180.000 540.000
Sondeo n2 11 674654 4212705 30 202
Sondeon?215 | 674280 4212629 30 199
Sondeon?16 | 674515 4212839 30 201 250.000 750.000
Castillo 661094 4205605 47 138 75.000 225.000
Benetucer 2 668224 4206965 40 204 100.000 300.000
Benetucer 1 668245 4207058 39 198 100.000 300.000
Machacanta 669019 4206238 38 198 90.000 270.000
TOTAL (m3) 1.675.000 5.025.000
VERTIDO A ACEQUIA
Santa Cruz 669524 4210338 30 189 60.000 180.000
Turbedal 1 662631 4201857 49 186 80.000 240.000
Turbedal 2 662521 4202052 50 250 100.000 300.000
Zaraiche 1 668275 4211038 30 79 100.000 300.000
Zaraiche 2 668894 4211006 30 113 100.000 300.000
Merancho 671743 4212854 29 198 100.000 300.000
Callosa 3* 688040 4222484 40.000 120.000
TOTAL (m3) 580.000 1.740.000

*En esta tabla se incluye el sondeo “Callosa 3” perteneciente a la Vega Baja.
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Estos sondeos objeto de explotacidn se encuentran en la Regidén de Murcia, todos ellos
en el término municipal de Murcia a excepcion del sondeo Merancho que se localiza
en el término municipal de Santomera y el sondeo Callosa 3 que pertenece al término
municipal de Callosa del Segura de la provincia de Alicante. En el ANEXO | se muestra
un plano de localizacion de los pozos.

Antes del inicio de la explotacion de los sondeos, se propuso por parte de Tragsa un
cronograma del Plan de Vigilancia Ambiental reflejando las indicaciones que se
establecen en la DIA (Anexo Il del presente informe).

3. ACTUACIONES DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL PREVISTAS DURANTE
EL PERIODO DE EXPLOTACION.

El Plan de Vigilancia Ambiental para la fase de explotacion viene definido en la
Resolucion de fecha 10 de octubre de 2011 (BOE numero 257, de 25 de octubre), de la
Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la que se formula declaraciéon de
impacto ambiental del proyecto “Ejecucion de nuevos sondeos y sustitucion de
preexistentes en el acuifero de la vega media para la captacién de aguas subterraneas,
términos municipales de Murcia y Beniel, obras de emergencia para paliar los efectos
de la sequia en la cuenca del Segura, Murcia”.

El Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) se centra en el seguimiento durante la fase de
funcionamiento del cumplimiento del nuevo Plan de Explotacion Anual, y la fase de
post-explotacion, durante la cual seguiran operativas las redes de control, hasta la
total recuperacion de la situacion inicial.

Dicho Plan de Vigilancia Ambiental (PVA) conlleva el seguimiento de los siguientes pardmetros:

3.1 CONTROL VOLUMEN EXTRAIDO EN LOS SONDEOS EN EXPLOTACION

Volumen extraidos en los sondeos en explotacion

3.2 CONTROL DE LA PIEZOMETRIA

Sondeos BES en explotacién

Resto sondeos BES zona Vega Media

3.3 SEGUIMIENTO ESTADO DEL HUMEDAL DEL MEANDRO DE LA NORIAS

Estado del Humedal Meandro de Las Norias

3.4 CONTROL DE CALIDAD DE LAS AGUAS

Sondeos BES en explotacién

3.5 CONTROL DE RUIDO

Sondeos BES en explotacion
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3.6 CONTROL DEFORMACIONES DEL TERRENO

Medicidn principal: Procesado INSAR Sentinel y analisis de deformaciones

Lecturas de las redes de extensdmetros y piezometros del IGME-COPOT y CHS en
la Vega Media del Rio Segura

Modelizacion numérica en la Vega Media del Segura: acoplar el modelo
numérico de flujo y de deformaciones para reproducir la evolucién temporal de
la subsidencia. Preparacion conceptual, disefio del modelo y obtencién de datos
previos.

Para el seguimiento del Plan de Vigilancia Ambiental se crea por parte de la
Confederacién Hidrografica del Segura (CHS) una comisidon de Seguimiento Ambiental,
compuesta por representantes de la propia CHS, la Consejeria de Obras Publicas y
Ordenaciéon del Territorio de la Regidon de Murcia, el IGME y el Ayuntamiento de
Murcia.

3.1. CONTROL VOLUMEN EXTRAIDO POR LOS SONDEOS EN EXPLOTACION

El control de volumen extraido se realiza mediante una lectura diaria del volumen
extraido en cada sondeo. En la tabla siguiente se muestran los volimenes extraidos
por sondeo en esta campaia hasta el 11 de septiembre (fecha en la que se dejan de
explotar los sondeos).

METODOLOGIA

La medicién se realiza directamente de la lectura del contador volumétrico que
dispone el sondeo.

RESULTADOS
El volumen total extraido para esta campafia ha sido de 4,062 hm3.

Desde el inicio de la explotacion hasta el dia 11 de septiembre se ha extraido un
volumen total con vertido al rio de 2.976.724 m3 y con vertido a acequia de
1.085.211,60 m3, sumando un volumen total de 4.061.935,60 m3. En las tablas
siguientes se muestra el volumen extraido en cada mes.

Tabla 2. Volumenes extraidos por los sondeos con vertido al rio.

Mes Volumen extraido (m3)
Julio 1.243.195,08
Agosto 1.279.165,92
Septiembre 454.363,00
TOTAL 2.976.724,00
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Tabla 3. Volumenes extraidos por los sondeos con vertido a acequias.

Mes Volumen extraido (m3)
Julio 402.907,00
Agosto 477.827,40
Septiembre 204.477,20
TOTAL 1.085.211,60

3.2. CONTROL DE LA PIEZOMETRIA EN LOS SONDEOS EN EXPLOTACION Y RESTO DE
SONDEOS DE LA BES

El control de los niveles piezométricos es una herramienta bdsica para evaluar la
capacidad del acuifero y determinar el cese temporal de los bombeos en funcidn de su
evolucion. Por ello el seguimiento exhaustivo del mismo es esencial.

Los umbrales de referencia para esta campafia se toman de los niveles acordados en la
segunda reunién de la Comisidon de Seguimiento Ambiental en la Vega Media de la
campafia anterior, celebrada el 01/06/2018 y recogidos en la resolucién de Comisaria
de Aguas con numero de referencia APV-10/2018. En la tabla siguiente se muestran

dichos umbrales de referencia.

Tabla 4. Umbrales de nivel estatico y dinamico aceptados para la campafia de explotacion de 2019.

Umbral Umbral
Umbral DIA . )
z ’ estatico dinamico
Pozo Nombre estatico
(m.s.n.m.) aceptado aceptado
(m.s.n.m.)

(m.s.n.m.) (m.s.n.m.)
273720409 | Sondeo n? 1 35,85 14 27 -7
273720410 | Sondeo n®2 35,75 14 27 13,5
273660821 | Sondeo n® 6 34,83 14 25,5 10,5
273660822 | Sondeo n®7 33,84 14 25 9,5
273660823 |Sondeo n®8 33,35 14 20 -11,55
273660824 | Sondeo n® 9 33,54 14 25 8
273660825 | Sondeo n® 10 33,04 8 25 6
273670312 | Sondeo n® 11 30,45 5 20 -22,5
273660826 | Sondeon® 12 31,73 8 23,5 -4
273660827 | Sondeo n® 13 31,2 8 20 -12,5
273660828 | Sondeo n® 14 31,05 8 23 -7,5
273670313 | Sondeo n® 15 30,7 5 22 -3,5
273670314 | Sondeo n® 16 30,16 5 22 1,5
273720411 | Beneticer 1 39,81 21 26 14
273720414 | Benetlcer 2 40,41 21 28 11




5 L

i
S MINISTERIO ) ’
Q? PARA LATRANSICION ECOLOGICA

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL SEGURA, Q.4

Tragsa

lonal. Servicio Piblico

DIRECCION
TECHICA

¥ /]
W Gt

INFORME FINAL DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA AMBIENTAL — EXPLOTACIlC')N TEMPORAL DE LOS POZOS DE SEQUIA DE LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL SEGURA EN LA VEGA MEDIA DEL SEGURA. EXPLOTACION 2019.

273711056 | Castillo 45,05 25 30,5 5,5
273711057 | Pasarela 46,58 25 33,5 5,5
273720413 | Machacanta 37,87 21 26 11
273660829 | Zaraiche 1 29,86 10 21 3,5
273660830 | Zaraiche 2 29,95 10 17,5 -18
273660833 | Santa Cruz 30,31 10 23 -25
273711093 | Turbedal 1 48,89 22 28 -21
273711094 | Turbedal 2 48,79 22 30 -7
273660834 | Pitarque 29,5 10 23 -22
273660835 | Meranchos 28,76 10 16 -25
273711061 | Alguazas 45,04 22 30 -7,5
273711095 | Cinturdn Sur 51 21 39 12

METODOLOGIA

La periodicidad que establece la Declaracidon de Impacto Ambiental en los puntos de
explotacion y/o puntos de control establecidos es quincenal. No obstante, por decisién

de la D.O.

se realizan las lecturas con una periodicidad semanal en los sondeos en

explotacidén y quincenal en el resto de sondeos. La medicion en nivel estatico se toma
tras una parada programada en cada sondeo de 24 horas.

Por tanto, se realizan dos niveles de control:

Control en los pozos de la BES en explotacion con una periodicidad
semanal. Se toma el nivel estatico tras una parada de 24 h programada y el
nivel dinamico 1 o 2 dias después. En los sondeos en los que exista
hidronivel se toma la lectura de éste y ademas se mide mediante la sonda
de nivel portatil.

El control que se establece para verificar si la explotacion esta dentro de los
parametros son los umbrales establecidos para el sondeo de referencia 24
horas después del cese de su explotacion.

Con objeto de controlar el descenso real del nivel producido por la
explotacidn, se propone el cese de la explotacidon de los pozos durante 24
horas con una periodicidad semanal marcada por la DO, con objeto de
determinar los niveles a las 24 horas de su parada o aproximarse a dicho
valor, y contrastarlo con el nivel de referencia.
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Tabla 5. Sondeos previstos en explotacidon para la campafa 2019. Mediciones de piezometria con
frecuencia semanal.

Sondes Nombre XETRS89 | Y ETRS89 Z Profundidad Tramo Vertido
(m) (m) (m.s.n.m) (m) captado

273720409 Sondeo n? 1 670.660 | 4.206.830 37 193 Gravas Rio
273720410 Sondeo n? 2 670.823 | 4.206.854 37 199 Gravas Rio
273660821 Sondeo n? 6 671.782 | 4.208.496 33 197 Gravas Rio
273660822 Sondeo n® 7 672.000 | 4.208.590 33 193 Gravas Rio
273660823 Sondeo n? 8 671573 | 4.209.520 34 200 Gravas Rio
273660824 Sondeo n? 9 671522 | 4.209.760 33 197 Gravas Rio
273660825 Sondeo n¢ 10 671.761 | 4.210.147 35 202 Gravas Rio
273670312 Sondeo n® 11 674.654 | 4.212.705 31 202 Gravas Rio
273660826 Sondeo n¢ 12 672221 | 4.210.995 32 196 Gravas Rio
273660827 Sondeo n® 13 672.607 | 4.211.281 32 197 Gravas Rio
273660828 Sondeo n? 14 672.945 | 4.211.286 32 197 Gravas Rio
273670313 Sondeo n® 15 674.280 | 4.212.629 30 199 Gravas Rio
273670314 Sondeo n¢ 16 674.515 | 4.212.839 31 201 Gravas Rio
273720413 Machacanta 669.019 | 4.206.238 39 198 Gravas Rio
273660835 Mer:::::; del 671.743 | 4.212.854 29 108 Gravas | pcequia
273711093 Turbedal 1 662.631 | 4.201.857 50 186 Gravas | Acequia
273660829 Zaraiche 1 668.275 4.211.038 32 79 Conglomerado | Acequia
273660830 Zaraiche 2 668.894 4.211.006 33 113 Conglomerado | Acequia
273711057 Castillo 660.946 | 4.205.969 48 138 Gcr;‘i’jjsy Rio
273711094 Turbedal 2 662.521 | 4.202.052 50 250 Gravas | Acequia
273720411 Benetucer 1 668.245 | 4.207.058 39 198 Gravas Rio
273720414 Benetucer 2 668.224 | 4.206.965 39 204 Gravas Rio
273660833 Santa Cruz 669.524 4.210.338 33 189 Gravas Acequia

- Control en resto de sondeos de la BES que no estan en explotacion con
periodicidad quincenal. Siempre en nivel estatico. Como en el caso
anterior, se realiza una ruta para proceder a medir siempre en la misma
ventana temporal.

Tabla 6. Resto de sondeos de referencia con medicion piezométrica quincenal.

Sondeo Nombre X E;I'nl?)SBQ v E;I'nl?)SBQ Z (m.s.n.m) mel(]rr:]()jidad Tramo captado
273660820 Sondeo n25 671.248 4.207.674 38 304 Gravas
273711060 Malecon 663698 4205226 49 204 Gravas
263740071 4 Acequias 658125 4204699 58 62 Gravas y calizas
273660831 Churra 666565 4210534 50 56 Conglomerado
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273660832 Zarandona 666060 4209540 35 78 Gravas
273711059 Arboleja 662883 4205389 49 197 Gravas
273711061 | Acequia Alguazas 662634 4202630 49 171 Gravas
273720412 Cinturén 667518 4204101 42 200 Gravas
273720419 Caravija 667168 4206061 40 211 Gravas
273720420 Azacaya 667012 4205868 41 200 Gravas
273711056 Pasarela 661.094 4.205.605 48 109 Gravas
273660834 Pitarque 669.346 4.210.701 32 160 Gravas

La instrumentacion utilizada es una sonda piezométrica de 16 mm y hasta 200 m. con
indicador acustico y luminoso y graduacion milimétrica.

Metodologia de medicién de niveles de piezometria
- - 3 i .-

RESULTADOS

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos de las mediciones realzadas
tanto de niveles dinamicos como niveles estaticos.
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Tabla 8. Datos de niveles estaticos de los sondeos en explotacion y los de referencia.

SONDEOS BES EN EXPLOTACION

COTA NIVEL ESTATICO (m.s.n.m.)

UMBRAL
coDIGO SONDEO R;f:gfﬁ:_:_’:_;gég 9-jul. |16-jul.|23-jul.| 30-jul. | 6-ago. |13-ago.|20-ago. |27-ago. | 3-sep.|10-sep.|19-sep.|30-sep.|29-oct.
(m.s.n.m.)

273660821 Sondeo n? 6 25,5 30,74| 30,53| 30,35| 30,28 30,07| 29,6/ 29,31| 29,38| 29,65 29,56 32,29| 30,74| 31,86
273660823 Sondeo n? 8 20 30,13| 29,86| 29,69 29,61| 29,4| 28,89 2857| 28,66 29,03] 2887 31,8| 31,49| 31,25
273660824 Sondeo n?9 25 30,40] 30,13| 29,94| 29,86 29,71| 29,15| 28,84| 28,94| 29,27| 29,13 32,13| 31,87| 31,73
273660825 Sondeo n? 10 25 29,37| 29,06| 28,88| 28,82| 28,64| 28,01| 27,72| 27,78| 28,27 28,05 31,27| 30,99| 30,65
273660826  |Sondeo n212 23,5 28,79| 28,44 28,24 28,20| 27,98| 27,21| 26,98 27,03| 27,7| 27,45 --| 30,95| 30,95
273660827 Sondeo n?13 20 28,33| 28,00| 27,80 27,76 27,5 26,78 26,5| 26,56| 27,04 26,96 30,34 30,2 30,2
273660828 Sondeo n? 14 23 28,31| 27,92| 27,73| 27,68| 27,44| 26,7 26,4 26,4] 26,96 26,83 30,4| 30,23 29,82
273660835 Meranchos 16 26,74| 25,89 25,75| 25,68| 25,07 25,01| 24,73| 24,46| 24,84 24,8| 28,91 28,91| 28,91
273660833 Santa Cruz 23 29,93| 29,67| 29,54 29,25| 29,35| 28,8 28,05| 28,79 28,97| 28,92 30,28| 30,38| 30,48
273660830 Zaraiche 2 17,5 29,19| 27,75| 27,68| 27,29| 27,24| 26,86 26,98| 26,91| 27,05 26,91 29,17| 29,03| 28,96
273660829 Zaraiche 1 21 27,87\ 27,23|27,09| 26,66 26,54| 25,44| 26,72| 26,19| 26,48| 26,15 29,04| 28,88| 28,82
273720414 Benetucer 2 28 33,74| 33,57 33,43| 33,36| 33,4| 33,04 32,87 --| 33,04 -| 34,87| 34,62| 34,54
273720411 Benetucer 1 26 31,47| 31,28| 31,15| 31,08| 31,11] 30,79| 30,62 --| 30,77 -|  32,5] 32,23] 32,2
273711094 Turbedal 2 30 37,331 37,18( 37,10 37,04 37,04 36,91| 36,83| 36,84| 36,86 38,8| 38,28 38,18| 38,06
273711056 Castillo 30,5 39,43| 39,37 39,30{ 39,24| 39,2 39,1 39,02 39] 38,96/ 38,94 40,44| 40,26 39,95
273720413 Machacanta 26 32,02 31,88|31,76| 31,68 31,71| 31,35| 31,14 --| 31,35 --| 33,15| 32,99| 32,99
273670313 Sondeo n? 15 22 26,88 --| 26,22 - --| 25,08 24,72 24,66| 24,95 25,1 28,5| 28,47| 28,27
273670314 Sondeo n? 16 22 26,68 --| 26,07 -- --| 24,85 24,49| 24,41 24,74 249| 28,41| 28,35| 28,11
273720409 Sondeo n?1 27 32,26] 32,01 31,82 --| 30,91 --| 31,03 31,28] 31,4 31,33| 33,63| 33,37 33,4
273660822 Sondeo n? 7 25 30 -l 29,6 - 29,29 -| 28,52| 28,61| 28,84| 28,78| 31,66 31,37 31,24
273720410 Sondeo n?2 27 31,8 31,9| 31,7 -| 31,44 --| 30,87 --[ 31,14] 31,12] 33,72| 33,47| 33,5
273670312 Sondeo n?11 20 25 --| 25,2 --| 25,18 --| 25,04 -| 249 --| 25,35| 25,67| 25,95
273711093 Turbedal 1 28 36,6 -| 36,3 -l 36,3 -| 36,04 --| 36,04 -| 37,4] 37,29| 37,16

*Turbedal 1 no activado finalmente.

Control piezométrico al cese de la explotacidn.

La DIA en su PVA contempla un seguimiento de los niveles piezométricos 18 meses

después del cese de la explotacidon para ver la recuperacion del nivel.

Debido al episodio de gota fria producido los dias 12 y 13 de septiembre, los niveles

piezométricos han subido mucho llegando en la mayoria de los sondeos a estar por

encima del nivel inicial de esta camparia de extraccion. Es por esto que la Direccién de

Obra indica que se realice una ultima medicion de control de dichos niveles al final del

mes de octubre para ver cdmo han quedado estos niveles una vez pasado un tiempo

suficiente desde dicha gota fria. Tras esta medicién se comprueba que los niveles

iniciales se han recuperado en todos los sondeos a excepcion del sondeo Zaraiche 2

por sélo 23 cm.
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En el Anexo Il se muestran unos graficos con la evolucidn del nivel estatico de los

sondeos en explotacion durante esta campana de explotacidén y referenciando estos

niveles con el nivel umbral de cada sondeo.

Tabla 9. Datos de niveles estaticos del resto de sondeos de la BES no explotados en la actual campafia.

RESTO DE SONDEOQOS BES VEGA MEDIA COTA NIVEL ESTATICO (m.s.n.m.)
UMBRAL
RIEII:\IIEEF:SC':'?\'I?I?:? 9-jul. |23-jul.|6-ago. | 20-ago. | 3-sep. |30-sep.| 29-oct.
CODIGO NOMBRE (m.s.n.m.)
273660820 Sondeo n25 29 31,92(31,49| 30,6| 30,23| 30,54|undado| 33,05
273660834 Pitarque 23 29,55(29,17| 29| 27,65| 28,56| 29,83| 29,81
273660831 Churra - 36,85]| 36,80 36,7| 36,56 36,24\ 37,43| 37,08
273660832 Zarandona -- 33,46|33,47| 33,4 33,39| 33,31 33,47| 33,45
273720419 Caravija - 35,11)| 34,74 34,7| 34,32 34,53| 35,93| 33,82
273720420 Azacaya -- 35,41| 35,11 35,1 34,73| 34,86 36,22 36,1
273720412 Cinturon - 37,25]| 36,88 36,9| 36,68 36,79| 37,87| 37,69
273711061 Ac. Alguazas 30 39,93|39,65| 39,6/ 39,38| 39,38 40,55| 40,39
273711059 Arboleja - 35,27 35,31 35,1 34,91| 34,91| 36,06| 35,88
273711057 Pasarela 33,5 36,68| 36,52| 36,4 36,27| 36,22 37,32| 37,12
263740071 4 Acequias - 38,30| 38,28 38,2| 38,07 37,92| 38,68 38,63
273711060 Malecdn -- 35,66| 35,40| 35,4 35,13| 35,17 36,4 36,24

3.3. SEGUIMIENTO ESTADO DEL HUMEDAL DEL MEANDRO DE LA NORIAS

El humedal del Meandro de Las Norias en Beniel estd muy préximo a las captaciones
de extraccion de la BES, el seguimiento de su estado es un indicativo del régimen de

explotacidn de la BES y su afeccidn a las aguas de subalveo.

12
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Guia turistica !l 2005

et
Figura 1. Humedal Meandro de Las Norlas.

Se realiza una visita mensual de seguimiento para observar la anchura y longitud de la
masa de agua. En septiembre se realiza la visita el dia 26/09/2019, habiéndose parado
los sondeos el dia 11 de septiembre.

A continuacion, se muestran fotografias de todas las visitas realizadas en esta campana
de explotacién y como puede observarse hay una oscilacidn en el nivel de la [dmina de
agua, pasando de un estado normal al inicio de la explotacién a una bajada en el mes
de agosto y un aumento significativo al final de la explotacién.
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Fotografias tomadas en el humedal de Las Norias con fecha 11/07/2019:

Entrada del meandro Tramo medio

Tramo de las norias Salida del meandro
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Fotografias tomadas en el humedal de Las Norias con fecha 24/07/2019:

Entrada del meandro Tramo medio

Fotografias tomadas en el humedal de Las Norias con fecha 23/08/2019:

Entrada del meandro Tramo medio

B i
SR
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Tramo de las norias Salida del meandro

il

Se incluyen también las fotografias de la visita realizada después de parar los sondeos
el dia 11 de septiembre, visita realizada como se ha comentado anteriormente el dia
26 del mismo mes.

Fotografias tomadas en el humedal de Las Norias con fecha 26/09/2019:

Entrada del meandro Tramo medio

Tramo de las norias

16
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3.4. CONTROL DE CALIDAD DE LAS AGUAS

Se realiza un seguimiento de la calidad de las aguas de los sondeos en explotacion,
centrandose principalmente en la conductividad. Para ello se realiza una campafia
mensual de toma de datos.

La primera campafia se realiza con fecha 04/07/2019, la segunda el 22/08/2019 y la
tercera el 11/09/2019, cuyos resultados se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 10. Datos de conductividad tomados “in situ” en los sondeos.

Conductividad eléctrica [1S/cm] a 20 °C
Sondeo
04/07/2019| 22/08/2019| 11/09/2019
sondeo n2 1 4535 4119 4072
sondeo n2 2 4517 -- 4295
sondeo n2 6 5499 5111 5099
sondeo n2 7 -- 4868 4848
sondeo n2 8 3573 3507 -
sondeo n2 9 3497 3303 --
sondeo n2 10 2989 2845 2887
sondeo n2 11 4223 - --
sondeo n2 15 3534 - --
sondeo n2 16 3714 3394 -
sondeo n2 12 2659 2519 2498
sondeo n2 13 2499 2413 -
sondeo n2 14 3215 3042 --
Castillo 2950 2684 2579
Zaraiche 1 3070 2695 -
Zaraiche 2 3106 3168 --
Santa Cruz 2904 2616 --
Meranchos 2616 2749 --
Turbedal 2 3591 3363 3394
Turbedal 1 2432 - 2910
Benetucer 2 4241 -- 3783
Benetucer 1 4024 -- 3592
Machacanta 5104 - --

Como puede observarse no se ven cambios significativos en los datos de conductividad
medida a la salida de los sondeos en todo el periodo de explotacién.

Toma de muestras y medicidn in situ de la calidad del agua mediante sonda multiparamétrica:

17
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Adicionalmente al control de la conductividad se realiza un estudio de la turbidez en
los sondeos en explotacién para detectar posibles arrastres. Los resultados se
muestran en la tabla siguiente:

Tabla 11. Datos de turbidez medidos en laboratorio de los sondeos en explotacion.

MEDIDA DE TURBIDEZ (UNF) EN EL AGUA EXTRAIDA DE
LOS SONDEOS DE LA VEGA BAJA, MEDIDO EN UNF
(METODO DE FORMACINA)

SONDEO 04/07/2019 | 22/08/2019 | 11/09/2019
Sondeon?1 7,46 5,05 5,46
Sondeo n? 2 3,42 parado 6,53
Sondeo n2 6 1,91 2,25 3,92
Sondeo n?7 parado parado 3,55
Sondeo n? 8 3,14 2,79 parado
Sondeo n?9 1,92 2,47 parado
Sondeo n? 10 2,9 1,52 3,17
Sondeo n? 12 1,54 1,81 1,65
Sondeo n?2 13 2,51 1,75 parado
Sondeo n? 14 2,62 1,84 --
Sondeo n? 15 5,32 1,24 --
Sondeo n? 16 3,61 1,61 --
Sondeo n? 11 25,1 parado parado
Meranchos 6,38 2,85 --
Santa Cruz 4,96 2,39 --
Zaraiche 2 4,59 3,65 parado
Zaraiche 1 5,82 2,06 --
Benetucer 2 2,34 3,63
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Benetucer 1 5,92 6,44
Turbedal 1 13,2 parado 5,6
Turbedal 2 5,05 2,39 2,85
Castillo 6,77 2,93 5
Machacanta 3,25 parado parado

Como se puede ver en los resultados obtenidos de turbidez, los valores de los sondeos
Turbedal 1 y sondeo n2 11 son significativamente mas elevados. Ambos sondeos se
pararon al poco tiempo de su activacién por problemas con el contador y con el
programador, no poniéndose en marcha en el resto de la campafia de explotacién. Los
resultados de estas pruebas se adjuntan en el Anexo V.

3.5. CONTROL DEL RUIDO

El indicador a medir es el nivel de emisidén e inmision del ruido generado, establecido
el umbral en 65 dB(A) diurnos y 55 dB(A) nocturnos.

Para el seguimiento del ruido se utiliza un sondmetro modelo integrador para la
medicion del nivel de presidn acustica continuo equivalente ponderado A (LAeq, T). La
Curva A (dBA) mide la respuesta del oido, ante un sonido de intensidad baja. Es la mas
semejante a la percepcion logaritmica del oido humano. Se utiliza para establecer el
nivel de contaminacidn acustica y el riesgo que sufre el hombre al ser expuesto a la
misma y estd ponderada por la duracién de la jornada laboral, utilizdndose
frecuentemente para temas de prevencidén de riesgos laborales. El error del equipo
utilizado es del orden de 1 dB.

Aparato de medicidon y método de lectura del sonido generado por los sondeos.
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La periodicidad de muestreo especificada en la D.I.A. es semestral por lo que en este
nuevo periodo de explotacién se realizard una sola medicidn. Esta medicién se ha
realizado en el mes de agosto, en el perimetro de ubicacidon del sondeo. Los resultados
de dicha medicién se muestran en la tabla siguiente:

Tabla 12. Valores de ruido medido en dB(A) en las inmediaciones de las instalaciones de bombeo en

explotacion.

Sondeo Fecha Medicion_dB(A)
Sondeo n?21 09/08/2019 42,3
Sondeo n2 6 09/08/2019 39,8
Sondeo n2 7 22/08/2019 46,1
Sondeo n? 8 09/08/2019 46,4
Sondeo n2 9 09/08/2019 43,9
Sondeo n2 10 09/08/2019 45,9
Sondeo n2 12 09/08/2019 45,3
Sondeo n? 13 09/08/2019 42,7
Sondeo n2 14 09/08/2019 47,6
Sondeo n2 15 23/08/2019 47,3
Sondeo n? 16 22/08/2019 37,0
Meranchos 09/08/2019 52,3
Santa Cruz 09/08/2019 51,2
Zaraiche 2 09/08/2019 47,5
Zaraiche 1 09/08/2019 39,1
Benetucer 2 09/08/2019 45,8
Benetucer 1 09/08/2019 52,4
Turbedal 2 09/08/2019 50,8

Como puede observarse en los valores de ruido medido, en ningln caso se sobrepasa
el umbral de 55 dB(A).

3.6. CONTROL DEFORMACIONES DEL TERRENO
Si el control piezométrico es primordial para verificar el buen régimen de explotacion,
el control de los movimientos verticales (subsidencias) del terreno, habida cuenta del

caracter periurbano de los sondeos y las caracteristicas litoldgicas de sus columnas, es
también un indicador de la explotacion a controlar.
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3.6.1. Campaias de control de la subsidencia del terreno mediante el procesado
INSAR Sentinel y analisis de deformaciones.

Dado el corto espacio de tiempo transcurrido entre la finalizacién del ultimo periodo
de bombeo de los pozos de sequia y el que se planea, y los valores de subsidencia
obtenidos por Ezquerro et al. (2018), se considera que solo sera necesario realizar una
campana al finalizar el periodo de funcionamiento de los pozos de sequia.

Los resultados obtenidos se compararan en relacion a el procesado de las imagenes de
febrero de 2015 y marzo de 2018 realizados por los referidos autores para esta

Confederacion Hidrografica.

Medicién mediante analisis INSAR realizado por el IGME:

Trabajos cientifico-técnicos a realizar por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia en
la Vega Media:

1. Procesado de datos del satélite radar Sentinel.
2. Analisis e interpretacion de los datos de deformacién INSAR obtenidos.

En este estudio se analizaran los datos de deformaciones mediante las siguientes
tareas:

- Identificacion de areas de subsidencia asociadas a periodos de extraccion.

- Determinacion del area de influencia de los pozos de extraccion.

- Estimacidén de la variacion espacial del nivel piezométrico, a partir del
estudio deformacion vs. nivel piezométrico.

-  Mejora del modelo geoldgico 3D del acuitardo de Murcia (espesores
compresibles) a partir del estudio deformacion vs. Datos
geoldgicos/geotécnicos.

- Identificacion de edificios potencialmente vulnerables a partir de los datos
INSAR.

A continuacion, se recogen las conclusiones del informe de Pablo Ezquerro Martin,
“Informe sobre la deformacion superficial obtenida mediante el procesado Sentinel-1
durante el periodo de extraccion julio 2019-septiembre 2019 en la Vega Media y Baja
del Segura”, de 30 de octubre de 2019:

El analisis del procesado de Septiembre 2018 — Septiembre 2019 recoge los
desplazamientos superficiales de la Vega Media y Baja del Segura desde la finalizacidon
de las extracciones de 2018 y la finalizacion de las extracciones del periodo Julio-
Septiembre de 2019. Durante todo el periodo, la subsidencia detectada se situa en
valores muy proximos a los umbrales de estabilidad (+0.35 cm o cm/afo dependiendo
de si se habla de desplazamiento acumulado o velocidades de desplazamiento) siendo
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en gran parte de los casos dificil diferenciar entre el desplazamiento real y el ruido
propio de la técnica.

Teniendo en cuenta la baja magnitud de la subsidencia detectadas se ha optado por la
utilizacion de todo el periodo procesado para la interpretacion de los resultados. Esto
ha permitido emplear las series de piezometria completas para apoyar el andlisis. En
gran parte de los casos estos datos de piezometria hacen que los desplazamientos
detectados cobren sentido mas alla del ruido y siendo interpretables en un contexto
mayor. Mediante el empleo de ambas fuentes, se ha visto que la afeccidn principal de
los bombeos se ha reducido a los 200 m mas proximos, siendo muy leve mas alla de los
1500 m. Esto es coherente con el menor descenso piezométrico y la caida en las
extracciones en este periodo.

La zona central de la cuenca, en torno a los sondeos S12-14 presenta una continuacién
de la deformacién de baja velocidad medida en periodos previos, mientras que las
zonas de Merancho del Azabe, Zaraiche, Santa Cruz y Turbedal muestran una
deformacion mas correlada con la piezometria. Debido a su menor explotaciéon
historica, estas ultimas han sufrido unos valores de subsidencia menores en periodos
previos, lo que las hace mas susceptibles tras su entrada en actividad, ademas de ser
areas con contenidos en materiales de grano fino bastante elevados.

Dada la baja magnitud de los desplazamientos, cercanos a los umbrales de estabilidad,
es necesario mantener controladas tanto la componente lineal que afecta a un amplio
sector de las Vegas Media y Baja como la parte no lineal que presenta una correlacion
mas importante con los periodos de extraccidn. Esto ha hecho que los resultados de
este periodo tengan una interpretacion muy influenciada por los datos del acuifero
(piezometria, extracciones) y que puedan estar sujetos a revisién con la entrada de
nuevos datos. La estrategia de procesado basada en un periodo mas corto ha
permitido incrementar la calidad de los resultados y permitiendo interpretar los
resultados de baja magnitud, pero puede dificultar la interpretacién de las tendencias
de muy baja velocidad del centro de la cuenca que se habian apreciado en anteriores
periodos.

Las inundaciones sufridas por la cuenca a mediados de Septiembre de 2019 no marcan
una respuesta clara en los desplazamientos sobre el area procesada, ya que la
magnitud de los mismos y el solapamiento con el cese de las extracciones no permiten
diferenciar su influencia.”
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3.6.2. Campaiias de seguimiento de los extensometros de la Red IGME-COPOT y de
CHS.

Instrumentacion.

Contempla la medicion de 4 tipos de instrumentaciones:

- Extensémetros de varillas de la red de la CHS, instalados en tres sondeos
localizados en Beniel, El Raal, Alquerias y la Arboleja. Son extensémetros de
tres varillas ancladas a diferentes profundidades con una cabeza con tres
potenciometros que permiten una lectura del movimiento de éstas.

- Piezédmetros de la red de la CHS. Son tres sondeos situados muy préximos a los
sondeos extensométricos. Son piezometros de cuerda vibrante que se
instalaron en capas granulares de la serie a tres profundidades distintas en cas
sondeos.

- Extensémetros de la serie V de la red IGME-CARM (V1, V4, V8, V13, V15y V17).
Son extensdmetros de cable o varilla que se miden con un lector que se aplica
con una tension establecida equivalente a un estiramiento de 4 mm.

- Extensémetros de la serie BR de la red IGME-CARM (BR-7, BR-8, BR-9, BR-10,
BR-11, BR-12, BR-13, BR-14 y BR-15).

Las caracteristicas de los sondeos extensométricos del IGME-CARM estd publicada en
el libro de Mulas et al. (2010).

Campaiias de medicion.

Esta previsto realizar 2 campafias de medicion con la siguiente distribuciéon temporal:
1. Campaiia inicial: finales de julio, ejecutada.
2. Campana final: final del periodo de extraccion, ejecutada.

Interpretacion de resultados.

Conclusiones de la campaia inicial de lecturas:

En la lectura actual los piezémetros de la CHS marcan un descenso leve con respecto a
las Ultimas lecturas de noviembre de 2108. No obstante, los niveles estan ligeramente
mas elevados que en las mismas fechas del afio pasado.

En cuanto a los extensdmetros de la CHS los resultados son variables. En Beniel y El
Raal se detectan movimientos erraticos que parece que se deben a problemas de
corrosion de los potencidmetros de lectura. Seria conveniente el cambio de dos de los
potenciometros de Beniel y los tres de El Raal o bien pasar a leer de forma analdgica
con un pie de rey.
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En Alquerias las varillas intermedias y superiores han dado movimientos de unos 2 mm
en sentido opuesto. El extensdmetro de Arboleja ha registrado un asiento de 2 mm en
todas sus varillas lo que indica un asiento de la capa superficial o de la zona
inmediatamente por debajo de la arqueta de lectura.

Los extensdmetros de la serie BR del IGME-COPOT muestran movimientos ciclicos
anuales con un asiento milimétrico en los meses de verano y una recuperacion en
otofio-invierno. Solamente en los extensémetros BR-8, BR- 11 y BR-15 parecen estar
acumulando asientos milimétricos con el paso del tiempo.

En la mayor parte de los casos se considera que el asiento se produce en la zona mas
superficial e incluso puede estar relacionado con cambios en la humedad y
temperatura de la zona inmediatamente por debajo de la cabeza de lectura.

En cuanto a los extensdmetros de la serie V de la red del IGME-COPOT. Presentan un
asiento historico hasta 2008 manteniéndose estables desde entonces. El leve asiento
registrado se produce mayoritariamente en la capa mas superficialde0 a5 m.

Esta informacidon se encuentra ampliada en el Anexo VI, en el “INFORME DE LAS
LECTURAS DE LAS REDES DE INSTRUMENTACION DEL IGME-COPOT Y CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL SEGURA DEL 27 DE JULIO DE 2019” elaborado por Uriel y
Asociados S.A. de Ingenieria Geotécnica.

Conclusiones de la campana final de lecturas:

En la lectura actual los piezdmetros de la CHS marcan una recuperacion de los niveles
freaticos de 1 a 1,5 m en todos los casos y para todas las profundidades. Este aumento
estd asociado a las ultimas lluvias e inundaciones.

En cuanto a los extensémetros de la CHS los resultados son variables. En Beniel y El
Raal se detectan movimientos erraticos que parece que se deben a problemas de
corrosion de los potenciometros de lectura. Seria conveniente el cambio de dos de los
potenciometros o pasar a leer de forma analdgica con un pie de rey.

El extensdmetro de Alquerias parece que comienza a dar lecturas erraticas por lo que
se puede haber inundado en las pasadas lluvias.

El extensdmetro de Arboleja ha registrado un asiento de 5 mm en todas sus varillas
desde julio. Al moverse las tres varillas a la vez puede deberse a un movimiento de la
cabeza, pero hubiera sido esperable un hinchamiento en vez de un asiento. Se debe
seguir controlando esta tendencia.

Los extensdmetros de la serie BR del IGME-COPOT muestran movimientos ciclicos
anuales con un asiento milimétrico en los meses de verano y una recuperacién en
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otofo - invierno. Solamente el BR 10 y BR-11 parecen tener una tendencia de asiento a
largo plazo.

En la mayor parte de los casos se considera que el asiento se produce en la zona mas
superficial e incluso puede estar relacionado con cambios en la humedad y
temperatura de la zona inmediatamente por debajo de la cabeza de lectura.

En cuanto a los extensémetros de la serie V de la red del IGME-COPQOT. Presentan un
asiento histérico hasta 2008 manteniéndose estables desde entonces. El leve asiento
registrado se produce mayoritariamente en la capa mas superficial de 0 a 5 m.
También se observan movimientos ciclicos estacionales.

Esta informacidén se encuentra ampliada en el Anexo VI, en el “INFORME DE LAS
LECTURAS DE LAS REDES DE INSTRUMENTACION DEL IGME-COPOT Y CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL SEGURA DEL 29 DE OCTUBRE Y 7 DE NOVIEMBRE DE 2019”
elaborado por Uriel y Asociados S.A. de Ingenieria Geotécnica.

En paralelo a los trabajos de medicién de deformaciones verticales en el terreno el
Instituto Geoldgico y Minero esta realizando una modelizacion numérica en la Vega
Media, consistente en acoplar el modelo numérico de flujo y de deformaciones para
reproducir la evolucidon temporal pasada y futura de la subsidencia en la Vega Media
del Segura. En concreto, preparacién conceptual, disefio del modelo y obtencién de
datos previos.

4. CONCLUSIONES

El Plan de Vigilancia Ambiental de la BES tiene por objeto el seguimiento de la
explotacién de los pozos de la bateria estratégica de sondeos puestos en marcha para
contrarrestar los efectos de la sequia en la cuenca del Segura y en concreto para paliar
los déficits de las vegas Media y Baja del Segura.

El seguimiento ambiental se ha basado, como se indica en la Declaraciéon de Impacto
Ambiental en el control de una serie de parametros definidos para contrastar que no
se superen los umbrales definidos como condiciones de seguridad ambiental.

Estos pardmetros son los siguientes:

- Seguimiento de la evolucién de los descensos piezométricos inducidos por la
explotacién de los sondeos.

- Control de caudales extraidos y el volumen bombeado.

- Control de ruido generado.

- Verificacién de la superficie inundada en el meandro de las Norias en Beniel.

- Y adicionalmente, control de la calidad (conductividad) de las aguas extraidas.
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- Seguimiento de los movimientos verticales del terreno y de la subsidencia
asociada a los bombeos efectuados.

A modo de resumen, el siguiente cuadro refleja el cumplimiento de la DIA en la
explotacién realizada en los pozos de la BES de la vega Media del Segura entre julio y
septiembre de 2019.

UMBRAL DE
ACTUACION TAREA INSTRUCCION FRECUENCIA REFERENCIA CUMPLIMIENTO
Mediciédn mediante sonda
piezométrica de 16 mmy
hasta 200 m con
indicador acustico o 1 campaifia
Campaiia luminoso y graduacién previa al
previa al inicio | milimétrica. Mediciéon de |inicio de la
actuaciones niveles estaticos. explotacion
Medicion mediante sonda
CONTROL piezométrica de 16 mmy Lo Sl, los umbrales no se
a hasta 200 m con Valores limite .
PIEZOMETRICO . - . superaron en ninguno
indicador acustico o Semanal establecidos en la
SONDEOS RED DE o . - de los sondeos en
Campaiia luminoso y graduacién durante la DIA. .
CONTROL . , e L . explotacion
Piezometria milimétrica. Medicion de | explotacién
(Dindamicos) niveles dinamicos. de la BES.
Medicion mediante sonda | Semanal en
piezométrica de 16 mmy |los sondeos
hasta 200 m con en
indicador acustico o explotacion y
Campafia luminoso y graduacion quincenal en
Piezometria milimétrica. Medicién de | el resto de
(Estaticos) niveles estaticos. sondeos
Margen de error
del contador
instalado. El
volumen previsto
S para esta campafia
Med direct ,
edicion direca en Diaria era de 5,025 hm* | S|, el volumen extraido
CONTROL Control contador o en display durante la ara los sondeos es inferior al previsto
VOLUMENES volumétrico disponible en el sondeo. explotacion Eon vertido al rio inicialmente para esta
EXTRAIDOS | Pozos BES Medicién de volumen P ! y nente p
L 3 de la BES. 1,74 hm?® con campafia.
diario en m°. . .
vertido a acequia
aunque el
volumen final
extraido ha sido de
4,062 hm?3
Medicion de niveles de 1 campaiia 65 dB (A) diurnos / ::;nedneglsnsg:ﬂg de los
CONTROL DEL Control del emisién de ruido una vez estén | 55 dB (A) nocturno .
. . . detectado unos niveles
RUIDO ruido generado por las funcionando | (equivalente a .
. . . superiores a los
instalaciones de bombeo. |los sondeos |jornada laboral) .
establecidos.
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Sl, salvo a finales de
agosto que la ldmina de

p . Verificacion de la . Disminucion agua disminuyo, pero
VERIFICACION Campafas . Medicidn .. § , . yop
. superficie inundada en el maxima del 10 % | aun asi habia
HUMEDAL periddicas . mensual -
meandro de las Norias. de la masa continuidad de agua en
la entrada y salida del
humedal.
Determinacion "in situ" 5| h .
de la conductividad » NO hay previsto
o . umbral en la DIA al
Campafias de mediante sonda Adems
muestreo multiparamétrica a la resr;])ect(;). er:las, no
salida del vertido del 5? an detectado
niveles extremos en los
sondeo. .
" niveles de
3 campafas Mantener los conductividad medida
CONTROL CALIDAD de muestreo, | objetivos En cuanto a los niveles'
DE LAS AGUAS DE una cada mes | medioambientales de turbidez. los valores
LOS SONDEOS de fijados por la CHS !
L ., , de los sondeos Turbedal
Resultados Determinacién de explotacién. | en caso de sequia.
. P 1y sondeo n?2 11 son
laboratorio resultados de analisis de o
(lisis turbidez significativamente
ana ’ elevados. No obstante
ninguno de estos
sondeos se han
explotado.
Si, el analisis de todo el
Mediciones realizadas Perlodo reallz?do por
. P o, interferometria INSAR,
. mediante analisis INSAR | Se realizara .
Medicion . . arroja unos valores de
- realizado por el IGME un estudio al . .
principal . . subsidencia que se
. mediante datos del finalizar el o ‘-
mediante . . sittan muy préximos al
(s satélite radar Sentinel. proceso de .
analisis INSAR ., ., umbral de deteccion de
Datos de formacién explotacion. ,
INSAR la tecnologia, del orden
CONTROL DE ’ 2 cm/afo de 0,35 cm al ano, de
DEFORMACIONES desplazamiento forma similar a lo
DEL TERRENO vertical detectado en las
campafias precedentes,
- 2 campanas i6
Seguimiento de p valores cuya evolucion
L de toma de es acorde al
los Seguimiento y contraste .
, . . datos, una al comportamiento
extensémetros | de las varillas instaladas o . .
. . |iniciodela piezométrico del
de la Red de control de subsidencia explotacion ffero tal
IGME-COPOTYy | en los puntos de control. P y acul _ero a y como se
de CHS otra tras su refleja en el informe del

finalizacion.

IGME
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En definitiva, se han cumplido las limitaciones establecidas en la Resolucién de fecha
10 de octubre de 2011 (BOE numero 257, de 25 de octubre de 2011), de la Secretaria
de Estado de Cambio Climatico, por la que se formula Declaracién de Impacto
Ambiental (DIA) de la Bateria Estratégica de Sondeos de la Vega Media del Segura para
la explotacion de aguas subterraneas.

Murcia, enero de 2020

EL COORDINADOR DEL PLAN DE
SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA AMBIENTAL

Jose Antonio de Maya Navarro

Grupo TRAGSA
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ANEXO I. PLANO DE LOCALIZACION DE LA BATERIA ESTRATEGICA DE SONDEOS (BES)
DE LA VEGA MEDIA.
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TECHICA

INFORME FINAL DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA AMBIENTAL — EXPLOTACION TEMPORAL DE LOS POZOS DE SEQUIA DE LA CONFEDERACION

HIDROGRAFICA DEL SEGURA EN LA VEGA MEDIA DEL SEGURA. EXPLOTACION 2019.
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HIDROGRAFICA DEL SEGURA EN LA VEGA MEDIA DEL SEGURA. EXPLOTACION 2019.

ANEXO Il. CRONOGRAMA ACTUACIONES SEGUIMIENTO DE PLAN DE VIGILANCIA
AMBIENTAL
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INFORME FINAL DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA AMBIENTAL — EXPLOTACIlC')N TEMPORAL DE LOS POZOS DE SEQUIA DE LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL SEGURA EN LA VEGA MEDIA DEL SEGURA. EXPLOTACION 2019.

ANEXO lIl. REPRESENTACION GRAFICA DE LOS DATOS DE NIVELES ESTATICOS DE LOS
SONDEOS EN EXPLOTACION DE LA BATERIA ESTRATEGICA DE LA VEGA MEDIA.
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130704

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacion de SONDEO N° 1
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122376

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 7,46 £0,97 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.

Pagina 1/1

Calle 6, Parcela 16-2. Pol. Ind. Base 2000. 30564 LORQUI (Murcia). Tel.: 968 693 711 Fax: 968 690 691 e-mail: caasa@caasa-lab.com web: www.caasa-lab.com
Insc. Reg. Merc. de Murcia, Hoja 939, Folio 146, Libro 58, Sec. 3?, Ins. 12 - C.I.F. A-30020192
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130705

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacion de SONDEO N° 2
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122377

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 3,42 40,99 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.

Pagina 1/1

Calle 6, Parcela 16-2. Pol. Ind. Base 2000. 30564 LORQUI (Murcia). Tel.: 968 693 711 Fax: 968 690 691 e-mail: caasa@caasa-lab.com web: www.caasa-lab.com
Insc. Reg. Merc. de Murcia, Hoja 939, Folio 146, Libro 58, Sec. 3?, Ins. 12 - C.I.F. A-30020192
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130706

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacion de SONDEO N° 6
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122378

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 1,91 +0,55 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.

Pagina 1/1

Calle 6, Parcela 16-2. Pol. Ind. Base 2000. 30564 LORQUI (Murcia). Tel.: 968 693 711 Fax: 968 690 691 e-mail: caasa@caasa-lab.com web: www.caasa-lab.com
Insc. Reg. Merc. de Murcia, Hoja 939, Folio 146, Libro 58, Sec. 3?, Ins. 12 - C.I.F. A-30020192
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130707

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacion de SONDEO N° 8
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122379

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 3,14 +0,91 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.

Pagina 1/1
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130708

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacion de SONDEO N° 9
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122380

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 1,92 +0,56 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130709

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacion de SONDEO N° 10
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122381

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 2,90 +0,84 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.

Pagina 1/1

Calle 6, Parcela 16-2. Pol. Ind. Base 2000. 30564 LORQUI (Murcia). Tel.: 968 693 711 Fax: 968 690 691 e-mail: caasa@caasa-lab.com web: www.caasa-lab.com
Insc. Reg. Merc. de Murcia, Hoja 939, Folio 146, Libro 58, Sec. 3?, Ins. 12 - C.I.F. A-30020192



@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130710

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacion de SONDEO N° 11
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122382

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 25,1 43,0 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130711

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacion de SONDEO N° 12
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122383

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 1,54 £0,45 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130712

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacion de SONDEO N° 13
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122384

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 2,51 40,73 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130713

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacion de SONDEO N° 14
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122385

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 2,62 +0,76 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130714

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacion de SONDEO N° 15
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122386

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 5,32 +0,69 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130715

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacion de SONDEO N° 16
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122387

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 3,61 +1,05 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130716

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacién de SONDEO TURBEDAL 1
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122388

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 13,2 1,6 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130717

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacién de SONDEO TURBEDAL 2
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122389

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 5,05 +0,66 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.

Pagina 1/1

Calle 6, Parcela 16-2. Pol. Ind. Base 2000. 30564 LORQUI (Murcia). Tel.: 968 693 711 Fax: 968 690 691 e-mail: caasa@caasa-lab.com web: www.caasa-lab.com
Insc. Reg. Merc. de Murcia, Hoja 939, Folio 146, Libro 58, Sec. 3?, Ins. 12 - C.I.F. A-30020192



@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130718

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacién de SONDEO BENETUCER 1
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122390

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 5,92 +0,77 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130719

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacién de SONDEO BENETUCER 2
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122391

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 2,34 +0,68 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130720

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacion de SONDEO CASTILLO
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122392

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 6,77 +0,88 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130721

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacién de SONDEO MACHACANTA
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122393

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 04/07/2019 Recepcion: 04/07/2019 Inicio analisis: 04/07/2019 Fin analisis: 04/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 3,25 +0,94 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130722

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacién de SONDEO ZARAICHE
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122431

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 05/07/2019 Recepcion: 05/07/2019 Inicio analisis: 08/07/2019 Fin anélisis: 08/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 5,82 +0,76 UNF | Turbidimetria. Método e formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130723

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacién de SONDEO ZARAICHE 2
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122432

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 05/07/2019 Recepcion: 05/07/2019 Inicio analisis: 08/07/2019 Fin anélisis: 08/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 4,59 133 UNF | Turbidimetria. Método e formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130724

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacién de SONDEO SANTA CRUZ
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122433

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 05/07/2019 Recepcion: 05/07/2019 Inicio analisis: 08/07/2019 Fin anélisis: 08/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 4,96 +1,44 UNF | Turbidimetria. Método e formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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@ coos- E1C

W dEe f LE106S
Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000130725

Solicitado por: TRAGSA, S.A.,S.M.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA
Denominacién de SONDEO MERANCHOS
la muestra:
Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000122434

Tipo de muestra: Puntual

Tomada por: El cliente

Toma de Muestra: 05/07/2019 Recepcion: 05/07/2019 Inicio analisis: 08/07/2019 Fin anélisis: 08/07/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 6,38 +0,83 UNF | Turbidimetria. Método e formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
9 de julio de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los datos relativos a la toma de muestra han sido facilitados por el cliente.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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EHNSAY OS
N dE6 f LE10GS

Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132199

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 10
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000123710

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 1,81 +0,52 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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EHNSAY OS
N dE6 f LE10GS

Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132200

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 13
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000123711

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 1,84 +0,53 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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EHNSAY OS
N dE6 f LE10GS

Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

( \ DE!E!.SIE) ENAC

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132201

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 16
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000123712

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 1,61 +0,47 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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EHNSAY OS
N dE6 f LE10GS

Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132202

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 6
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000123713

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 2,25 +0,65 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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EHNSAY OS
N dE6 f LE10GS

Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132203

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 1
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000123714

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 5,05 £0,66 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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EHNSAY OS
N dE6 f LE10GS

Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132204

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 9
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000123715

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 1,52 +0,44 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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EHNSAY OS
N dE6 f LE10GS

Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132205

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 14
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000123716

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 1,24 +0,36 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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EHNSAY OS
N dE6 f LE10GS

Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132206

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 12
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000123717

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 1,75 +0,51 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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EHNSAY OS
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132207

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 8
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000123718

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 2,47 £0,72 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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EHNSAY OS
N dE6 f LE10GS

Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132208

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 7
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000123719

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 2,79 +0,81 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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EHNSAY OS
N dE6 f LE10GS

Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132209

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO ZARAICHE 1
la muestra:

# Matriz: Agua continental no tratada
# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

N° de muestra: 000123720

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 2,06 +0,60 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.

No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.

Pagina 1/1

Calle 6, Parcela 16-2. Pol. Ind. Base 2000. 30564 LORQUI (Murcia). Tel.: 968 693 711 Fax: 968 690 691 e-mail: caasa@caasa-lab.com web: www.caasa-lab.com

Insc. Reg. Merc. de Murcia, Hoja 939, Folio 146, Libro 58, Sec. 3?, Ins. 12 - C.I.F. A-30020192




( \ DE!E!S_E)
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EHNSAY OS
N dE6 f LE10GS

Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132212

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO ZARAICHE 2
la muestra:

# Matriz: Agua continental no tratada
# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

N° de muestra: 000123723

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 3,65 +1,06 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.

No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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N dE6 f LE10GS

Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132213

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO TURBEDAL 2
la muestra:

# Matriz: Agua continental no tratada
# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

N° de muestra: 000123724

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 2,39 +0,69 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.

No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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N dE6 f LE10GS

Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132214

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO SANTA CRUZ
la muestra:

# Matriz: Agua continental no tratada
# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

N° de muestra: 000123725

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 2,39 +0,69 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.

No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132215

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO MERANCHOS
la muestra:

# Matriz: Agua continental no tratada
# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

N° de muestra: 000123726

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 2,85 +0,83 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.

No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132216

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO CASTILLO
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000123727

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 22/08/2019 Recepcion: 22/08/2019 Inicio analisis: 22/08/2019 Fin analisis: 22/08/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 2,93 +0,85 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
23 de agosto de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro

Lcda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e I1SO 14001:2015.
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132738

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO CASTILLO
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000124287

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 11/09/2019 Hora: 12:40 Recepcion: 11/09/2019 Inicio analisis: 11/09/2019 Fin analisis: 11/09/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 5,00 £0,65 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
16 de septiembre de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Leda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132739

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO TURBEDAL 2
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000124288

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 11/09/2019 Hora: 12:40 Recepcion: 11/09/2019 Inicio analisis: 11/09/2019 Fin analisis: 11/09/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 2,85 +0,83 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
16 de septiembre de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Leda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132740

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO TURBEDAL 1
la muestra:

# Matriz: Agua continental no tratada
# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

N° de muestra: 000124289

# Toma de Muestra: 11/09/2019 Recepcion: 11/09/2019 Inicio anélisis: 11/09/2019 Fin analisis: 11/09/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 5,60 +0,73 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
16 de septiembre de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Leda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.

No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132741

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO BENETUCER 2
la muestra:

# Matriz: Agua continental no tratada
# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

N° de muestra: 000124290

# Toma de Muestra: 11/09/2019 Recepcion: 11/09/2019 Inicio anélisis: 11/09/2019 Fin analisis: 11/09/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 3,63 £1,05 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
16 de septiembre de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Leda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.

No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132742

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO BENETUCER 1
la muestra:

# Matriz: Agua continental no tratada
# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

N° de muestra: 000124291

# Toma de Muestra: 11/09/2019 Recepcion: 11/09/2019 Inicio anélisis: 11/09/2019 Fin analisis: 11/09/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 6,44 +0,84 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
16 de septiembre de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Leda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .

Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.

Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.

No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.

CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132743

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 1
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000124292

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 11/09/2019 Recepcion: 11/09/2019 Inicio anélisis: 11/09/2019 Fin analisis: 11/09/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 5,46 +0,71 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
16 de septiembre de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Leda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132744

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 2
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000124293

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 11/09/2019 Recepcion: 11/09/2019 Inicio anélisis: 11/09/2019 Fin analisis: 11/09/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 6,53 +0,85 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
16 de septiembre de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Leda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132745

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 6
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000124294

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 11/09/2019 Recepcion: 11/09/2019 Inicio anélisis: 11/09/2019 Fin analisis: 11/09/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 3,92 +1,14 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
16 de septiembre de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Leda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132746

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 7
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000124295

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 11/09/2019 Recepcion: 11/09/2019 Inicio anélisis: 11/09/2019 Fin analisis: 11/09/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 3,55 £1,03 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
16 de septiembre de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Leda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132747

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 10
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000124296

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 11/09/2019 Recepcion: 11/09/2019 Inicio anélisis: 11/09/2019 Fin analisis: 11/09/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 3,17 £0,92 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
16 de septiembre de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Leda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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Las actividades marcadas con (*) no estan
amparadas por la acreditacion de ENAC.

INFORME DE RESULTADO DE ENSAYO N° 000132748

( \ DE!E!.SIE) ENAC

Solicitado por: TRAGSA, S.A., SM.E., M.P.
C/ MOLINA DE SEGURA, N°3 2* PLANTA 30007 MURCIA

# Denominacion de SONDEO N° 12
la muestra:
# Matriz: Agua continental no tratada N° de muestra: 000124297

# Tipo de muestra: Puntual

# Tomada por: El cliente

# Toma de Muestra: 11/09/2019 Recepcion: 11/09/2019 Inicio anélisis: 11/09/2019 Fin analisis: 11/09/2019
PARAMETRO RESULTADO Uexp. UNIDAD LC METODOLOGIA
TURBIDEZ 1,65 +0,48 UNF 1 Turbidimetria. Método de formacina. (PIE-TURH)
*OBSERVACIONES:
16 de septiembre de 2019

Fdo.: Susana Avilés Espifieiro
Leda. en Ciencias Quimicas
Directora Técnica del Laboratorio de CAASA

El presente informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo y no debe ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito de CAASA .
Los procedimientos empleados son normas internas de CAASA. El Laboratorio dispone de la incertidumbre de sus medidas a disposicion del cliente.
Los campos marcados con (#) corresponden a informacion aportada por el cliente, no siendo el Laboratorio responsable de la veracidad de dicha informacion.
No es responsabilidad del Laboratorio la toma de muestras para la realizacion de los ensayos. Los resultados aplican a la muestra tal y como se recibio.
CAASA dispone de un sistema de gestion de la calidad certificado conforme a los requisitos de las normas ISO 9001:2015 e ISO 14001:2015.
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INFORME FINAL DE SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA AMBIENTAL — EXPLOTACIlC')N TEMPORAL DE LOS POZOS DE SEQUIA DE LA CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL SEGURA EN LA VEGA MEDIA DEL SEGURA. EXPLOTACION 2019.

ANEXO V. INFORMES DE LAS LECTURAS DE LAS REDES DE INSTRUMENTACION DEL
IGME-COPOT Y CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL SEGURA.



URIEL & ASOCIADOS

S.A. DE INGENIERIAGEOTECNICA

C/ Méndez Nufiez, 11

CP. 28223 -POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Teléfono 91 35248 20 — Fax: 91 35157 95
email: urielyasociados@urielyasociados.es

Informe de lectura de instrumentacion

DE: Miguel Angel Oliveros/ N° PAGS.: 16
EROM N° PAGES:
A: César Prado, (TRAGSA) FECHA:  02/08/2019
TO: DATE:
AsuNTO: Informe de las lecturas de las redes de instruroémtael IGME -
g REF.: COPOT y Confederacion Hidrografica del Segura @ekejulio de 2019
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Informe de lectura de instrumentacion

<

URIEL& ASOCIADOS

INTRODUCCION

Las ultimas lecturas realizadas de la red de piests y extensémetros de las redes del
IGME-COPOT y de la Confederacion Hidrografica deg&a se realizaron en noviembre

de 2018 tras un periodo de lecturas mensuales éésues de junio.

Recientemente la Confederacion Hidrografica deugela solicitado a través de TRAGSA
la realizacion de una campafia de dos lecturastera@e una al inicio de la campafa de
bombeos en el mes de julio y otra al final de lmmafia en el mes de noviembre. Este
informe presenta los resultados obtenidos en fagud lectura realizada el dia 27 de julio
de 2019.

No se ha solicitado ningun trabajo de reposiciGrestiauracion de los equipos dafiados, por
lo que solamente se han realizado las medidasuatlainstrumentacion que se encuentra

operativa.

Las lecturas de los extensémetros de la CHS sigtesentando problemas en Beniel y El
Raal por oxidacién de los potenciometros. Los sessale Alquerias y Arbolea se

comportan adecuadamente.

En cuanto a los piezOmetros de la CHS siguen leyéodbs sus sensores sin problemas

arrojando lecturas similares a las que se obtuvieroel pasado.

En lo que se refiere a la red de extensémetroksddéE-COPOT algunos han dejado de ser
operativos por aterramiento, problemas de oxidasate tapas y otro tipo de incidencias.

En concreto se puede indicar:

El V-4 presenta problemas al roscar las varillajue junto a la posicion entre las raices de

un gran arbol produce medidas variables en el tregi€l V-15 esta completamente
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

aterrado. En cuanto a los extensémetros nuevo rta podido localizar el S-10. No
obstante en la anterior campafia no fue posible laltdapa de este extensdmetro.

La descripcion de estas redes ya estéa incluidafermes anteriores.

EXTENSOMETROS DE LA RED DE LA CHS.

El extensometro de Beniel sigue dando medidasi@saen los sensores de las varillas
superiores e inferiores. La varilla media permarestable. Como ya se indic6 en el ultimo
informe de la campafa del afio pasado los potentiosngue indican el movimiento de

estas dos varillas estan dafiados por humedad lgctanras anomalas.

EXTENSOMETRO BENIEL. DESPLAZAMIENTOS DEL EXTENSOMETRO CON RESPECTO A LA CABEZA

180 HINCHAMIENTO

. =&=—Extensémetro 1 (mm)
8,0 C s 6 02 (mm)

7,0 Extgnsometro 3 (mm)

Milimetros

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

En el extensémetro de El Raal todas las medidas etndo un movimiento oscilante.
Como también se indicé en el ultimo informe, pargae los potenciometros de lectura

estan dafados.
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

EL RAAL DESPLAZAMIENTOS DEL EXTENSOMETRO CON RESPECTO A LA CABEZA.

1/

== Extensémetro 1 (mm)
m}‘ ~@—Extensémetro 2 (mm)
10,0
S
Va'Ls
rd

Milimetros

A —&—Extensémetro 3 (mm)

El extensometro de Alquerias mantiene una situasidmlar a las ultimas lecturas
realizadas en noviembre de 2018. Este extensémetrepard en julio porque desde 2015
habia sufrido un asiento que agotaba el recorrdimsl sensores y que podia ser de orden
centimétrico. Desde entonces el asiento es nula earilla profunda, La varilla superior
sufre un movimiento acumulado de 4 mm y la infed®b mm, aunque ambos movimientos

son en sentido opuesto.

00 ALQUERIFAS DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS DEL EXTENSOMETROA LA CABEZA (referencia nueva)

1{mm)

——@  —8Extensometio 2 (mm)

——E 3{mm)

2-jul-18
11-ago.-18
20-sep.-18
30-0ct.-18
9-dic.-18

2 18-ene-19
27-feb.-19
8-abr.-19
18-may.-19
27-jun.-19

Fec!
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

El extensOmetro de Arboleja fue reparado a primegulio del 18 poniendo a 0 las

lecturas. A finales de julio se detecté un asigl®td 0,8 mm en la varilla profunda que se
considera que puede deberse a ajustes de la c&laesto del afio pasado permanecio
estable. En esta Ultima lectura se aprecia untaspgemeralizado en las tres varillas de unos
2 a 3 mm. Al afectar a las tres por igual el asieset produce en la capa mas superficial del

terreno.

DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS DEL EXTENSOMETRO A LA CABEZA

50 +
—4—Extensometro 1 {mm)

~8-Extensometro 2 (mm)

7-jul-18 |
50ct.-18

ov.-18
2-jul-19

2-feb.19
24un.-19

6-0g0.-18
5-sep.-18
adic.18
4-mar.19
3.abr.-19
3.may.-19

Piezdmetros de la red de la CHS

El piezdmetro de Beniel ha sufrido un descensorespecto a la lectura de noviembre del
2018 pero no llega a estar tan bajo como en eda@dio el 2018 lo que puede indicar que

el bombeo en esta zona ha sido menos intenso @ii® @lasado.
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

Sondeo 1 Beniel. Evolucion de los niveles piezométricos
Tiempo

2711214 15/07/15 31/01/16 18/08/16 06/03/17 22/09/17 10/04/18 27/10/18 15/05/19 0112119
0 L L L 1 1 L " L

~—

24 :
41 ’
6

[e-}
|

|

|

u

|

\

T
h b

—e—SP(1) a493m

——SP(2)a395m

Profundidad del nivel freatico (m) / Precipitacion (mm)

B8R/ ELER

—&—SP(3)a188m

El piezometro de el Raal tiene un comportamiemuvlar al del piezometro de Beniel un
descenso leve con respecto a la lectura de novesngdaro con mayor altura piezométrica

gue en el mismo mes delaafio pasado.
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

Saond

27/12/14 15/07/15 31/01/16 18/08/16

2 Raal. Evol

06/03/17

on de los nivel i étricos

Tiempo

22/09/17 10/04/18 27/10/18 15/05/19

01/12/19

1 »

Profundidad del nivel freatico y del sensor de cuerda vibrante

—e—SP(1)ad55m

——SP(2)a330m

—&—SP(3)a230m

El piezoOmetro de Alquerias, sigue la misma tendeci un descenso moderado en sus tres

Sensores.

Sondeo 2 Alquerias. Evolucion de los niveles piezométricos

27/12/2014 15/07/2015 31/01/2016 18/08/2016

06/03/2017

Tiempo

22/09/2017 10/04/2018 27/10/2018 15/05/2019

y del sensorde cuerda vibrante
N
N}
.

didad del nivel
w
1)

P

—e—SP() a38m

——SP2aR0m

—ea—SP@3)a28m

01/12/2019
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Informe de lectura de instrumentacion

<

URIEL& ASOCIADOS

Extensdmetros de la serie BR

Los extensometros de la serie BR presentan lechastainte parecidas con movimientos
erraticos y ciclicos hasta 2013 que hinchan prinyeasientan después. A partir de esta
fecha se marca una tendencia de un ligero asientel.periodo de 2015 se tomaron medidas
mensuales que marcaban una cierta tendencia ciblicase descarta que parte de los
movimientos detectado se deban a hinchamientosegcdeion de la capa mas superficial

ya que la mayor parte de ellos se encuentran dimés.

El BR-7 presenta esta tendencia tipica con un imento del asiento del orden de 1 cm
desde 2012. Hay que destacar el paralelismo dedasas de ambas varillas o que puede
ser sefial de movimientos de la cabeza y no detagpeopiamente dicho. Atendiendo a la
diferencia de lecturas entre ambas varillas, gueaneel asiento de la capa entre 10 y 18 m
se observa que el asiento es inferior a 1 mm ptrorde terreno. En la lectura de este mes
se observa un asiento con respecto a la lectunmvlembre. En conjunto el movimiento
detectado se asocia a un movimiento ciclico enelsg aprecia un asiento en los meses de
verano y un hinchamiento en los meses de inviedhaer la lectura similar en ambas
varillas el movimiento corresponderia a la capa m@é& o a movimientos del suelo
inmediatamente por debajo de la cabeza lectorao patece indicar que los movimientos
ciclicos que se observan obedecen a cambios dedadnae la capa mas superficial del

suelo.
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia

15,0
13,0 .
o - st
9.0 - V
' / M - il

w7
/

£ 30 / /'/‘ /
£ 1.0
g = ~
£ 10 —
8
K 30
Q.
8 50
8 5!
70
-90
11,0
130
-150

—— Base superior (10,30 m) Fecha
—e— Base inferior (18,60 m)

=8 Asiento(mm/m) tramo 10.3 2 186

oct.-08 may.-09 dic.-09 jun-10 ene-11 jul-11 feb.-12 ago-12 mar-13 oct-13 abr-14 nov.-14 may.-15 dic-15 jun-16 ene-17 ago-17 feb-18 sep.-18 mar-19 oct-19 abr-20

El extensometro BR-8 presenta unas lecturas estrd&ftatodas las lecturas antiguas ha

mantenido un comportamiento sin movimientos apbdesa A partir de 2015 se empiezan

a detectar asientos en la varilla superior peradaior permanece constante. No se descarta

gue se haya roto alguna de las varillas durantedbgajos de la apertura de la tapa en 2015.

En la ultima medida el asiento es similara ol kgeente superiorr a las lecturas del verano

del 18

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia

WO ANLENDNDOO -
©coooooooo000

Desplazamiento (mm)

Fecha

—e— Base superior (10,50 m)

—+— Base inferior (3150 m)

(mvim) tramo 10,5 2315
—a— Asiento total tramo 105 a-31.5 (mm)
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

El BR-9 presenté un movimiento ciclico en lasues$ de 2018 con asientos en verano e
hinchamientos en invierno. La lectura actual maastia posicion similar a la de las lecturas
de

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia

45
4,0
35 kS
3,0 //X_
25
20 ] I/
T 15 —
£ 1,0
o 05
2 00 4‘% !47__{//1 —
o -05
£ 10 N\ — I
I 15 e e
3 20 X
& 25 ~—, ——
a -30
35
-4.0
45
50
ago.-07 jun.-08 mar-09 ene-10 nov.-10 sep.-11 jul-12 may.-13  mar-14 dic-14 oct-15 ago-16 jun-17 abr-18 feb.-19 dic.-19
Dias al origen

—a— Base superior (10,20 m)

—e— Base inferior (14,10 m)

—a— Asiento(mm/m) tramo 10.2-14.1
=i Asiento total tramo (mm) 10.2-14.1

El BR-10 presenta una forma tipica con incrememomnesivo del asiento, que es mas
marcado en la varilla inferior. Por el contraria, Marilla superior apenas se mueve no
habiendo superado el milimetro de asiento en todssoria. Esto supone un asiento de la
capa de 10 a 15 m sin que asiente la capa sumrifra 10 m, lo cual es extraio. Este

extensometro esté inutilizado desde septiembré&el
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Informe de lectura de instrumentacion

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia
8,0
70 /,.u
" /—
E 50
E
o 4.0
£
2
: "
3.0
IS /
8
a
g 2,0 s
o
— |
o8 W
10
nov.-07 jun-08 dic.-08 jul-09 ene-10 ago-10 feb-11 sep-11 abr-12 oct-12 may-13 nov.-13 jun-14 dic-14 jul-15 ene-16 ago-16 mar-17 sep.-17 abr-18 oct-18 may.-19
Fecha
—+— Base superior (10,00 m)
—e— Bass inferior (15,00 m)
—8— Asiento(mmVm) tramo 10-15
4 Asiento total (mm) ramo 10-15

El extensémetro BR-.11, con un incremento progoed® asiento en ambas varillas que

llega a ser de unos 6 a 7 mm. Si se atiende adeedcia entre ambas lecturas la capa

comprendida entre ellas (de 10 a 27 m) no sufrgiminipo de asiento. Esto supone que o

bien el asiento se produce solamente en la capafwigd de hasta 10 m o las lecturas

obedecen a movimientos de la cabeza y del suel@rdasno a la superficie por problemas

de cambio térmico o de humedad. En las lecturaafibgbasado se apreciaba un movimiento

ciclico con asiento en verano e hinchamiento efimtovierno. En la lectura actual se

observa un incremento de asiento de unos 2 mmespecto a las lecturas de las mismas

fechas del afio pasado.

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia

18,0
170
16.0 *
e
140
130 e ¥
12,0 /J -
z 8
£ 5
90
£ 80
) 70
£
g & —
40
I 30 —
K 20 e =
Q. 1'0 |
3 i SE———
3 00 ]
e -10 K : ————
20 — ——
30 - = S
40
50

Fecha

770 m)
nt m/m) tramo 10,3-27 7
al (mm) tramo 10,3277

nov.-07 jun-08 dic.-08 jul-09 ene-10 ago-10 feb-11 sep-11 abr-12 oct-12 may-13 nov.-13 jun.-14 dic.-14 jul-15 ene-16 ago-16 mar-17 sep.-17 abr-18 oct-18 may.-19 dic-19 jun.-20
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

El extensémetro BR-12 presenta unas lecturas asigregulares que se estabilizan a 0 en
octubre de 2012. Después no se vuelve a medir B@staen donde existe un asiento de 6
mm en la varilla superior y 3 mm en la inferiortdeasiento se mantiene practicamente

estable hasta la actualidad con un ligero aumentoahos de 1 mm. En la lectura actual no

se aprecian diferencias con respecto a los regiptevios.

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia

Desplazamiento (mm)
>3

30 —a ————— PO S
20
gg = A e
40 - . —
% S e
20 —i— A By ———d
50

Fecha

nov-07 jun-08 dic-08 jul-09 ene-10 ago-10 feb-11 Sep-11 abr-12 oct-12 may.-13 nov.-13 jun-14 dic-14 jul-15 ene-16 ago-16 mar-17 sep.-17 abr-18 oct-18 may.-19 dic-19 jun.-20

El extensémetro BR-13 presenta un historico derpsdgo aumento del asiento hasta un
total de 6mm. Destaca el paralelismo de las lastde las dos varillas por lo que no hay
asiento de la capa situada entre 10 y 15 m. Nes&ada que todo el movimiento pueda ser
debido a movimientos de la parte superfial delspelr efectos térmicos o de humedad.
Como en el resto de los casos se aprecia una éwolaiclica de asiento en verano y

recuperacion en otofio invierno. La lectura actuatosm un descenso del asiento de 2 mm

con respecto a las lecturas de la misma épocdidgdasado.

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia

B
E
o 60 oo
2 80 —
3 50 ————¢ v
8 20 N —— a= = =———— ’Q/
s 20
=3 ‘ adm— ——
& L —— o
20

Fecha

nov.-07 jun-08 dic-08 jul-09 ene-10 ago-10 feb~11 sep-11 abr-12 oct-12 may-13 nov.-13 jun-14 dic-14 jul-15 ene-16 ago-16 mar-17 sep-17 abr-18 oct-18 may-19 dic-19 jun.20
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

El extensometro BR-14 presenta lecturas irregsilarénicio con asientos de hasta 8 mm

gue se vuelven a 0 a finales del 2012. Este efixt@cuperacién del asiento hace pensar
en que son movimientos dedabeza independientes del asiento del suelortih gpa 2015

se inicia un ligero ascenso del asiento hastadosn. Como en los casos anteriores se
observa un movimiento ciclico en las lecturas d820a lectura actual se ecuentra desntro
de este rango de variacién, con un asiento algobaj@sque en la misma fecha del afio

pasado.

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia

_ 40 *

£ 30 e 'S

E 20 4 v —= — { V)
o 1,0 ~ -

€ 00 —nd/_‘ M
5 001 = S

& 20 \C /L

s 30

2 3 N7 ~—

g

[}

feb.-08 jul-09 nov.-10 abr.-12 ago-13 dic.-14 may.-16 sep.-17 feb.-19 jun.20

Fecha

El extensdmetro BR-15 presenta un hinchamientonds 4 mm al inicio de su histérico
hasta 2010 donde se recupera y pasa a tener tmdigjento de unos 2,5 mm. En las lecturas
del 2018 el asiento permanecio estable. La le@cat@al muestra un asiento de 1 mm con

respecto a la media del afio pasado.
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia

Desplazamiento (mm)
>

Dias al origen

Lectura de los extensémetros SERIE V

El extensometro V-1 presenté un asiento importaetdasta 40 mm hasta 2010, desde
entonces se ha mantenido estable. La lectura awyadesenta variaciones con respecto a

las del dltimo afo.

desplazamiento (mm)
\
’/5

Fecha

—e—desplazamientos ramo 0-4 m 8 desplazamientos tramo 0-7 m desplozamientos totales

Si se atiende a las diferencias de las varillasmaecan el asiento por tramos se puede
observar que la parte que ha sufrido en mayor @s@mresponde a la zona superficial de
hasta 4 m, que alcanza los 10 mm/m, es decir eL&%odiferencias de asiento marcan que
para mas profundidad el asiento es despreciableelRHlltimo mes no se aprecian
variaciones significativas.
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

Asi /Hinchami por- enmm/m

——DEOA4
—e—DEAAT
DE7A10

&
|

2,
160401 160407 160403 160404 160405 160406 160407 160408 160409 160410 160411 160412 160413 160414 160415 160416 160417 160418 160419

El V4 presenta un claro movimiento ciclico con agi¢hinchamiento de 14 mm de

amplitud. Estas medidas pueden estar influencipdasstar localizado entre las raices de
un arbol de gran porte. Se realizo una limpiezéadmbeza de los extensémetros porque
habia problemas para roscar las varillas del leEsto supuso un cambio importante con
respecto a las lecturas anteriores que no se pigbdear a asientos. A partir de esta limpieza
las lecturas se mantienen estables dentro del d@mdanm. En las tres ultimas lecturas se
han vuelto a tener dificultades en el roscado dealseza. El paralelismo de laslecturas

también indica el movimiento de la cabeza queasiaada por el crecimiento de las raices

del arbol.

N
pr-
<k.
/

desplazamiento (mm)
&b
f

abr ot oct02 abr04 oct 05 abr07 oct08 abr-10 oct11 abr13 oct 14 abr-16 oct17 abr19

El V8 presenta una situacion similar al V1 con wwie@to progresivo al inicio y una
estabilizacion a partir de 2008. Entre todasdaturas del 2018 y la actual apenas existen

diferencias.
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

RBB5 20D bb bbon somd

desplazamiento (mm)

“abr-01 oct-02 abr-04 oct-05 abr-07 abr-10 oct-11

oct-14 abr-16 oct-17 abr-19

—+—0a5

En cuanto al asiento por tramos la capa mas sajaidie 0 a 4 m presenta un asiento de 4

mm/m mientras que en las capas mas profundasdisesra 2 mm/m. Hay que recordar que

desde 2008 esto asientos se mantienen estables.

®
8

Asiento/Hinchamiento por tramos en mm/ m

o
8

8

8

£
<
13
£
2/
g ——DEOAS
5 . o DE 5A 10
EJ'DO i )
2 \_\‘?\ —e—DE10A15
fZ,UO p—
g
E \
K]
2
%,00 \/\// m—
6,00
-8,00

19-04-01 19-04-02 19-04-03 19-04-04 19-04-05 19-04-06 19-04-07 19-04-08 19-04-09 19-04-10 19-04-11 19-04-12 19-04-13 19-04-14 19-04-15 19-04-16 19-04-17 19-04-18 19-04-19

La situacion del V13 es similar a la del V8 Se piun asiento preogresivo de 40 mm

hasta 2008 y luego se estabiliza. Las medidas ntesieno presentan variaciones

significativas.
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

desplazamiento (mm)
3 s

500 e P —

55,G0K01 oct-02 abr04 oct05 abr-07 oct-08 abr-10 oct-11 abr13 oct 14 abr-16 oct17 abr-19)

Fecha

[ s . ors

En cuanto a los asientos por tramos destaca umasie 6 mm/m en la capa superficial de
0 a 5 m, un asiento de 2 mm/m en la capa de 5na d@ profundidad y sin apenas asiento

en la capa mas profunda de 10 a 15 m.

Asiento/Hinchamiento por tramos enmm/ m

g

&
8

8

8

— — —_—— = — cons
—e—DES5A 10
‘\ \_ ~=DE10A 15

f-,@slenm; hinchag]lenm g mm/rr‘b
) o
3 3

o
3

-8,00

-10,00
11-04-01 11-04-02 11-04-03 11-04-04 11-04-05 11-04-06 11-04-07 11-04-08 11-04-09 11-04-10 11-04-11 11-04-12 11-04-13 11-04-14 11-04-15 11-04-16 11-04-17 11-04-18 11-04-19

El extensometro V15 ha tenido problemas de ledtakatuales por la pérdida de la tapa y
aterramiento, El dia 7 de julio de 2018 se limméopse ha vuelto a encontrar aterrado. Las
lecturas obtenidas son erraticas y no merece la gperanalisis. En la fecha de lectura de

este informe no se ha podido leer.

El extensometro V17 presenta una situacion siraillarde los demas con un asiento hasta
2008 y una estabilizacion posterior. Durante 201819 no ha sufrido variaciones de

importancia.
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

15,0
100
50
0,0 42

-10,0

150 4‘\‘\_._%
B

-20,0
-250 N_k)
200 e TR ~—gp o
-35,0

e a3
-40,0

-45,0
abr-01 oct-02 abr-04 oct-05 abr-07 oct-08 abr-10 oct-11 abr-13 oct-14 abr-16 oct-17 abr-19

desplazamiento (mm)

CONCLUSIONES

En la lectura actual los piezémetros de la CHS amaumn descenso leve con respecto a los
tltimas lectuas de noviembre de 2108. No obstdateniveles estan ligeramente mas

elevados que en las mismas fechas del afio pasado.

En cuanto a los extensémetros de la CHS los relssltson variables. En Beniel y El Raal
se detectan movimientos erraticos que parece qdebsmn a problemas de corrosion de los
potenciometros de lectura. Seria convenente el icadédos de los potenciometros de

Beniel y los tres de El Raal o bien pasar a ledoddea analogica con un pie de rey.

En Alquerias las varillas intermedias y superi¢r@s dado movimientos de unos 2 mm en
sentido opuestos. El extensometro de Arbolejagiatrad un asiento de 2 mm en todas sus
varillas lo que indica un asiento de la capa supalfo de la zona inmediatamente por

debajo e la carqueta de lectura.

Los extensometros de la serie BR del IGME-COPOQOestran movimientos ciclicos
anuales con un asiento milimétrico en los mesegetino y una recuperacion en otofio -
invierno. Solamente en los extensdémetros BR-8, BR¢ BR-15 parecen estar acumulando

asientos milimétricos con el paso del tiempo.
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Informe de lectura de instrumentacion

URIEL& ASOCIADOS

En la mayor parte de los casos se considera gasi@ito se produce en la zona méas
superficial e incluso puede estar relacionado @mnbros en la humedad y temperatura de

la zona inmediatamente por debajo de la cabezectiga.

En cuanto a los extensometros de la serie V dedadel IGME-COPOT. Presentan un
asiento historico hasta 2008 manteniendose estal@sde entoces. EIl leve asiento

registrado se produce mayoritariamente en la casasuperficial de 0 a 5 m.

En Madrid a 2 de agosto de 2015.

PR

Miguel Angel Oliveros

Licenciado en Ciencias Geoldgicas

Hoja 19 de 19



v

INFORME DE LECTURA DE
INSTRUMENTACION

iERROR! NO SE ENCUENTRA EL ORIGEN DE
LA REFERENCIA.

APENDICE 1: TABLAS DE LECTURAS DE
PIEZOMETROS Y EXTENSOMETROS



(mm)

Profundidad del nivel freatico (m) / Precipitacion

Sondeo 1 Beniel. Evolucién de los niveles piezométr  icos
Tiempo

2711214 15/07/15 31/01/16 18/08/16 06/03/17 22/09/17 10/04/18 27/10/18 15/05/19 01/12/19
0 L L L L L L L L

—3

oo N
.
1

10 +
12 1
14 1
16 +
18 1
20 +
22 1
24 +
26 |
28 +
30 +
32 1
34 1
36 +
38 |
40 |
42 +
a4 1
46 +
48 +
50 |
52

—e—SP(1)a49,3m

—e—SP(2)a395m

—&—SP(3)a188m




da vibrante

Profundidad del nivel freatico y del sensor de cuer

Sondeo 2 Raal. Evolucién de los niveles piezométric  os

Tiempo

27/12/14 15/07/15 31/01/16 18/08/16 06/03/17 22/09/17 10/04/18 27/10/18 15/05/19 01/12/19
O I I I I I I I I
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14 +
16 +
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22 +
24 ¢
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28 1
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34 + —e—SP@)a330m
36 +
38 T
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42 L
44 +
46 +
48 -

SP(1)a455m

—8—SP(3)a230m




da vibrante

Profundidad del nivel freatico y del sensor de cuer
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15/07/2015 31/01/2016

Sondeo 2 Alquerias. Evolucién de los niveles piezom

18/08/2016

Tiempo

06/03/2017

22/09/2017

10/04/2018

étricos

27/10/2018

15/05/2019 01/12/2019

.

SP(1)a43,8m

—e—SP(2)a320m

—8— SP(3)a20,8m




MEDIDAS DE EXTENSOMETROS

VARILLAS MULTIPLES

Estudio de la subsidencia asociada a la explotacion

de la Bateria Estratégica de sondeos de la red IGM

E
PROYECTO: COPOT y la Confederacion Hidrogréfica del Segura 1 URlEL & /\S w ADOS
UBICACION: Municipio de Beniel SONDEO Ne: S-2 Beniel sA DE |NGEN|ERIAGE°TECNICA
Wiz Nz 11
Profundidades de instalacion de CP. 28223-POZUELO DE ALARCON (MADRID)
X (m) 674.852,54 A 52,80 38,00 18,80
s L extensometros (m) Teléfono 91 35248 20 - Fax: 91 3615795
2w emal: urielyasoci felyasoci
N Fecha Medida
§ 3 Y (m) 4.212.819,85 Instalacion: 10/09/2015 referencia 5,20 5,00 4,80
e i instalacion:
8
2(m) 31,462 LITOLOGIATRAMO:  Aluvial cuaterario del rio Segura

FOTOGRAFIAS

DATOS Y MEDICIONES

ESQUEMA

entre cada y el cabezal de
referencia
Fecha Diasal Extensomet Extensometr Extensémetr Fecha Dias al
origen  rol(mm) o2(mm) o3 (mm) origen 1 (mm) 2 (mm) 3 (mm)

10-sep.-15 0 52 50 48 2015-09-10 0 000 0,00 0,00
16:sep-15 6 52 50 48 2015-09-16 6 0,00 0,00 0,00
255ep-15 15 52 50 48 2015-09-25 15 0,00 0,00 0,00
13-0ct-15 33 52 50 48 2015-10-13 33 0,00 0,00 0,00
28-oct.-15 48 52 50 48 2015-10-28 48 0,00 0,00 0,00
12-nov.-15 63 52 51 48 2015-11-12 63 0,00 010 0,00
26-nov.-15 7 52 51 48 2015-11-26 7 0,00 010 0,00
10-dic.-15 91 52 51 48 2015-12-10 91 0,00 010 0,00

2-jul-18 1026 82 46 72 2018-07-02 1026 3,00 -0,40 240
26-jul.-18 1050 62 46 138 2018-07-26 1050 1,00 -0,40 9,00
28-ago.-18 1083 92 46 134 2018-08-28 1083 4,00 -0,40 8,60
26-sep-18 | 1112 10 46 176 2018-09-26 1112 4,60 0,40 12,80
1loct-18 | 1127 80 46 188 201810-11 1127 280 040 14,00
30-0ct-18 | 1146 64 46 200 2018-10-30 1146 120 0,40 15,20
28-nov.-18 | 1175 58 47 204 20181128 1175 060 030 15,60
20/07/2019 | 1418 12 46 202 2019-07-29 1418 6.80 0,40 15,40

CALCULOS

Fecha | iicio As":g'g"u""’"" Asiento total | Asiento total |Asiento de 38 a

medcion ometa | de0alse | 183a38 493
10sep-15 0 0,00 0,00 0,00
16-5ep-15 6 0,00 0,00 0,00
25sep-i5 |15 0,00 0,00 0,00
130015 33 0,00 0,00 0,00
280015 48 000 0,00 0,00
12-n0v-15 62 0,00 0.10 010
26nov-15 |76 0,00 0.10 2010
10-dic.15 %0 0,00 -0.10
020072018 | 1012 240 340
260772018 | 1036 9,00 140
2018:08-28 | 1068 860 440
2018:09-26 | 1096 1280 500
2018-10-11 1111 14,00 3,20
2018-10-30 | 1130 1520 160
20181128 | 1158 1560 050
29107/2019 | 1399

Milimetros

200
190
180
170
160
150
140
130
120
110
100

9,0

8,0

7,0

EXTENSOMETRO BENIEL. DESPLAZAMIENTOS DEL EXTENSOMETRO CON RESPECTOA LA
CABEZA

2015-..

2016-..

2016-..

2016-..

2016-..

2016-..

2016-..

2016-..

2016-..

2017-.;

2017-.;

2017-.;

2017-.;

2017-.;

2017-.;

2019-..

2019-.;

2019-..

1 (mm)
2 (mm)

3 (mm)



MEDIDAS DE EXTENSOMETROS VARILLAS MULTIPLES

.
PROYECTO: Estudio de la subsidencia asociada a la explotacion ) dela Balgvia Estratégica de sondeos de lared IGM  E- EL RAAL DESPLAZAMIENTOS DEL EXTENSOMETRO CON RESPECTO A LA CABEZA_
COPOT y la Confederacion Hidrografica del Segura URlEL & AS w ADOS
300
UBICACION: Municipio de Raal SONDEO N°: S-1Raal m
O/ Wéndez N, 11 250
Profundidades de instalacion de 700 2500 2000 CP. 26223-POZUELO DE ALARCON (MADRID) ’
X (m) 672.750,00 A a7 1 !
g L extensometros (m) Teléfono 91 35248 20 - Fax: 91 3515795
28 email: urielyasoct felyasoci
N Fecha Medida
g3 vm 4211.338,00 Instalagion:  10/09/2015 | referencia 4,60 4,60 540 200
TT - instalacion:
8
zZ(m 31510 LITOLOGIATRAMO:  Aluvial cuaternario del rio Segura | /T
150
g
FOTOGRAFIAS _ ESQUEMA § e Extensometro 1 (mm)
X % S —mmn— H m ~8—Extensometro 2 (mm)
ageion g oo =\ 3 100 ) v Extensometro 3 (mm)
AT > 2
ExT,
| ‘ EXTs 2m 5o / (‘YKI
EXT, 35m =
0.0 Il rere i
50
22y ge28s2s 22388 SEEEE0 555 rEe2R a2y 222222
o 47m Siiesdsiioiliviiviiiiiiivaioiiiiiiiiaziiiiiiye
- = — 1 \ Fecha
-

D i entre cada 6 y el cabezal de
referencia
Fecha Diasal  Extensomet Extensémetr Extensometr Fecha Dias al
origen  rol(mm) o2(mm) 03 (mm) origen 1 (mm) 2 (mm) 3 (mm)

10-sep.15 0 46 76 54 10sep-15 [ 00 00 00
16:sep-15 6 44 44 52 16-sep.-15 6 02 02 02
25-sep.-15 15 44 44 50 25-sep.-15 15 0.2 02 04
13-oct.-15 33 44 44 50 13-oct-15 33 -0,2 -0,2 -0,4
28-0ct.-15 48 44 44 50 28-oct.-15 48 0.2 02 04
12-nov.-15 63 43 44 74 12-nov.-15 63 03 0.2 20
26-nov.-15 L 42 43 10 26-nov.-15 L 04 03 46
10-dic.-15 of 42 44 63 10-dic-15 o1 04 02 09

2-jul.-18 1026 94 218 88 2-jul.-18 1026 48 172 34
26-jul.-18 1050 14 84 102 26-jul-18 1050 94 38 48
28-ag0-18 1083 162 10 126 28-ag0-18 1083 116 54 72
26-sep-18 1112 158 9 142 26-sep-18 1112 112 44 88
11-oct.-18 1127 124 104 17,0 11-oct.-18 1127 78 58 116
30-0ct-18 1146 186 90 140 30-0ct-18 1146 140 44 86
28-n0v.-18 175 100 111 147 28-n0v.-18 175 54 65 93
29ul-19 1418 296 121 152 29-ul-19 1418 250 75 98

CULOS

Fecha | (oo As':g'g"u""’"" Asiento total | Asiento total | Asiento de 35

medcion e | de0az0 | 2035 A7
10sep-15 o 0,00 0,00 0,00
16-sep-15 6 -020 0,00 0,00
25sep-15 15 -040 020 000
13-0ct15 33 -040 020 0,00
280015 48 -040 020 0,00
12-n0v-15 62 200 220 2010
26-nov-15 76 460 -490 -0.10
10-dic-15 % 00 1,10 2020
020072018 | 1012 340 13.80 1240
260772018 | 1036 480 1,00 560
28-ago.18 | 1068 7.20 1,80 6.20
26-sep-18 | 109 880 4,40 6.80
11-oct.-18 1111 11,60 -5,80 2,00
30-0ct-18 1130 860 4,20 9,60
28nov-18 | 1158 9.30 280 1,10




MEDIDAS DE EXTENSOMETROS

VARILLAS MULTIPLES

eroYEGTO,  EStudio de la subsidencia asociada a la explotacion de la Bateria Estratégica de sondeos dela red IGM  E-COPOT y
: la Confederacién Hidrogréica del Segura URlEL & AS m| AD OS
UBICACION: Municipio de Alguerias SONDEO Ne: S-1 Alquerias.
5 S.A. DE INGENIERIA GEQTECNICA
Mz Nz 11
Profundidades de instalacién de CP. 2623-POZUELO DE ALARCON (ADRID)
® X 67213305 extensometros (m) 4680 =00 200 Teléfono 91 35248 20 — Fax: 91 3515795
28 email: urie i i i e
€5 Medida
c e Fecha N
@ Y (m) 4.210.050,31 . 10/09/2015 referencia 4,60 4,40 4,60
33 Instalacion cia
g
o
Z(m) 34,402 LITOLOGIA TRAMO: Aluvial cuaternario del rio Segura |
FOTOGRAFIAS ESQUEMA
5 -
| EXT, 2m
EXT, 35m
EXT, 468 m

DATOS Y MEDICIONES

D entre cada y el cabezal de
referencia
Fecha  Diasalorigen ST SCREIE 3 (rm) Fecha  Diasalorigen ~“C0H 2 () 2 ()
10-sep.15 0 46 24 46 10-sep-15 0 00 00 00
16-sep.-15 6 46 44 46 16-sep-15 6 00 00 00
25.sep.15 15 46 44 46 25-sep.-15 15 00 00 00
13-0ct-15 33 a7 44 46 13-0ct-15 33 01 00 00
28-oct-15 48 48 40 46 28-oct-15 48 02 04 00
12-nov.-15 63 a7 37 a7 12-nov.-15 63 01 07 01
26-nov.-15 1 46 35 46 26-nov.-15 1 00 09 00
10-dic.-15 o1 46 35 46 10-dic-15 o1 00 09 00
|se modifica la cabeza por terminar el recorrido_de los sensores Nuevas
rol(mm) 2 (mm) 3 (mm)
segundo  segundo segundo
periodo periodo periodo
2ul-18 1026 298 312 388 2ul-18 1026 0,0 00 0,0
26/07/2018 1050 296 30.2 386 26-ul-18 1050 02 1.0 02
28/08/2018 1083 294 28 36,6 28-ag0.-18 1083 04 32 22
26/09/2018 1112 294 286 28 26-sep.-18 1112 04 26 360
11/01/2018 854 290 284 348 11-0ct-18 854 08 28 -4,0
1146 296 286 354 30-0ct-18 1146 0.2 26 34
8/11/2018 1175 31,0 295 368 28-n0v.-18 1175 12 17 2,0
29/07/2019 1418 334 261 36.2 29-ul-19 1418 36 51 26
Medidas historicas realizadas
Fecha | oo m:I:;;Jn Asiento total | Asiento total | Asiento de 35
medicion de0a22 22a35 A468
topografia
10-sep.-15 0 0,00 0,00 0,00
16-sep.-15 6 0,00 0,00 0,00
25-sep.-15 15 0,00 0,00 0,00
13-0ct-15 33 0,00 0,00 0,10
28-0ct-15 48 0,00 -0,40 0,60
12-nov-15 62 0,10 -0,80 0,80
26-nov.-15 76 0,00 090 0,90
10-dic.-15 % 0,00 090 0,90

ALQUERIAS DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS DEL EXTENSOMETRO A LA CABEZA

6,0
5,0
4,0
—4— Extensémetro 1 (mm)
30 2 (mm)
Extensémetro 3 (mm)
2,0
1,0
g
g oo m o o -
H
-1,0
-2,0
a0 Valores positivos.
asiento
-4,0
-5,0
-6,0
¢ 4 & & & % & & =& & g8 < & & & F g T ¢
| Fecha
s 5,
10,0 i
o ALQUERIAS DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS DEL EXTENSOMETRO A LA CABEZA (referencia nueva)
6,0
4,0
2,0
—
0,0 I —————
i —
20 A‘_———H—G—' = Extensémetro 1 (mm)
-4,0
oo 2 (mm)
80 3 (mm)
-10,0
%Z,ﬂ
34,0
&6,0
23,0
-20,0
-22,0
-24,0
-26,0
-28,0
-30,0
-320
-34,0
-36,0
-38,0
-40,0
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2 & 1 g 5 H g 2 g 2
& &4 K 2 & £l 5 B & 5
Fecha




DIDAS D O ROS D AR A P

Estudio de la subsidencia asociada a la explotacion de la Baterfa Estratégica de sondeos de la red

PROYECTO: IGME-COPOT y la Confederacién Hidrogréfica del Segu  ra URlEL & As w ADOS DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS DEL EXTENSOMETRO A LA CABEZA
UBICACION: Municipio de Murcia SONDEO N°: S-1 Arboleja 20
n P SA.DE INGENIERIAGEQTECNICA |
- — C/ Méndez Nifiez, 11 5 ’
X(m) 662280027 Profundidades de instalacion de 442,50 2250 11,50 CP. 28223-POZUELO DE ALARCON (WADRID) | 0,0 pe——eas = —
8 extensémetros (m) ——————— Teléfono91 35248 20 - Fax:91 3515795 e — &
88 ———————— email: uri ie i ’ 10
5 Fech: Medida \
58| Ym 4.205.366,31 echa 101212015 | referencia 3,50 3,60 3,10 20 —
43 Instalacion: ; o
52 instalacion:
8 -3,0
Z(m) 42,000 LITOLOGIATRAMO:  Alwial cuaternario del rio Segura | w0
FOTOGRAFIAS ESQUENA g =0 —+— Extensémetro 1 {mm)
— E -6,0 2 (mm)
5] H 20 3 (mm)
-8,0
m EXT3 115m| 9,0
-10,0
EXT, 225m| 11,0 - A—— —
-12,0
-13,0
-14,0
] E] E] ] 2 E] L] 2 L] g 3 L] L]
o, EXT, 435m 3 & g g 3 H H s 5 5 g s 3
< 3 £ b s < 3 & £ > £ & ~
Fecha
DATOS Y MEDICIONES
D i entre cada 6 y el cabezal
de referencia
Dias al 6 6 6 Dias al
Fecha origen trol(mm) ro2(mm) ro3(mm) Fecha origen 01 (mm) 02 (mm) 03 (mm)
10-dic.-15 0 [ 35 | 3.6 31 10-dic-15 | 0 | 0,0 0,0 0,0
Se modiifica la cabeza por terminar el recorrido_de los sensores Nuevas referencias
trol(mm) ro2(mm) ro3(mm)
segundo segundo segundo
periodo periodo periodo
7-jul.-18 0 40,2 414 47,6 7-jul-18 0 0,0 0,0
26-jul.-18 19 40,2 412 36,8 26-jul.-18 19 -0.2 -10.8
28-ago.-18 52 40 41 36,6 28-ago.-18 52 -0.4 -11,0
26-sep.-18 81 39,8 40,8 36,6 26-sep.-18 81 -0.6 -11,0
11-oct-18 9% 398 408 36,6 11-0ct.-18 9% 0.6 -11.0
30-0ct.-18 115 40,0 41,0 36,7 30-0ct.-18 115 0.4 -10.9
28-nov.-18 144 205 75 373 28-nov.-18 144 0.1 -103
29-jul.-19 387 38,6 39,3 354 29-jul.-19 387 21 -12.2

—mm_

| | Medidas aficas historicas realizadas |




ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE
Regién de Murcia

Consejeria de Obras Publicas
y Ordenacién del Territorio

< ] ]
CONTROL INSTRUMENTAL DE LA P e oasiagice

SUBSIDENCIA DEL TERRENO EN LA CIUDAD Y -
AREA METROPOLITANA DE MURCIA

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-7

Micrometro

digital \@
1 Base superior:
A 10,30 m de profundidad

Base de

referencia Base inferior:
superior
A 18,60 m de profundidad

Arena  ——

Cemento —|

Arena  —|
Base de
—— referencia
inferior

Cemento —*|

Arena  —
- Tubo

piezométrico

Bentonita—»

Sensor de

Grava .
presion

Desplazamientos relativos entre cada base y la
Lecturas bases profundas )
base de referencia (cabeza)
Base superior (10,30 m) Base inferior (18,60 m) Dias al | Base superior Base inferior
Dias al FECHA N . .
FECHA origen (mm) (mm) origen (mm) (mm) Asiento(mm/m) tramo 10.3 a 18.6 Asiento total tramo 10,3 a 18,6
1 2 3 Media 1 2 3 Media
11-11-08 0 -9,500 | -9,500 | -9,500 | -9,500 | 1,040 | 1,040 | 1,040 | 1,040 11-11-08 0 0,000 0,000 0,000 0,000
09-03-09 118 -10,320 | -10,320 | -10,320 | -10,320 | 0,390 | 0,390 | 0,390 | 0,390 09-03-09 118 -0,820 -0,650 0,020 0,170
01-10-09 324 -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | 3,200 | 3,200 | 3,200 | 3,100 01-10-09 324 9,160 2,060 0,855 7,100
24-03-10 498 -0,100 | -0,200 | -0,200 | -0,200 | 3,650 | 3,650 | 3,650 | 3,650 24-03-10 498 9,400 2,610 0818 6,790
21-09-10 679 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 10,025 | 10,025 | 10,025 | 10,025 21-09-10 679 9,500 8,985 0,062 0,515
23-11-12| 1473 -3240 | -3,241 | -3242 | -3241 | 1,270 | 1271 | 1,269 | 1,270 23-11-12 | 1473 6,259 0,230 0,726 6,029
20-02-14| 1927 -3,482 | -3481 | -3,482 | -3482 | 5190 | 5190 | 5,190 | 5,190 20-02-14 | 1927 6,018 4,150 -0,225 -1,868
02-09-15| 2486 1,700 | 1,700 | 1,700 | 1,700 | 10,300 | 10,300 | 10,300 | 10,300 02-09-15 | 2486 11,200 9,260 0,234 1,940
24-09-15| 2508 0,900 | 0900 | 0,900 | 0,900 | 12,250 | 12,250 | 12,250 | 12,250 24-09-15 | 2508 10,400 11,210 0,098 0,810
14-10-15| 2528 0,50 0,54 0,55 053 | 1150 | 11,60 | 11,46 | 1152 14-10-15 | 2528 10,030 10,480 0,054 0,450
28-10-15| 2542 -167 | -1,62 | -1,70 | -166 | 10,30 | 1028 | 10,32 | 10,30 28-10-15 | 2542 7,837 9,260 0,171 1,423
12-11-15| 2557 -1,40 | -1,38 | -1,36 | -1,38 | 10,08 | 10,14 | 10,15 | 10,12 12-11-15 | 2557 8,120 9,083 0,116 0,963
27-11-15| 2572 -154 | -145 | -145 | -148 | 10,35 | 10,32 | 10,26 | 10,31 27-11-15 | 2572 8,020 9,270 0,151 1,250
11-12-15| 2586 -143 | -146 | -145 | -145 | 1065 | 1059 | 10,68 | 10,64 11-12-15 | 2586 8,053 9,600 0,186 1,547
29-12-15| 2604 073 | -079 | -076 | 076 | 11,45 | 1146 | 11,47 | 11,46 29-12-15 | 2604 8,740 10,420 0,202 1,680
29-06-18| 3517 2,23 2,24 224 | 1402 | 13,92 | 1367 | 1387 29-06-18 | 3517 11,735 12,830 0,132 1,095
02-07-18| 3520 | 43,930 | 43,950 | 43,940 | 2,24 | 50,900 | 50,90 | 50,90 | 13,87 02-07-18 | 3520 11,740 12,830 0,131 1,090
27-07-18| 3545 44,03 | 44,10 | 4407 | 2,37 | 51,14 | 51,10 | 51,16 | 14,10 27-07-18 | 3545 11,867 13,063 0,144 1,197
29-08-18| 3578 43,74 | 4377 | 4375 | 2,05 | 50,92 | 5097 | 50,94 | 13,91 29-08-18 | 3578 11,553 12,873 0,159 1,320
27-09-18| 3607 43,30 | 4325 | 4324 | 1,56 | 50,73 | 50,74 | 50,72 | 13,70 27-09-18 | 3607 11,063 12,660 0,192 1,597
30-10-18| 3640 43,77 | 4372 | 4374 | 2,04 | 50,87 | 50,90 | 50,90 | 13,86 30-10-18 | 3640 11,543 12,820 0,154 1,277
28-11-18| 3669 4042 | 40,38 | 4042 | -129 | 47,28 | 4730 | 47,28 | 10,26 28-11-18 | 3669 8,207 9,217 0,122 1,010
29-07-19| 3912 43,44 | 4344 | 4346 | 1,75 | 50,06 | 50,08 | 50,11 | 13,05 29-07-19 [ 3912 11,247 12,013 0,092 0,767
Cambio de medidor a comparador.,medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia |

A la medida del comparador hay que hacerle la correccion de restar 43,17 mm.
Para compensar el efecto de la perforacion del cono en las varillas se aplica una nueva correccion de +1,47 en la base superior y +6,14 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antiguas



BR-7

Desplazamiento (mm)

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de

referencia

15,0

13,0

11,0

w4
|4

9,0

Q

7,0

50

3,0

1,0
1,0 1 g/\_ —

-3,0

-5,0

-7,0

-9,0

-11,0

-13,0

-15,0

oct.-08 may.

—— Base superior (10,30 m)

—— Base inferior (18,60 m)

el Asiento(mm/m) tramo 10.3 a 18.6

-09 dic.-09 jun.-10 ene.-11 jul.-11 feb.-12 ago.-12 mar.-13 oct.-13 abr.-14 nov.-14 may.-15 dic

Fecha

-15

jun.-16 ene.-17 ago.-17 feb.-18 sep.-18 mar.-19 oct.-19 abr.-20




ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE
CONTROL INSTRUMENTAL DE LA SUBSIDENCIA
DEL TERRENO EN LA CIUDAD Y AREA

METROPOLITANA DE MURCIA

3y

-
-

Instituto Geologico
y Minero de Espaina

iNnsity.

Regién de Murcia
Consejeria de Obras Publicas
¥ Ordenacién del Teritorio

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-8

Micrémetro

digital \@

Cemento ——|
Arena  ——

Cemento ——|

Arena  —

Bentonita—

Grava

Arena  —*| i

Base de
referencia
superior

Base de
referencia
inferior

Tubo

piezométrico

Sensor de
presion

Base superior:
A 10,50 m de profundidad

Base inferior:
A 31,50 m de profundidad

Desplazamientos relativos entre cada base y
Lecturas bases profundas X
la base de referencia (cabeza)
Base superior (10,50 m) Base inferior (31,50 m) Dias al | Base superior | Base inferior
FECHA Diés al (mm) (mm) FECHA origen (mm) (mm)
origen
1 2 3 Media 1 2 3 Media
11-11-08 0 -8,160 | -8,160 | -8,160 | -8,160 | -7,010 | -7,010 | -7,010 | -7,010 11-11-08 0 0,000 0,000
10-03-09| 119 | -7.870 | -7,870 | -7,870 | -7,870 | -6,930 | -6,930 | -6,930 | -6,930 10-03-09 | 119 0,290 0,080
30-09-09| 323 | -7.450 | -7,450 | -7,450 | -7,450 | -6,900 | -6,900 | -6,900 | -6,900 30-09-09 | 323 0,710 0,110
24-03-10| 498 | -7.350 | -7,350 | -7,350 | -7,350 | -6,750 | -6,750 | -6,750 | -6,750 24-03-10 | 498 0,810 0,260
21-09-10| 679 | -7,200 | -7,200 | -7,200 | -7,200 | -6,400 | -6,400 | -6,400 | -6,400 21-09-10 | 679 0,960 0,610
28-07-11| 989 | -7,020 | -7,016 | -7,018 | -7,018 | -6,209 | -6,208 | -6,210 | -6,209 28-07-11 | 989 1,142 0,801
23-11-12| 1473 | -7,068 | -7,069 | -7,067 | -7,068 | -6,03 | -6,03 | -6,03 | -6,030 23-11-12 | 1473 1,092 0,980
20-02-14 | 1927 | -6,815 | -6,815 | -6,815 | -6,815 | -5,994 | -5,993 | -5,994 | -5,994 20-02-14 | 1927 1,345 1,016
02-09-15 | 2486 No se pudo abrir la tapa del sondeo
24-09-15| 2508 | -3,350 | -3,350 | -3,350 | -3,350 | -6,000 | -6,000 | -6,000 | -6,000 24-09-15 | 2508 4,810 1,010
13-10-15| 2527 | -2,90 | -295 | -3,00 -2,95 -592 | -585 | -590 | -589 13-10-15 | 2527 5,210 1,120
29-10-15| 2543 | -3.16 | -314 | -320 -3,17 -6,00 | -598 | -595 | -598 29-10-15 | 2543 4,993 1,033
13-11-15| 2558 | -336 | -335 | -334 -3,35 -586 | -590 | -592 | -589 13-11-15 | 2558 4,810 1,117
27-11-15| 2572 | -346 | -350 | -343 -3,46 -586 | -592 | -592 | -590 27-11-15 | 2572 4,697 1,110
11-12-15| 2586 | -3.60 | -358 | -356 -3,58 582 | 584 | -584 | -583 11-12-15 | 2586 4,580 1,177
29-12-15| 2604 | -390 | -3,87 | -3,88 -3,88 -590 | -594 | -589 | -591 29-12-15 | 2604 4,277 1,100
29-06-18 | 3517 | 2,760 | 2,980 | 2,870 2,87 -5,900 | -5,930 | -5,915 | -5,92 29-06-18 | 3517 11,030 1,095
02-07-18 | 3520 | 44,680 | 44,680 | 44,700 2,87 36,050 | 36,050 | 36,050 | -5,92 02-07-18 | 3520 11,027 1,095
27-07-18 | 3545 | 4580 | 45,77 | 4576 3,96 36,04 | 36,06 | 36,06 | -591 27-07-18 | 3545 12,117 1,098
29-08-18 | 3578 | 46,88 | 46,88 | 46,87 5,06 36,08 | 36,09 | 36,09 | -588 29-08-18 | 3578 13,217 1,132
27-09-18 | 3607 | 46,72 | 46,70 | 46,75 4,90 36,01 | 36,02 | 36,02 | -595 27-09-18 | 3607 13,063 1,062
30-10-18 | 3640 | 46,79 | 46,80 | 46,78 4,97 36,14 | 36,15 | 36,15 | -582 30-10-18 | 3640 13,130 1,192
29-11-18 | 3670 | 4586 | 4587 | 4580 4,02 36,19 | 36,20 | 36,17 | -578 29-11-18 | 3670 12,183 1,232
29-07-19 | 3912 | 47,20 | 47,20 | 47,22 5,39 3598 | 3598 | 3599 | -598 29-07-19 | 3912 13,547 1,028
0,00
| Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia

A la medida del comparador hay que hacerle la correccion de restar 43,17 mm.

Asiento(mm/m) tramo 10,5 a-31,5

0,000
-0,010
-0,029
-0,026
-0,017
-0,016
-0,005
-0,016
0,000
-0,181
-0,195
-0,189
-0,176
-0,171
-0,162
-0,151
-0,473
-0,473
-0,525
-0,575
-0,572
-0,568
-0,522
-0,596

Asiento total tramo 10,5 a-31,5 (mm)

0,000
-0,210
-0,600
-0,550
-0,350
-0,341
-0,112
-0,329
0,000
-3,800
-4,090
-3,960
-3,693
-3,587
-3,403
-3,177
-9,935
-9,932
-11,018
-12,085
-12,002
-11,938
-10,952
-12,518

Para compensar el efecto de la perforaciéon del cono en las varillas se aplica una nueva correccién de +9,99 en la base superior y -7,44 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antiguas
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Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de  referencia
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Region de Murcia
Consejeria de Obras Publicas
y Ordenacién del Territorio

ESTABLECIMIENTO DE UNARED DE | __ _ . insh
CONTROL INSTRUMENTAL DE LA RIS Jrvrmedrietiend wsrj
SUBSIDENCIA DEL TERRENO EN LA CIUDAD | % -

Y AREA METROPOLITANA DE MURCIA =

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-9

Micrometro

digital \@

Base superior:
A 10,20 m de profundidad

Base de

referencia Base inferior:
superior
A 14,10 m de profundidad

Arena  ——

Arena  —|

Base de
—— referencia
inferior

Cemento —*|

Cemento —| E.w :

Arena  —
- Tubo

piezométrico

Bentonita—»

Sensor de

Grava .
presion

Desplazamientos relativos entre cada base y
Lecturas bases profundas )
la base de referencia (cabeza)
Base superior (10,20 m) Base inferior (14,10 m) Dias al |Base superior |Base inferior
Dias al FECHA X . .
FECHA origen (mm) (mm) origen (mm) (mm) Asiento(mm/m) tramo 10.2-14.1 Asiento total tramo (m  m) 10.2-14.1
1 2 3 Media 1 2 3 Media

12-11-08 0 -11,000 | -11,000 | -11,000 | -11,000 | -10,820 | -10,820 | -10,820 | -10,820 12-11-08 0 0,000 0,000 0,000 0,000
10-03-09| 118 |-10,760 | -10,760 | -10,760 | -10,760 | -10,450 | -10,450 | -10,450 | -10,450 10-03-09 118 0,240 0,370 0,033 0,130
30-09-09| 322 |-11,050 | -11,050 | -11,050 | -11,050 | -12,180 | -12,180 | -12,180 | -12,180 30-09-09 322 -0,050 -1,360 0,336 1,310
24-03-10| 497 |-11,450 | -11,450 | -11,450 | -11,450 | -13,010 | -13,010 | -13,010 | -13,010 24-03-10 497 -0,450 -2,190 0,446 1,740
22-09-10| 679 |-12,100 |-12,100 | -12,100 | -12,100 | -13,200 | -13,200 | -13,200 | -13,200 22-09-10 679 -1,100 -2,380 0,328 1,280
25-09-15| 2508 | -12,000 | -12,000 | -12,000 | -12,000 | -11,500 | -11,500 | -11,500 | -11,500 25-09-15 2508 -1,000 -0,680 0,082 0,320
14-10-15| 2527 | -12,20 | -11,90 | -11,96 |-11,987| -11,25 | -11,30 | -11,50 | -11,350 14-10-15 2527 -0,987 -0,530 0,117 0,457
29-10-15| 2542 | -11,90 | -11,92 | -11,90 | -11,907 | -11,20 | -11,00 | -11,04 |-11,047 29-10-15 2542 -0,907 -0,227 0,174 0,680
13-11-15| 2557 | -11,93 | -11,75 | -11,84 |-11,840| -10,98 | -10,98 | -11,00 | -10,987 13-11-15 2557 -0,840 -0,167 0,173 0,673
27-11-15| 2571 | -11.60 | -11,70 | -11,75 | -11,683| -11,15 | -11,08 | -11,00 |-11,077 27-11-15 2571 -0,683 -0,257 0,109 0,427
11-12-15| 2585 | -11,66 | -11,65 | -11,62 |-11,643| -10,82 | -10,86 | -10,85 | -10,843 11-12-15 2585 -0,643 -0,023 0,159 0,620
29-06-18| 3516 | -11,02 | -11,20 | -11,05 | -1206 | 9,20 | -912 | 911 | 911 29-06-18 3516 -0,057 1,710 0,453 1,767
02-07-18| 3519 | 30,00 | 29,90 | 29,95 | -11,06 | 33,13 | 33,14 | 3314 | 911 02-07-18 3519 -0,060 1,715 0,455 1,775
29-08-18| 3577 | 30,00 | 30,10 | 30,04 | -1096 | 34,85 | 3492 | 34,96 | -7,33 29-08-18 3577 0,037 3,490 0,885 3,453
26-09-18| 3605 | 30,34 | 30,36 | 30,37 | -10,65 | 34,46 | 3448 | 3448 | 7,77 26-09-18 3605 0,347 3,053 0,694 2,707
30-10-18| 3639 | 30,55 | 30,50 | 3058 | -10,47 | 34,35 | 3434 | 34,30 | -7,91 30-10-18 3639 0,533 2,910 0,609 2,377
29-11-18| 3669 | 30,44 | 3048 | 30,40 | -1057 | 33,66 | 3364 | 33,66 | -8,59 29-11-18 3669 0,430 2,233 0,462 1,803
29-07-19| 3911 | 30,40 | 30,30 | 30,34 | -10,66 | 34,82 | 3484 | 34,84 | 7,41 29-07-19 3911 0,337 3,413 0,789 3,077
| Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia |

A la mediida del comparador hay que hacerle la correccién de restar 43,17 mm.
Para compensar el efecto de la perforacion del cono en las varillas se aplica una nueva correccion de +2,16 en la base superior y +0,93 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antiguas
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Desplazamiento (mm)

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de

referencia
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE
CONTROL INSTRUMENTAL DE LA
SUBSIDENCIA DEL TERRENO EN LA CIUDAD Y
AREA METROPOLITANA DE MURCIA

= " ‘) Instituto Geolégico

-
-

Yy Minero de Espana

insiy,

Region de Murcia
Consejeria de Obras Publicas
¥ Ordenacién del Teritorio

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-10

Micrémetro
digital =

Arena  —*| i

Cemento ——|
Arena  ——

Cemento ——|

Arena  —

Bentonita—

Grava

?

Base superior:

A 10,00 m de profundidad

Base de

referencia Base inferior:

superior

A 15,00 m de profundidad

Base de
—— referencia

inferior

Tubo

piezométrico

Sensor de

presion

Lecturas bases profundas

Dias al

Base superior (10,00 m)

Base inferior (15,00 m)

Desplazamientos relativos entre cada base y la base

de

FECHA ) (mm) (mm) referencia (cabeza)
origen " " Dias af N " n
1 2 3 Media 1 2 3 Media FECHA N B. superior (mm) | B.inferior (mm)

11-11-08 0 -7,720 | -7,720 | -7,720 | -7,720 | -4,980 | -4,980 | -4,980 | -4,980 11-11-08 0 0,000 0,000
10-03-09 119 -8,030 | -8,030 | -8,030 | -8,030 | -4,520 | -4,520 | -4,520 | -4,520 10-03-09 119 -0,310 0,460
30-09-09 323 -8,070 | -8,070 | -8,070 | -8,070 | -3,750 | -3,750 | -3,750 | -3,750 30-09-09 323 -0,350 1,230
24-03-10 498 -8,010 | -8,010 | -8,010 | -8,010 | -3,640 | -3,640 | -3,640 | -3,640 24-03-10 498 -0,290 1,340
22-09-10 680 -8,150 | -8,150 | -8,150 | -8,150 | -3,650 | -3,650 | -3,650 | -3,650 22-09-10 680 -0,430 1,330
28-07-11 989 -8,041 | -8,042 | -8,043 | -8,042 | -3,270 | -3,269 | -3,271 | -3,270 28-07-11 989 -0,322 1,710
23-11-12 | 1473 -7,980 | -7,979 | -7,980 | -7,980 | -3,434 | -3,435 | -3,434 | -3,434 23-11-12 1473 -0,260 1,546
20-02-14 | 1927 | -7,595 | -7,595 | -7,595 | -7,595 | -2,672 | -2,671 | -2,672 | -2,672 20-02-14 1927 0,125 2,308
02-09-15| 2486 | -7,600 | -7,600 | -7,600 | -7,600 | -1,290 | -1,300 | -1,310 | -1,300 02-09-15 2486 0,120 3,680
25-09-15| 2509 | -7,600 | -7,600 | -7,600 | -7,600 | -1,350 | -1,350 | -1,350 | -1,350 25-09-15 2509 0,120 3,630
13-10-15| 2527 -7,45 -7,42 -7,42 -7,43 -1,60 -1,49 -1,54 -1,54 13-10-15 2527 0,290 3,437
28-10-15| 2542 -7,42 -7,47 -7,45 -7,45 -1,57 -1,57 -1,55 -1,56 28-10-15 2542 0,273 3,417
12-11-15| 2557 -7,42 -7,49 -7,43 -7,45 -1,53 -1,55 -1,60 -1,56 12-11-15 2557 0,273 3,420
26-11-15| 2571 -7,50 -7,42 -7,45 -7,46 -1,52 -1,54 -1,48 -1,51 26-11-15 2571 0,263 3,467
10-12-15| 2585 -7,49 -7,50 -7,48 -7,49 -1,42 -1,43 -1,43 -1,43 10-12-15 2585 0,230 3,553
28-12-15| 2603 -7,53 -7,56 -7,49 -7,53 -1,52 -1,48 -1,49 -1,50 28-12-15 2603 0,193 3,483
29-06-18 | 3517 -6,92 -6,86 -6,89 -6,89 1,75 1,83 1,78 1,79 29-06-18 3517 0,830 6,767
02-07-18 | 3520 35,25 35,28 35,26 -6,89 43,84 43,86 43,85 1,79 02-07-18 3520 0,833 6,770
26-07-18 | 3544 35,32 35,30 35,33 -6,83 43,88 43,87 43,87 1,81 26-07-18 3544 0,887 6,793
29-08-18 | 3578 35,34 35,36 35,38 -6,79 43,90 44,02 43,94 1,89 29-08-18 3578 0,930 6,873
26-09-18 | 3606 35,36 35,40 35,38 -6,77 44,00 43,96 43,98 1,92 26-09-18 3606 0,950 6,900
30-10-18 | 3640 |[No se puede abrir tapa No se puede abrir tapa

28-11-18 | 3669 |[No se puede abrir tapa No se puede abrir tapa

29-07-19 | 3912 |No se localiza No se localiza

Para compensar el efecto de la perforaciéon del cono en las varillas se aplica una nueva correccién de +1,02 en la base superior y +1,11 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antiguas

Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia
A la mediida del comparador hay que hacerle la correccion de restar 43,17 mm.

Asiento(mm/m) tramo 10-15
0,000
0,154
0,316
0,326
0,352
0,406
0,361
0,437
0,712
0,702
0,629
0,629
0,629
0,641
0,665
0,658
1,187
1,187
1,181
1,189
1,190

Asiento total (mm) tramo 1
0,000
0,770
1,580
1,630
1,760
2,032
1,805
2,183
3,560
3,510
3,147
3,143
3,147
3,203
3,323
3,290
5,937
5,937
5,907
5,943
5,950

0-15

-0,04

-0,08
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Movimiento relativo entre cada base y la cabezade  referencia
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE

CONTROL INSTRUMENTAL DE LA

SUBSIDENCIA DEL TERRENO EN LA
CIUDAD Y AREA METROPOLITANA DE

3y

»

Instituto Geoloégico
y Minero de Espafia

Regién de Murcia
Consejeria de Obras Publicas
y Ordenacién del Territorio

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-11

iLh

Micrémetro

digital \@

Arena  —|

Cemento —|
Arena  —|

Cemento ——|

Arena  —|

Bentonita—»,

Grava

Base de
referencia
superior

Base de
referencia
inferior

piezométrico

Sensor de
presion

Base superior:

A 10,30 m de profundidad

Base inferior:
A 27,70 m de profundidad

Lecturas bases profundas

Base superior (10,30 m)

Base inferior (27,70 m)

Desplazamientos relativos entre cada base y la

base de referencia (cabeza)

FECHA Di'as al (mm) (mm) X Base superior Base inferior
origen FECHA Dias al origen
1 2 3 Media 1 2 3 Media (mm) (mm) Asiento(mm/m) tramo 10,3-27,7 Asiento total (mm) tra  mo 10,3-27,7
11-11-08 0 -9,710 | -9,710 | -9,710 | -9,710 | 2,050 | 2,050 | 2,050 | 2,050 11-11-08 0 0,000 0,000 0,000 0,000
09-03-09| 118 |-10,720|-10,720 | -10,720 | -10,720 | 1,210 | 1,210 | 1,210 | 1,210 09-03-09 118 -1,010 -0,840 0,010 0,170
30-09-09| 323 | 9,120 | -9,120 | -9,120 | -9,120 | 0,540 | 0,540 | 0,540 | 0,540 30-09-09 323 0,590 -1,510 0,121 2,100
24-03-10 | 498 | -8,000 | -8,000 | -8,000 | -8,000 | 0,760 | 0,760 | 0,760 | 0,760 24-03-10 498 1,710 -1,290 0,172 -3,000
21-09-10| 679 | -7.450 | -7,450 | -7,450 | -7,450 | 1,650 | 1,650 | 1,650 | 1,650 21-09-10 679 2,260 -0,400 0,153 2,660
22-11-12 | 1472 | -6,698 | -6,700 | -6,696 | 6,698 | 2,586 | 2,587 | 2,587 | 2,587 23-11-12 1472 3,012 0,537 0,142 2,475
19-02-14 | 1926 | -4,130 | -4,130 | -4,130 | -4,130 | 4,266 | 4,265 | 4,266 | 4,266 19-02-14 1926 5,580 2,216 -0,193 -3,364
02-09-15| 2486 | 0,550 | 0,550 [ 0,550 | 0,550 | 9,400 | 9,400 | 9,400 | 9,400 02-09-15 2486 10,260 7,350 -0,167 -2,910
25-09-15| 2509 | 0,550 | 0,550 | 0,550 | 0,550 | 9,400 | 9,400 | 9,400 | 9,400 25-09-15 2509 10,260 7,350 -0,167 -2,910
13-10-15| 2527 | 056 | 056 | 056 | 056 | 960 | 978 | 980 | 9727 13-10-15 2527 10,270 7,677 -0,149 2,593
28-10-15| 2542 0,54 0,55 0,58 0,56 9,53 9,58 9,56 | 9,557 28-10-15 2542 10,267 7,507 -0,159 -2,760
12-11-15| 2557 0,47 0,64 0,52 0,54 9,84 9,58 9,80 | 9,740 12-11-15 2557 10,253 7,690 -0,147 -2,563
26-11-15| 2571 0,49 0,54 0,52 0,52 9,85 9,64 9,72 | 9,737 26-11-15 2571 10,227 7,687 -0,146 -2,540
10-12-15| 2585 0,42 0,44 0,45 0,44 9,56 9,54 9,50 | 9,533 10-12-15 2585 10,147 7,483 -0,153 -2,663
28-12-15| 2603 0,44 0,49 0,45 0,46 9,58 9,50 9,54 | 9,540 28-12-15 2603 10,170 7,490 -0,154 -2,680
29-06-18 | 3517 | 4,030 | 3580 | 3,720 | 3,78 | 14,060 | 13,750 | 13,900 | 13,903 29-06-18 3517 13,487 11,853 -0,094 -1,633
02-07-18 | 3520 | 45,450 | 45,500 | 45,450 | 3,78 | 48,280 | 48,250 | 48,265 | 13,903 02-07-18 3520 13,487 11,853 -0,094 -1,634
26-07-18 | 3544 | 46,33 | 46,55 | 46,51 4,77 49,22 | 49,44 | 49,34 | 14,971 26-07-18 3544 14,483 12,921 -0,090 -1,562
28-08-18 | 3577 | 47,10 | 47,12 | 47,10 | 542 | 50,32 | 50,30 | 50,34 | 15,958 28-08-18 3577 15,127 13,908 -0,070 -1,219
26-09-18 | 3606 | 47,06 | 47,08 | 47,06 | 538 | 50,39 | 50,32 | 50,31 | 15,978 26-09-18 3606 15,087 13,928 -0,067 -1,159
30-10-18 | 3640 | 47,28 | 47,30 | 47,32 | 561 | 50,50 | 50,52 | 50,51 | 16,15 30-10-18 3640 15,320 14,098 -0,070 -1,222
28-11-18| 3669 | 4568 | 4565 | 4567 | 3,98 | 4886 | 49,00 | 48,86 | 1454 28-11-18 3669 13,687 12,495 -0,069 -1,192
29-07-19| 3912 | 4885 | 49,00 | 49,00 | 7,26 | 51,25 | 51,26 | 51,25 | 16,89 29/07/2019 3912 16,97 14,841 0,122 -2,13

Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia
A la mediida del comparador hay que hacerle la correccién de restar 43,17 mm.
Para compensar el efecto de la perforacién del cono en las varillas se aplica una nueva correccién de +1,48 en la base superior y +8,808 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antiguas

-0,643

-0,987
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Desplazamiento (mm)

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de

referencia
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Fecha

—— Base superior (10,30 m)
—— Base inferior (27,70 m)

e Asiento(mm/m) tramo 10,3-27,7
e AsiNto total (mm) tramo 10,3-27,7
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE - ] — — i ]
CONTROL INSTRUMENTAL DE LA ‘0;) Vitiners e Bemana M SITUI o e ot Pt
SUBSIDENCIA DEL TERRENO EN LACIUDAD | < s Y oraesienactenere
Y AREA METROPOLITANA DE MURCIA

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-12 |

Micrémetro
digital

Base superior:
A 10,50 m de profundidad
Arena  —| Base de . .
| i referencia -
Gomento TR mepener Base inferior:
Arena | A 22,20 m de profundidad
Cemerto (=R NL| cmrenen

inferior

Arena - "

Bentonita—| piezométrico

Sensor de

Grava ¢
presion

Lecturas bases profundas - -
Desplazamientos relativos entre cada base y la base
Base superior (10,50 m) Base inferior (22,20 m) de referencia (cabeza)
Fecha | Diasd (mm) (mm)
origen FECHA Dias al origen [Base superior mm Base inferior mm
1 2 3 Media 1 2 3 Media Asiento(mm/m) tramo 10,5-22,2 Asiento total (mm) tra  mo 10,5-22,2

12-11-08 0 -2,990 | -2,990 | -2,990 | -2,990 | 1,860 | 1,860 | 1,860 | 1,860 12-11-08 0 0,000 0,000 0,000 0,000
10-03-09| 118 | -3,030 | -3,030 | -3,030 | -3,030 | 1,910 | 1,910 | 1,910 | 1,910 10-03-09 118 -0,040 0,050 0,008 0,090
30-09-09| 322 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 2,110 | 2,110 | 2,110 | 2,110 30-09-09 322 3,000 0,250 0,235 2,750
24-03-10| 497 0,064 | 0,064 | 0,064 | 0,064 | 1,350 | 1,350 | 1,350 | 1,350 24-03-10 497 3,054 -0,510 -0,305 3,564
21-09-10| 678 0,800 | 0,800 | 0,800 | 0,800 | 2,200 | 2,200 | 2,200 | 2,200 21-09-10 678 3,790 0,340 -0,295 -3,450
28-07-11| 988 | -1,010 | -1,009 | -1,011 | -1,010 | 1,365 | 1,365 | 1,365 | 1,365 28-07-11 988 1,980 -0,495 -0,212 -2,475
23-11-12| 1472 | -2.683 | -2.684 | -2682 | -2683 | 1,920 | 1,921 | 1,919 | 1,920 23-11-12 1472 0,307 0,060 -0,021 -0,247
20-02-14| 1926 No se puedo realizar medidas No se puedo realizar medidas 20-02-14 1926

02-09-15| 2485 No se pudo abrir la tapa del sondeo 02-09-15 2485

24-09-15| 2507 | 2,950 | 2,950 | 2,950 | 2,950 | 4,250 | 4,250 | 4,250 | 4,250 24-09-15 2507 5,940 2,390 -0,303 -3,550
14-10-15| 2527 | 2,80 3,00 2,95 | 2,917 | 432 4,40 4,60 | 4,440 14-10-15 2527 5,907 2,580 -0,284 -3,327
29-10-15| 2542 | 2,86 2,80 282 | 2,827 | 464 4,45 4,60 | 4,563 29-10-15 2542 5,817 2,703 -0,266 -3,113
13-11-15| 2557 | 2,78 2,92 2,86 | 2,853 | 450 4,45 4,48 | 4,477 13-11-15 2557 5,843 2,617 -0,276 -3,227
27-11-15| 2571 | 3,06 2,98 294 | 2993 | 452 4,43 4,42 | 4,457 27-11-15 2571 5,983 2,597 -0,289 -3,387
11-12-15| 2585 | 2,78 2,80 2,84 | 2,807 | 410 4,02 4,12 | 4,080 11-12-15 2585 5,797 2,220 -0,306 -3,577
29-12-15| 2603 | 3,20 3,12 3,05 | 3123 | 424 4,33 4,27 | 4,280 29-12-15 2603 6,113 2,420 -0,316 -3,693
29-06-18 | 3516 3,70 3,74 3,69 3,710 | 5,09 5,04 5,07 5,067 29-06-18 3516 6,700 3,207 -0,299 3,493
02-07-18| 3519 | 4518 | 4525 | 4532 | 3,710 | 46,76 | 46,75 | 46,76 | 5,067 02-07-18 3519 6,700 3,207 -0,299 3,493
27-07-18 | 3544 | 4523 | 4527 | 4526 | 3713 | 46,80 | 46,78 | 46,76 | 5090 27-07-18 3544 6,703 3,230 -0,297 -3,473
29-08-18 | 3577 | 4523 | 4524 | 4525 | 3700 | 46,72 | 46,76 | 46,74 | 5050 29-08-18 3577 6,690 3,190 -0,299 -3,500
27-09-18| 3606 | 4518 | 4522 | 4521 | 3663 | 46,82 | 46,82 | 46,84 | 5137 27-09-18 3606 6,653 3,277 -0,289 -3,377
30-10-18 | 3639 | 4512 | 4513 | 4514 | 3590 | 47,08 | 47,10 | 47,12 | 5410 30-10-18 3639 6,580 3,550 -0,259 -3,030
29-11-18| 3669 | 4520 | 4522 | 4524 | 3680 | 4656 | 4654 | 4657 | 4,867 28-11-18 3669 6,670 3,007 -0,313 -3,663
29-07-19| 3911 | 4541 | 4537 | 4542 | 3860 | 4698 | 46,96 | 46,98 | 5283 29-07-19 3911 6,850 3,423 -0,293 -3,427

Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia |

A la mediida del comparador hay que hacerle la correccién de restar 43,17 mm.
Para compensar el efecto de la perforacion del cono en las varillas se aplica una nueva correccion de +1,63 en la base superior y +1,48 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antigu:
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE - ] — — i ]
CONTROL INSTRUMENTAL DE LA ‘0;) Vimar 4 Boonan M SITU o e ot Pt

SUBSIDENCIA DEL TERRENO EN LACIUDAD | < s Y oraesienactenere
Y AREA METROPOLITANA DE MURCIA

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-13 |

Micrémetro
digital

Base superior:
A 10,00 m de profundidad

Arena — Base de . X
e referencia .
Cemento —| I Siipesior Base inferior:
Arena  ——| A 15,0 m de profundidad
Comere EERL— | oo,
inferior
Arena - g

Bentonita—| piezométrico

Sensor de

Grava ¢
presion

Lecturas bases profundas - -
Desplazamientos relativos entre cada base y la base
i Base superior (10,00 m) Base inferior (15,00 m) de referencia (cabeza)
FECHA Dias al (mm) (mm) B ) Base superior Base inferior
origen FECHA Dias al origen
1 2 3 Media 1 2 3 Media (mm) (mm) Asiento mm/m de 10.0 a 15.0 Asiento total (mm) tramo  de 10.0 a 15.0
11-11-08 0 7,360 | -7,360 | -7,360 | -7,360 | -8,270 | -8,270 | -8,270 | -8,270 11-11-08 0 0,000 0,000 0,000 0,000
10-03-09| 119 | -6,850 | -6,850 | -6,850 | -6,850 | -7,420 | -7,420 | -7,420 | -7.420 10-03-09 119 0,510 0,850 0,068 0,340
30-09-09| 323 | -5.450 | -5,450 | -5,450 | -5,450 | -5,840 | -5,840 | -5,840 | -5,840 30-09-09 40086 1,910 2,430 0,104 0,520
24-03-10| 498 | -5,380 | -5,380 | -5,380 | -5,380 | -5,670 | -5,670 | -5,670 | -5,670 24-03-10 40261 1,980 2,600 0,124 0,620
22-09-10| 680 | -5,300 | -5,300 | -5,300 | -5,300 | -5,600 | -5,600 | -5,600 | -5,600 22-09-10 40443 2,060 2,670 0,122 0,610
28-07-11| 989 | 5930 | 5934 | -5932 | -5932 | -6,284 | -6,285 | -6,283 | -6,284 28-07-11 40752 1,428 1,986 0,112 0,558
22-11-12| 1472 | -4.411 | -4,410 | -4412 | -4.411 | -4354 | -4,355 | -4,354 | -4,354 22-11-12 41235 2,949 3,916 0,193 0,967
21-02-14| 1928 | -5.240 | -5.240 | -5241 | -5240 | -5,061 | -5,061 | -5,062 | -5,061 21-02-14 41691 2,120 3,209 0,218 1,089
02-09-15| 2486 | -4,900 | -4,900 | -4,900 | -4,900 | -5,250 | -5,250 | -5,250 | -5,250 02-09-15 42249 2,460 3,020 0,112 0,560
24-09-15| 2508 | -5.300 | -5,300 | -5,300 | -5,300 | -5,050 | -5,050 | -5,050 | -5,050 24-09-15 42271 2,060 3,220 0,232 1,160
13-10-15| 2527 | -5,000 | -5,200 | -5,100 | -510 | -520 | -530 | -525 | -525 13-10-15 42290 2,260 3,020 0,152 0,760
28-10-15| 2542 | -510 | -500 | -502 | -504 | -538 | -532 | -524 | -531 28-10-15 42305 2,320 2,957 0,127 0,637
13-11-15| 2558 | -485 | -500 | -475 | -487 | -528 | -525 | -524 | -526 13-11-15 42321 2,493 3,013 0,104 0,520
26-11-15| 2571 | -488 | -490 | -492 | -490 | -533 | -532 | -534 | -533 26-11-15 42334 2,460 2,940 0,096 0,480
10-12-15| 2585 | -482 | -473 | -471 | -475 | -535 | -530 | -532 | -532 10-12-15 42348 2,607 2,947 0,068 0,340
29-12-15| 2604 | -49 | -493 | -495 | -495 | -532 | -533 | -535 | -533 29-12-15 42367 2,413 2,937 0,105 0,523
29-06-18| 3517 | -252 | -254 | -2,65 | -257 | -258 | -2,62 | -2,60 | -2,60 29-06-18 43280 4,790 5,670 0,176 0,880
02-07-18| 3520 | 39,95 | 39,95 | 39,95 | -2,57 | 39,05 | 39,08 | 39,07 | -2,60 02-07-18 43283 4,790 5,667 0,175 0,877
27-07-18| 3545 | 4062 | 40,65 | 40,60 | -1,90 | 39,74 | 39,75 | 39,76 | -1,92 27-07-18 43308 5,463 6,350 0,177 0,887
29-08-18| 3578 | 4095 | 4098 | 40,94 | -1,56 | 40,15 | 40,16 | 40,17 | -1,51 29-08-18 43341 5,797 6,760 0,193 0,963
27-09-18| 3607 | 4089 | 4087 | 40,86 | -1,65 | 39,96 | 39,94 | 3995 | -1,72 27-09-18 43370 5713 6,550 0,167 0,837
30-10-18 | 3640 | 4058 | 4062 | 4058 | -1,93 | 39,69 | 39,68 | 39,70 | -1,98 30-10-18 43403 5,433 6,290 0,171 0,857
29-11-18| 3670 | 3985 | 3991 | 3992 | -263 | 39,10 | 3911 | 39,14 | -2,55 29-11-18 43433 4,733 5,717 0,197 0,983
29-07-19| 3912 | 39,00 | 3898 | 39,00 | -353 | 3820 | 3824 | 3822 | -3,45 29-07-19 43675 3,833 4,820
Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia |

A la mediida del comparador hay que hacerle la correccién de restar 43,17 mm.
Para compensar el efecto de la perforacion del cono en las varillas se aplica una nueva correccién de +0,65 en la base superior y +1,50 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antigu:



BR 13

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de  referencia
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COTADLECUIVITENTU UE UNA RED DE
CONTROL INSTRUMENTAL DE LA
SUBSIDENCIA DEL TERRENO EN LA
CIUDAD Y AREA METROPOLITANA DE

x “ ‘) Instituto Geolégico
al v Minero de Espafia
> 4

- 2, G Region de Murcia
INsitu Gonsejeria de Obras Pubiicas
< - TESTING ¥ Ordenacién del Territorio

AMIIDCIA

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-14

Micrometro

digital (@)

Base superior:
A 10,50 m de profundidad

Arena  —, Base de

bait o referencia
Cemento —| [l superior

Arena

Base inferior:
A 21,20m de profundidad

Cemento —| Fe.il Base de
L 80— referencia
inferior
Arena  — e
- Tubo
Bentonita: piezométrico
H
Gravn Sensor de
presién

Lecturas bases profundas - -
Desplazamientos relativos entre cada base y la
Base superior (10,50 m) Base inferior (21,20m) base de referencia (cabeza)
FECHA IZ;ZSE:I (mm) (mm) FECHA D,'?S al PBase superior | Base inferior
1 2 3 Media 1 2 3 Media origen (mm) (mm) Asiento(mm/m) tramo 10,5-21,2 Asiento total (mm) tra  mo 10,5-21,2

11-11-08] 0 | -5,340 | -5,340 | -5,340 | -5,340 [-10,730{-10,730-10,730-10,730 11-11-08 0 0,000 0,000 0,000 0,000
09-03-09| 118 | -5,050 | -5,050 | -5,050 | -5,050 |-11,230|-11,230 | -11,230|-11,230 09-03-09 118 0,290 -0,500 0,074 -0,790
30-09-09| 323 2,000 | 2,000 | 2,000 | 2,000 | -4,400 | -4,400 | -4,400 | -4,400 30-09-09 323 7,340 6,330 -0,094 -1,010
24-03-10| 498 | 1,550 | 1,550 | 1,550 | 1,550 | -8,300 | -8,300 | -8,300 | -8,300 24-03-10 498 6,890 2,430 0,417 4,460
21-09-10| 679 1,700 | 1,700 | 1,700 | 1,700 | -5,400 | -5,400 | -5,400 | -5,400 21-09-10 679 7,040 5,330 -0,160 -1,710
28-07-11| 989 1,937 | 1,936 | 1,938 | 1,937 | -6,956 | -6,956 | -6,956 | -6,956 28-07-11 989 7,277 3,774 -0,327 -3,503
23-11-12| 1473 | -4,983 | -4,984 | -4,983 | -4,983 |-11,121-11,122|-11,120|-11,121 23-11-12 1473 0,357 -0,391 -0,070 -0,748
20-02-14| 1927 | -4.891 | -4,891 | -4,892 | -4,891 |-10,815(-10,816|-10,816|-10,816 20-02-14 1927 0,449 -0,086 -0,050 -0,534
02-09-15| 2486 | -2,900 | -2,900 | -2,900 | -2,900 | -8,450 | -8,450 | -8,450 | -8,450 02-09-15 2486 2,440 2,280 -0,015 -0,160
25-09-15| 2509 | -4,900 | -4,900 | -4,900 | -4,900 |-10,550 |-10,550|-10,550-10,550 25-09-15 2509 0,440 0,180 -0,024 -0,260
13-10-15| 2527 | -4.97 -4,95 -4,98 -4,97 | -10,85 | -10,82 | -10,82 | -10,83 13-10-15 2527 0,373 -0,100 -0,044 -0,473
28-10-15| 2542 | -5.01 -5,02 -5,04 -5,02 | -10,85 | -10,85 | -10,89 | -10,86 28-10-15 2542 0,317 -0,133 -0,042 -0,450
12-11-15| 2557 | -5.04 -5,01 -5,02 -5,02 | -10,91 | -10,93 | -10,90 | -10,91 12-11-15 2557 0,317 -0,183 -0,047 -0,500
26-11-15| 2571 | -4.96 -4,96 -4,98 -4,97 | -10,87 | -10,85 | -10,86 | -10,86 26-11-15 2571 0,373 -0,130 -0,047 -0,503
10-12-15| 2585 | -4,98 -4,95 -4,96 -4,96 | -10,86 | -10,85 | -10,85 | -10,85 10-12-15 2585 0,377 -0,123 -0,047 -0,500
28-12-15| 2603 | -5.06 -5,10 -5,00 -5,05 | -10,80 | -10,80 | -10,82 | -10,81 28-12-15 2603 0,287 -0,077 -0,034 -0,363
29-06-18| 3517 | -2,90 -3,25 -3,19 -3,11 -7,97 -7,92 -7,89 -7,93 29-06-18 3517 2,227 2,803 0,054 0,577
02-07-18| 3520 | 38.83 | 3887 | 3885 | 3,11 | 33,01 | 33,93 [ 33,95 | -7,93 02-07-18 3520 2,230 2,800 0,053 0,570
26-07-18| 3544 | 39,99 | 39,98 | 40,00 | -1,97 | 3536 | 3543 | 35,42 | -6,46 26-07-18 3544 3,370 4,273 0,084 0,903
28-08-18| 3577 | 39,20 | 39,21 | 39,19 | -2,76 | 34,22 | 34,23 | 34,26 | -7,62 28-08-18 3577 2,580 3,107 0,049 0,527
26-09-18| 3606 | 38,46 | 38,45 | 38,49 | -3,49 | 33,14 | 33,18 | 33,23 | -8,68 26-09-18 3606 1,847 2,053 0,019 0,207
30-10-18| 3640 | 38,52 | 38,55 | 38,52 | -3,43 | 32,95 | 32,96 | 32,95 | -8,91 30-10-18 3640 1,910 1,823 -0,008 -0,087
28-11-18| 3669 | 38,22 | 38,22 | 38,23 | -3,74 | 32,50 | 32,48 | 32,48 | -9,37 28-11-18 3669 1,603 1,357 -0,023 -0,247
29-07-19| 3912 | 39,02 | 39,00 | 39,04 | -2,94 | 33,64 | 33,62 | 33,58 | -8,25 29-07-19 3912 2,400 2,483 0,007788162 0,083333333

Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia
A la mediida del comparador hay que hacerle la correccién de restar 43,17 mm.

Para compensar el efecto de la perforaciéon del cono en las varillas se aplica una nueva correccién de +1,21 en la base superior y +1,31 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antiguas
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Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de  referencia
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE

-3 . g

CONTROL INSTRUMENTAL DE LA 3§ Inetituto Geologico
SUBSIDENCIA DEL TERRENO EN LA CIUDAD | =

Y AREA METROPOLITANA DE MURCIA

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-15

Regi6n de Murcia
Conssjeria de Obras Pablicas
¥ Ordenacion del Teritorio

Micrémetro
digital

Base superior:
A 10,30 m de profundidad

Arena — Base de . X
L | referencia .
Gemento —| B[ superior Base inferior:
A 15,50 m de profundidad

Arena  —|
Cemento — 1l Base do
B0 referencia
inferior

Arena - -

Bentonita—| piezométrico

Sensor de

Grava ¢
presion

Lecturas bases profundas - -
Desplazamientos relativos entre cada base y la base
i Base superior (10,30 m) Base inferior (15,50 m) de referencia (cabeza)
FECHA Dias al (mm) (mm) B ) Base superior Base inferior
origen FECHA Dias al origen
1 2 3 Media 1 2 3 Media (mm) (mm) Asiento(mm/m) tramo 10,3-15,5 Asiento total mm tramo ~ 10,3-15,5
11-11-08 0 834 | 834 | 834 | 834 | 635 | 635 | -635 | -635 11-11-08 0 0,000 0,000 0,000 0,000
10-03-09| 119 | -822 | -822 | 822 | 822 | 643 | 643 | 643 | 643 10-03-09 119 0,120 -0,080 -0,038 -0,200
30-09-09| 323 | -11,30 | -11,30 | -11,30 | -11,30 | -10,30 | -10,30 | -10,30 | -10,30 30-09-09 323 -2,960 -3,950 -0,190 -0,990
24-03-10| 498 | -11,10 | -11,10 | -11,10 | -11,20 | -9.45 | -9,45 | -9,45 | -9,45 24-03-10 498 -2,760 -3,100 -0,065 -0,340
21-09-10| 679 | -945 | -9.45 | 945 | 945 | 820 | 820 | 820 | -8.20 21-09-10 679 -1,110 -1,850 0,142 0,740
28-07-11| 989 -870 | -870 | -870 | -870 | -7.86 | -7.86 | -7,.86 | -7,86 28-07-11 989 -0,360 -1,509 -0,221 -1,149
23-11-12| 1473 | -740 | -740 | -740 | -740 | -657 | -657 | -6,57 | -6,57 23-11-12 1473 0,940 -0,223 -0,224 -1,163
21-02-14| 1928 | 661 | -661 | -661 | -661 | -571 | -571 | -571 | -571 21-02-14 1928 1,731 0,643 -0,209 -1,088
02-09-15| 2486 | -6,05 | -6,05 | 6,05 | 6,05 | -510 | -510 | -510 | -5,10 02-09-15 2486 2,290 1,250 -0,200 -1,040
25-09-15| 2509 | -605 | -605 | -605 | -605 | -495 | -480 | -495 | -4,90 25-09-15 2509 2,290 1,450 -0,162 -0,840
13-10-15| 2527 | -650 | -648 | -650 | -649 | -513 | -516 | -508 | -512 13-10-15 2527 1,847 1,227 -0,119 -0,620
28-10-15| 2542 | -660 | -637 | -640 | -646 | -508 | -500 | -505 | -504 28-10-15 2542 1,883 1,307 -0,111 -0,577
12-11-15| 2557 | -640 | -638 | -641 | -640 | -500 | -4,98 | -496 | -4,98 12-11-15 2557 1,943 1,370 -0,110 -0,573
26-11-15| 2571 | 612 | -614 | -616 | -614 | -480 | -470 | -480 | -477 26-11-15 2571 2,200 1,583 -0,119 -0,617
10-12-15| 2585 | 617 | -618 | -617 | -617 | -475 | -472 | -473 | -473 10-12-15 2585 2,167 1,617 -0,106 -0,550
28-12-15| 2603 | 621 | -616 | -619 | -619 | -479 | -482 | -474 | -478 28-12-15 2603 2,153 1,567 -0,113 -0,587
29-06-18| 3517 | 578 | -582 | -580 | -580 | -410 | -412 | -411 | -411 29-06-18 3517 2,540 2,240 -0,058 -0,300
02-07-18| 3520 | 36,39 | 36,35 | 3637 | -580 | 37,17 | 37,20 | 37,22 | -4,11 02-07-18 3520 2,540 2,240 -0,058 -0,300
26-07-18| 3544 | 36,32 | 36,38 | 36,37 | -581 | 37,28 | 37,30 | 37,25 | -4,03 26-07-18 3544 2,527 2,320 -0,040 -0,207
28-08-18| 3577 | 36,29 | 36,35 | 36,31 | -585 | 37,29 | 37,30 | 37,31 | -4,01 28-08-18 3577 2,487 2,343 -0,028 0,144
26-09-18| 3606 | 36,31 | 36,32 | 36,32 | -585 | 37,32 | 37,30 | 37,30 | -4,00 26-09-18 3606 2,487 2,350 -0,026 -0,137
30-10-18 | 3640 | 36,68 | 3666 | 3668 | -550 | 37,52 | 3754 | 3754 | -377 30-10-18 3640 2,843 2,576 -0,051 -0,267
29-11-18| 3670 | 36,39 | 36,32 | 36,36 | -581 | 37,32| 37,32| 37,33| -3,98 29-11-18 3670 2,527 2,366 -0,031 -0,160
29-07-19| 3912 | 3741 | 3742 | 3742 | -475 | 3810 | 3807 | 3804 | -324 29-07-19 3912 3,587 3,113 -0,091089744 -0,473666667
Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia |

A la mediida del comparador hay que hacerle la correccién de restar 43,17 mm.
Para compensar el efecto de la perforacion del cono en las varillas se aplica una nueva correccion de +1,00 en la base superior y +1,863 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antiguas
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE CONTROL
INSTRUMENTAL DE LA SUBSIDENCIA DEL TERRENO
EN EL AREA METROPOLITANA DE MURCIA

EXTENSOMETROS DE VARILLA, SONDEO V-4

Prof. base (m)

Longitudes de referencia: 5 10 15
varilla 4: 163,30 mm
varilla 5: 170,15 mm Calibracioén:
prolongador 1: 37,40 mm Factor de correccion: -0.30 mm
prolongador 3: 67,90 mm
desplazamiento de referencia: 4,00 mm
PROF. DE LA DIAS AL 12 2? 3? Mediade | Variacién nivelacién Desplaz. Desplaz.
BASE FECHA ORIGEN medida medida medida las medidas de superficie 0 -prof. base entre bases
(m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
5 246,17 246,13 246,20 246,17 0,00 0,00
10 18-04-01 0 249,65 249,84 249,75 249,75 0,00 0,00
15 245,38 245,37 2454 245,38 0,00 0,00
5 246,05 246,11 246,12 246,09 -0,07 0,07
10 23-10-01 188 249,54 249,65 249,71 249,63 0,11 0,04
15 245,18 245,21 245,32 245,24 -0,15 -0,03
5 238,18 238,15 238,13 238,15 -8,01 -8,01
10 08-07-02 446 242,10 242,05 242,02 242,06 7,69 0,32
15 242,51 242,35 242,25 242,37 -3,01 4,68
5 241,03 241,10 241,07 241,07 -5,10 5,10
10 21-05-03 763 248,24 248,20 248,31 248,25 -1,50 3,60
15 243,67 243,62 243,66 243,65 -1,73 -0,24
5 249,42 249,19 249,36 249,32 3,16 3,16
10 28-12-03 984 256,31 256,23 256,18 256,24 6,49 334
15 252,22 251,96 251,95 252,04 6,66 0,17
5 252,06 252,22 252,14 252,14 5,97 597
10 18-04-04 1096 261,96 262,03 262,00 262,00 12,25 6.28
15 257,49 257,26 257,33 257,36 11,98 -0,27
5 252,32 252,32 252,32 252,32 6,15 6,15
10 15-07-04 1184 262,56 262,59 262,57 262,57 12,83 6.67
15 258,18 258,19 258,2 258,19 12,81 -0,02
5 253,32 253,32 253,32 253,32 7,15 7,15
10 28-10-04 1289 263,72 263,79 263,75 263,75 14,01 6.85
15 258,92 258,87 258,9 258,90 13,51 -0,49
5 252,32 252,32 252,32 252,32 6,15 6,15
10 24-02-05 1408 264,57 264,62 264,65 264,61 14,87 8,71
15 259,88 260 259,96 259,95 14,56 0,30
5 252,81 252,83 252,82 252,82 6,65 6,65
10 30-09-05 1626 262,34 262,34 262,34 262,34 12,59 594
15 259,34 259,36 259,37 259,36 13,97 1,38
5 249,10 249,11 249,09 249,10 2,93 2,93
10 05-07-06 1904 256,14 256,17 256,20 256,17 6,42 3,49
15 252,74 252,7 252,66 252,70 732 0,89
5 240,61 240,61 240,62 240,61 -5,55 -5,55
10 26-03-07 2168 245,93 245,95 245,97 245,95 -3,80 1,76
15 243,88 243,89 243,88 243,88 -1,50 2,30
5 238,82 238,78 238,80 238,80 7,37 7,37
10 15-01-08 2463 242,66 242,66 242,66 242,66 -7,09 0,28
15 238,51 238,5 238,52 238,51 -6,87 0,21
5 236,28 236,28 236,28 236,28 9,89 9,89
10 12-11-08 2765 238,94 238,96 238,95 238,95 -10,80 -0,91
15 234,43 234,40 234,46 234,43 -10,95 0,16
5 236,27 236,27 236,27 236,27 -9,90 -9,90
10 09-03-09 2882 239,43 239,43 239,43 239,43 -10,32 -0,42
15 236,51 236,51 236,51 236,51 -8,87 1,44
5 232,77 232,79 232,75 232,77 -13,40 -13,40
10 29-09-09 3086 234,31 234,27 234,29 234,29 -15,46 -2,06
15 230,19 230,18 230,20 230,19 -15,19 0,26
5 234,93 234,93 234,93 234,93 11,24 -11,24
10 23-03-10 3261 237,31 237,31 237,31 237,31 12,44 -1,20
15 234,18 234,18 234,18 234,18 -11,20 1,23
5 234,89 234,89 234,89 234,89 11,28 -11,28
10 21-09-10 3443 238,96 238,96 238,96 238,96 -10,79 0,49
15 237,24 237,24 237,24 237,24 8,14 2,64
5 246,92 246,90 246,94 246,92 0,75 0,75
10 22-11-12 4236 249,88 249,87 249,89 249,88 0,13 -0,62
15 246,28 246,24 246,26 246,26 0,88 0,74
5 245,13 245,15 245,11 245,13 -1,04 -1,04
10 19-02-14 4690 248,95 248,96 248,91 248,94 -0,81 0,23
15 246,11 246,10 246,09 246,10 0,72 1,52




5 247,08 247,11 247,10 247,10 0,93 0,93
10 02-09-15 5250 252,04 252,05 252,03 252,04 2,29 136
15 247,10 247,14 247,12 247,12 1,74 -0,56

5 250,77 250,75 250,76 250,76 4,59 4,59
10 24-09-15 5272 255,40 255,41 255,42 255,41 5,66 1,07
15 250,54 250,56 250,52 250,54 5,16 -0,51

5 250,01 250,07 250,05 250,04 3,88 3,88
10 13-10-15 5291 254,02 254,12 254,10 254,08 4,33 0,46
15 249,85 249,83 250,09 249,92 4,54 0,21

5 250,24 250,07 250,13 250,15 3,98 3,98
10 28-10-15 5306 254,95 254,89 254,91 254,92 517 119
15 251,48 251,17 251,25 251,30 5,92 0,75

5 250,20 250,34 250,25 250,26 4,10 4,10
10 12-11-15 5321 255,05 255,01 254,93 255,00 5,25 1,15
15 251,03 251,00 251,16 251,06 5,68 0,43

5 250,01 249,95 249,95 249,97 3,80 3,80
10 26-11-15 5335 254,85 254,75 254,73 254,78 5,03 123
15 250,83 250,69 250,75 250,76 5,37 0,34

5 249,77 249,76 249,77 249,77 3,60 3,60
10 10-12-15 5349 254,55 254,50 254,30 254,45 4,70 1,10
15 250,60 250,70 250,67 250,66 5,27 0,57

5 249,25 249,28 249,27 249,27 3,10 3,10
10 28-12-15 5367 254,28 254,31 254,27 254,29 4,54 1,44
15 250,37 250,32 250,33 250,34 4,96 0,42

5 240,72 240,69 240,63 240,68 -5,49 -5,49
10 02-07-18 6284 246,49 246,54 246,73 246,59 -3,16 2,33
15 245,40 245,07 245,09 245,19 -0,20 2,96

5 243,35 243,12 243,00 243,16 -3,01 -3,01
10 07-07-18 6289 247,54 247,35 247,27 247,39 -2,36 0,65
15 245,16 245,18 245,16 245,17 -0,22 2,14

5 240,99 240,84 240,95 240,93 -5,24 -5,24
10 26-07-18 6308 248,41 248,38 248,49 248,43 -1,32 3,92
15 245,73 245,67 245,65 245,68 0,30 1,62

5 239,88 239,94 239,93 239,92 -6,25 -6,25
10 28-08-18 6341 247,52 247,61 247,61 247,58 -2,17 4,08
15 244,77 244,78 244,77 244,77 -0,61 1,56

5 240,23 240,25 240,23 240,24 -5,93 -5,93
10 26-09-18 6370 247,80 247,73 247,77 247,77 -1,98 3,95
15 244,96 244,91 244,96 244,94 -0,44 154

5 243,97 243,93 243,97 243,96 -2,21 -2,21
10 30-10-18 6404 251,75 251,71 251,65 251,70 1,96 417
15 248,82 248,77 248,75 248,78 3,40 1,44

5 245,78 245,73 245,75 245,75 -0,41 -0,41
10 28-11-18 6433 253,37 253,42 253,35 253,38 3,63 4,05
15 250,53 250,55 250,51 250,53 5,15 151

Se limpian las roscas
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE CONTROL ! ') Instituto Geologico
INSTRUMENTAL DE LA SUBSIDENCIA DEL TERRENO “s v Minero de Espafia

EN EL AREA METROPOLITANA DE MURCIA

insitu

m Region de Murcia
Consejeria de Obras Publicas
y Ordenacion del Territorio

EXTENSOMETROS DE VARILLA, SONDEO V-8

Prof. base (m)

Longitudes de referencia: 5 10 15
varilla 1: 130,16 mm
varilla 2: 143,30 mm Calibracioén:
prolongador 1: 37,40 mm Factor de correccion: -0,30 mm
prolongador 3: 67,90 mm
desplazamiento de referencia: 4,00 mm
2° 3? Mediade | Variacion nivelacion Desplaz. Desplaz.
medida medida las medidas de superficie 0 -prof. base entre bases
Ty ULLLLLY) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
5 245,33 245,34 245,34 245,34 0,00 0,00
10 19-04-01 0 244,33 244,34 244,42 244,36 0,00 0,00
15 246,17 246,22 246,21 246,20 0,00 0,00
5 242,27 242,11 242,38 242,25 -3,08 -3,08
10 23-10-01 187 242,19 242,25 242,08 242,17 2,19 0.89
15 244,12 2437 243,88 243,90 -2,30 -0,11
5 239,19 239,21 231,18 236,53 -8,81 8,81
10 08-07-02 445 239,22 239,18 239,24 239,21 5,15 3,66
15 240,51 240,55 240,59 240,55 -5,65 -0,50
5 238,04 237,99 238,08 238,04 -7,30 -7.30
10 21-05-03 762 235,17 235,21 235,25 235,21 9,15 -1.85
15 236,77 236,73 236,72 236,74 -9,46 -0,31
5 234,45 234,47 234,46 234,46 -10,88 -10,88
10 27-12-03 982 232,93 232,92 232,93 232,93 11,44 056
15 234,49 234,75 234,44 234,56 -11,64 -0,20
5 235,32 235,38 235,52 235,41 -9,93 9,93
10 16-04-04 1093 234,29 234,46 234,47 234,41 9,96 0,03
15 235,85 235,83 235,84 235,84 -10,36 -0,40
5 236,16 236,24 236,26 236,22 9,12 9,12
10 14-07-04 1182 234,84 234,84 234,84 234,84 9,52 0,41
15 236,14 236,15 236,14 236,14 -10,06 -0,53
5 236,17 236,19 236,18 236,18 9,16 9,16
10 27-10-04 1287 234,87 234,80 234,81 234,83 9,54 -0,38
15 236,49 236,48 236,49 236,49 -9,71 -0,18
5 235,00 235,10 235,05 235,05 -10,29 -10,29
10 23-02-05 1406 233,60 233,63 233,62 233,62 -10,75 -0,46
15 235,2 235,3 235,36 235,29 10,91 0,17
5 235,29 235,31 235,30 235,30 -10,04 -10,04
10 29-09-05 1624 232,94 232,96 232,94 232,95 11,42 -1,38
15 234,48 234,52 234,56 234,52 11,68 0,26
5 232,15 232,12 232,16 232,14 -13,19 -13,19
10 05-07-06 1903 229,08 229,10 229,06 229,08 -15,28 -2,09
15 230,55 230,56 230,54 230,55 -15,65 0,37
5 225,84 225,84 225,85 225,84 -19,49 -19,49
10 26-03-07 2167 222,11 222,12 222,11 222,11 -22,25 2,76
15 223,46 223,49 223,51 223,49 22,71 0,46
5 220,55 220,55 220,55 220,55 -24,79 -24,79
10 14-01-08 2461 214,53 214,53 214,53 214,53 -29,83 -5,05
15 211,70 211,70 211,70 211,70 -34,50 -4,67
5 218,32 218,32 218,32 218,32 27,02 -27,02
10 12-11-08 2764 212,83 212,83 212,83 212,83 -31,53 -4,52
15 208,00 208,00 208,00 208,00 -38,20 6,67
5 221,60 221,60 221,60 221,60 23,74 -23,74
10 09-03-09 2881 209,35 209,35 209,35 209,35 -35,01 -11,28
15 204,12 204,12 204,12 204,12 42,08 7,07
5 220,85 220,85 220,85 220,85 -24,49 -24,49
10 29-09-09 3085 208,77 208,81 208,74 208,77 -35,59 -11,10
15 203,90 203,92 203,94 203,92 42,28 -6,69
5 219,87 219,85 219,89 219,87 -25,47 -25,47
10 23-03-10 3260 207,62 207,62 207,62 207,62 -36,74 -11,28
15 202,80 202,81 202,82 202,81 43,39 -6,65
5 221,18 221,18 221,18 221,18 -24,16 -24,16
10 21-09-10 3442 208,72 208,72 208,72 208,72 -35,64 -11,49
15 203,62 203,62 203,62 203,62 42,58 -6,94
5 225,56 225,555 225,57 225,56 19,78 -19,78
10 22-11-12 4235 214,08 214,07 214,06 214,07 -30,29 -10,52
15 209,54 209,54 209,53 209,54 -36,66 -6,37
5 223,87 223,87 223,88 223,87 -21,46 -21,46
10 19-02-14 4689 212,25 212,26 212,25 212,25 -32,11 -10,65
15 207,67 207,67 207,67 207,67 -38,53 6,42




5 225,02 225,03 225,03 225,03 20,31 -20,31
10 01-09-15 5248 213,32 213,30 213,34 213,32 31,04 -10,73
15 208,58 208,58 208,57 208,58 37,62 6,58

5 226,07 226,05 226,09 226,07 -19,27 -19,27
10 24-09-15 5271 214,30 214,31 214,31 214,31 -30,06 -10,79
15 209,55 209,54 209,56 209,55 36,65 6,59

5 226,82 226,86 226,84 226,84 -18,50 -18,50
10 13-10-15 5290 214,98 215,04 215,02 215,01 29,35 -10,85
15 210,15 210,21 210,18 210,18 36,02 6,67

5 226,56 226,36 226,52 226,48 -18,86 -18,86
10 28-10-15 5305 214,88 214,80 214,84 214,84 29,52 -10,67
15 210,49 210,38 210,25 210,37 35,83 6,30

5 226,32 226,25 226,28 226,28 -19,05 -19,05
10 12-11-15 5320 214,87 214,94 214,91 214,91 29,46 -10,40
15 210,01 210,02 210,02 210,02 36,18 6,73

5 226,06 226,04 226,04 226,05 -19,29 -19,29
10 26-11-15 5334 214,41 214,30 214,38 214,36 -30,00 -10,71
15 209,66 209,70 209,69 209,68 36,52 6,52

5 225,85 225,76 225,78 225,80 -19,54 -19,54
10 10-12-15 5348 214,22 214,26 214,24 214,24 30,12 -10,58
15 209,24 209,31 209,25 209,27 36,93 6,81

5 226,32 226,25 226,28 226,28 -19,05 -19,05
10 28-12-15 5366 214,87 214,94 214,91 214,91 29,46 -10,40
15 210,01 210,02 210,02 210,02 36,18 6,73

5 226,48 226,44 226,46 226,46 -18,88 -18,88
10 02-07-18 6283 214,34 214,30 214,32 214,32 -30,04 11,17
15 209,56 209,53 209,51 209,53 36,67 6,62

5 226,20 226,18 226,19 226,19 -19,15 -19,15
10 26-07-18 6307 213,59 213,70 213,68 213,66 30,71 -11,56
15 209,91 209,98 210,01 209,97 36,23 5,53

5 225,89 225,87 225,86 225,87 19,46 -19.46
10 28-08-18 6340 213,72 213,74 213,78 213,75 -30,62 -11,15
15 209,03 208,96 209,01 209,00 37,20 6,58

5 225,95 225,90 225,94 225,93 19,41 -19.41
10 26-09-18 6369 21354 213,52 213,56 213,54 -30,82 -11,42
15 208,67 208,62 208,68 208,66 37,54 6,72

5 225,43 225,43 225,45 225,44 -19,90 -19,90
10 30-10-18 6403 212,84 212,80 212,81 212,82 31,55 -11,65
15 208,14 208,09 208,10 208,11 38,09 6,54

5 225,29 225,28 225,28 225,28 20,05 -20,05
10 28-11-18 6432 212,80 212,76 212,75 212,77 31,59 -11,54
15 208,16 208,12 208,12 208,13 -38,07 6,47

5 226,11 226,13 226,16 226,13 -19,20 -19,20
10 29-07-19 6675 213,92 213,89 213,90 213,90 -30,46 -11,26
15 209,38 209,32 209,30 209,33 -36,87 6,41

5
10

15
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE CONTROL ‘) Instituto Geolégico = = =+ Region de Murcia
e y Minero de Espania | [T} SITU Consejeria de Obras Piblicas
INSTRUMENTAL DE LA SUBSIDENCIA DEL TERRENO ‘s R y Ordenacién del Territorio
-~ -

EN EL AREA METROPOLITANA DE MURCIA

EXTENSOMETROS DE VARILLA, SONDEO V-13

¥ Prof. base (m)
Longitudes de referencia: 5 10 15
varilla 4: 163,30 mm
varilla 3: 154,49 mm Calibracioén:
prolongador 1: 37,40 mm Factor de correccion: -0.30 mm
prolongador 3: 67,90 mm
desplazamiento de referencia: 4,00 mm
2? 3? Media de | Variacion nivelacion Desplaz. Desplaz.
medida medida las medidas de superficie 0 -prof. base entre bases
Ty ULLLLLY) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
5 249,95 249,94 250,00 249,96 0,00 0,00
10 11-04-01 0 249,13 249,03 249,08 249,08 0,00 0,00
15 250,13 250,04 249,96 250,04 0,00 0,00
5 247,27 246,94 247,12 247,11 -2,85 -2,85
10 23-10-01 195 24529 24547 24559 24545 -3,63 0,78
15 248,02 248,12 247,9 248,01 -2,03 1,60
5 247,52 247,58 247,55 247,55 -241 -241
10 09-07-02 454 24532 24533 24533 24533 3,75 -1,34
15 248,17 248,14 248,15 248,15 -1,89 1,86
5 244,41 244,40 244,43 244,41 -5,55 -5,55
10 22-05-03 771 241,48 241,46 241,42 241,45 -7,63 -2,08
15 244,34 244,32 244,3 244,32 572 1,90
5 241,87 241,72 241,80 241,80 -8,17 -8,17
10 27-12-03 990 238,89 238,81 238,85 238,85 -10,23 -2,06
15 241,56 241,48 241,52 241,52 -8,52 1,71
5 242,14 242,18 242,27 242,20 1,77 1,77
10 17-04-04 1102 238,95 238,95 238,95 238,95 -10,13 -2,36
15 241,55 241,99 242,01 241,85 -8,19 1,94
5 240,61 240,66 240,63 240,63 -9,33 -9.33
10 14-07-04 1190 237,52 237,54 237,53 237,53 -11,55 2,22
15 240,34 240,35 240,34 240,34 9,70 1,85
5 238,93 239,03 238,94 238,97 -11,00 -11,00
10 28-10-04 1296 235,95 235,89 235,92 235,92 -13,16 2,16
15 238,78 238,77 238,78 238,78 -11,27 1,89
5 238,89 238,90 238,91 238,90 -11,06 -11,06
10 24-02-05 1415 236,31 236,33 236,32 236,32 -12,76 -1,70
15 238,92 238,93 238,94 238,93 411,11 1,65
5 232,95 233,00 233,02 232,99 -16,97 -16,97
10 29-09-05 1632 229,27 229,27 229,24 229,26 -19,82 2,85
15 232,1 232,12 232,11 232,11 -17,93 1,89
5 221,08 221,03 221,05 221,05 -28,91 28,91
10 06-07-06 1912 216,24 216,21 216,19 216,21 -32,87 -3,96
15 218,48 218,48 218,49 218,48 -31,56 1,31 -32,2
5 216,56 216,57 216,56 216,56 -33,40 -33,40 47,2
10 26-03-07 2175 208,87 208,89 208,88 208,88 -40,20 -6,80 -48,2
15 209,33 209,36 209,39 209,36 -40,68 0,48
5 215,03 215,03 215,03 215,03 -34,93 -34,93
10 15-01-08 2470 204,25 204,26 204,24 204,25 -44,83 -9,90
15 204,13 204,13 204,13 204,13 -45,91 -1,08
5 215,56 215,60 215,558 215,58 -34,38 -34,38
10 13-11-08 2773 201,23 201,19 201,21 201,21 -47,87 -13,49
15 200,91 200,92 200,90 200,91 -49,13 -1,26
5 216,02 216,02 216,02 216,02 -33,94 -33,94
10 10-03-09 2890 201,81 201,81 201,81 201,81 -47,27 -13,33
15 201,28 201,28 201,28 201,28 -48,76 -1,49
5 214,35 214,29 214,32 214,32 -35,64 -35,64
10 30-09-09 3094 199,18 199,19 199,17 199,18 -49,90 -14,26
15 199,41 199,45 199,49 199,45 -50,59 -0,69
5 215,78 215,79 215,79 215,79 -34,18 -34,18
10 24-03-10 3269 200,77 200,78 200,76 200,77 -48,31 14,13
15 200,75 200,75 200,75 200,75 -49,29 0,98
5 216,56 216,56 216,56 216,56 -33,40 -33,40
10 22-09-10 3451 201,51 201,51 201,51 201,51 -47,57 14,17
15 201,53 201,53 201,53 201,53 -48,51 0,94
5 216,94 216,94 216,94 216,94 -33,02 -33,02
10 24-11-12 4245 201,49 201,49 201,49 201,49 -47,59 -14,57
15 201,35 201,35 201,35 201,35 -48,69 -1,10
5 216,85 216,85 216,84 216,85 -33,12 -33,12
10 21-02-14 4699 201,34 201,33 201,34 201,34 -47,74 -14,63
15 201,26 201,24 201,25 201,25 -48,79 -1,05




5 216,90 216,89 216,91 216,90 -33,06 33,06
10 02-09-15 5257 201,37 201,38 201,39 201,38 -47,70 -14,64
15 201,27 201,27 201,26 201,27 48,78 -1,08

5 217,89 217,90 217,90 217,90 -32,07 32,07
10 25-09-15 5280 201,77 201,75 201,76 201,76 -47,32 -15,25
15 201,73 201,74 201,73 201,73 -48,31 -0,99

5 217,64 217,74 217,69 217,69 -32,27 32,27
10 13-10-15 5298 201,13 201,14 201,12 201,13 -47,95 -15,68
15 201,15 201,11 201,07 201,11 -48,93 0,98

5 217,49 217,35 217,40 217,41 -32,55 32,55
10 28-10-15 5313 201,85 202,08 201,93 201,95 -47,13 -14,58
15 202,35 202,36 202,13 202,28 47,76 0,64

5 217,82 217,81 217,82 217,82 -32,15 32,15
10 12-11-15 5328 202,24 202,23 202,24 202,24 -46,84 -14,70
15 202,31 202,28 202,29 202,29 47,75 0,91

5 217,70 217,68 217,68 217,69 -32,28 32,28
10 26-11-15 5342 202,11 202,08 202,09 202,09 -46,99 14,71
15 202,05 202,08 202,05 202,06 47,98 -1,00

5 217,64 217,65 217,65 217,65 -32,32 132,32
10 10-12-15 5356 201,95 201,97 201,94 201,95 47,13 14,81
15 202,07 202,06 202,08 202,07 -47,97 -0,85

5 217,79 217,77 217,77 217,78 -32,19 32,19
10 28-12-15 5374 201,93 201,87 201,91 201,90 -47,18 14,99
15 202,08 202,06 202,08 202,07 47,97 0,79

5 217,70 217,60 217,65 217,65 -32,31 32,31
10 02-07-18 6291 201,24 201,32 201,28 201,28 -47,80 -15,49
15 201,97 201,99 201,98 201,98 -48,06 0,26

5 217,58 217,58 217,61 217,59 -32,37 32,37
10 26-07-18 6315 201,89 201,92 201,87 201,89 -47,19 14,81
15 202,04 202,06 202,03 202,04 -48,00 0,81

5 217,28 217,23 217,26 217,26 -32,71 32,71
10 28-08-18 6348 201,39 201,35 201,40 201,38 -47,70 -14,99
15 201,59 201,56 201,57 201,57 -48,47 0,77

5 217,18 217,17 217,18 217,18 -32,79 32,79
10 26-09-18 6377 201,15 201,21 201,13 201,16 -47,92 15,13
15 201,35 201,34 201,31 201,33 48,71 0,79

5 217,20 217,15 217,16 217,17 -32,79 32,79
10 30-10-18 6411 201,19 201,13 201,15 201,16 -47,92 15,13
15 201,29 201,24 201,23 201,25 48,79 0,87

5 217,70 217,72 217,73 217,72 -32,25 32,25
10 28-11-18 6440 201,78 201,70 201,74 201,74 -47,34 -15,09
15 201,73 201,69 201,70 201,71 -48,34 -1,00

5 217,79 217,78 217,78 217,78 -32,18 32,18
10 29-07-19 6683 201,85 201,87 201,89 201,87 47,21 -15,03
15 201,88 201,86 201,89 201,88 48,17 -0,96
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| - g s @;@ 5 = 5
ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE CONTROL 0‘) Instituto Geol6gico = S8 Region de Murcia
- s y Minero de Espafia in Sl-I-u w9 Consejeria de Obras Publicas
INSTRUMENTAL DE LA SUBSIDENCIA DEL TERRENO - L=
-

y Ordenacion del Territorio
EN EL AREA METROPOLITANA DE MURCIA ~

EXTENSOMETROS DE VARILLA, SONDEO V-15

Prof. base (m)

Longitudes de referencia: 4 7 10
varilla 5: 170,15 mm
varilla 6: 183,65 mm Calibracion:

prolongador 1: 37,40 mm Factor de correccion: -0.30 mm
prolongador 3: 67,90 mm
desplazamiento de referencia: 4,00 mm

: : 2? 3? Media de | Variacion nivelacion Desplaz. Desplaz.
/ e\ medida medida las medidas de superficie 0 -prof. base | entre bases

Ty ULLLLLY) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4 255,60 255,62 255,54 255,59 0,00 0,00
7 11-04-01 0 267,31 267,09 267,43 267,28 0,00 0,00
10 275,33 275,28 275,32 275,31 0,00 0,00
4 255,66 255,31 255,45 255,47 -0,11 -0,11
7 24-10-01 196 267,90 267,82 267,83 267,85 057 0,69
10 2753 275,15 275,21 275,22 -0,09 -0,66
4 255,71 255,57 255,65 255,64 0,06 0,06
7 10-07-02 455 267,01 266,85 266,95 266,94 0,34 -0,40
10 274,42 274,45 274,44 274,44 0,87 0,53
4 254,07 254,14 254,18 254,13 -146 -146
7 22-05-03 771 266,38 266,32 266,39 266,36 091 0,54
10 273,74 273,71 273,81 273,75 -1,56 -0,64
4 252,39 253,11 252,81 252,77 -2,82 -2,82
7 26-12-03 989 264,99 266,03 265,00 265,34 -1,94 0,88
10 272,4 272,44 272,42 272,42 -2,89 -0,95
4 252,68 252,63 252,59 252,63 -2,95 -2,95
7 17-04-04 1102 264,83 264,68 264,91 264,81 247 0,48
10 271,94 271,98 271,9 271,94 -3,37 -0,90
4 252,20 252,23 252,22 252,22 -337 -337
7 14-07-04 1190 264,47 264,48 264,55 264,50 2,78 0,59
10 271,51 271,51 271,52 271,51 -3,80 -1,02
4 251,65 251,69 251,67 251,67 3,92 -3.92
7 28-10-04 1296 263,93 263,90 263,91 263,91 3,36 0,55
10 271,05 271,11 271,08 271,08 -4,23 -0,87
4 251,62 251,67 251,73 251,67 -3,91 391
7 24-02-05 1415 264,19 264,19 264,20 264,19 -3,08 0,83
10 271,52 271,52 271,53 271,52 3,79 -0,70
4 251,74 251,76 251,77 251,76 -3,83 -3.83
7 29-09-05 1632 263,33 263,36 263,35 263,35 -3,93 -0,10
10 270,28 270,28 270,29 270,28 5,03 -1,10
4 249,62 249,63 249,59 249,61 5,97 5,97
7 06-07-06 1912 261,04 261,07 261,01 261,04 6,24 -0.26
10 267,00 267,02 267,00 267,01 -8,30 2,07
4 246,33 246,31 246,29 246,31 9,28 -9.28
7 26-03-07 2175 257,37 257,33 257,35 257,35 9,93 -0,65
10 263,11 263,1 263,11 263,11 -12,20 2,28
4 245,12 245,12 245,12 245,12 -10,47 -10,47
7 15-01-08 2470 251,41 251,41 251,41 251,41 -15,87 -5,40
10 257,22 257,22 257,22 257,22 -18,09 2,22
4 244,47 244,47 244,47 244,47 11,12 -11,12
7 13-11-08 2773 249,30 249,30 249,30 249,30 -17,98 -6,86
10 252,02 252,02 252,02 252,02 23,29 5,31
4 246,18 246,18 246,18 246,18 9,41 941
7 10-03-09 2890 254,32 254,32 254,32 254,32 -12,96 -3,55
10 256,38 256,38 256,38 256,38 -18,93 5,97
4 246,46 246,46 246,46 246,46 9,13 -9.13
7 30-09-09 3094 247,38 247,37 247,39 247,38 -19,90 -10,77
10 249,23 249,23 249,23 249,23 -26,08 -6,18
4 244,96 244,90 244,93 244,93 -10,66 -10,66
7 24-03-10 3269 249,81 249,77 249,85 249,81 -17,47 681
10 251,35 251,35 251,35 251,35 23,96 -6,49
4 255,31 255,31 255,31 255,31 0,28 -0.28
7 22-09-10 3451 261,04 261,04 261,04 261,04 6,24 5,96
10 262,90 262,90 262,90 262,90 12,41 6,17
4 254,86 254,87 254,88 254,87 0,72 072
7 22-11-12 4243 260,80 260,82 260,84 260,82 6,46 5,74
10 262,40 262,39 262,39 262,39 12,92 -6,46
4 252,50 252,48 252,46 252,48 3,11 311
7 20-02-14 4698 258,30 258,30 258,30 258,30 -8,98 -5,87
10 259,66 259,65 259,66 259,66 -15,65 -6,68




4 255,90 255,89 255,89 255,89 0,31 0,31

7 02-09-15 5257 261,71 261,73 261,75 261,73 -5,55 -5,85

10 263,54 263,55 263,57 263,55 -11,76 -6,21

4 255,26 255,24 255,28 255,26 -0,33 -0,33

7 25-09-15 5280 262,01 262,00 261,99 262,00 -5,28 -4,95

10 262,82 262,82 262,81 262,82 -12,49 -7,22

4 258,27 258,09 258,09 258,15 2,56 2,56

7 13-10-15 5298 263,58 263,58 263,61 263,59 -3,69 -6,25

10 265,35 265,44 265,40 265,40 -9,91 -6,23

4 259,35 259,45 259,39 259,40 3,81 3,81

7 28-10-15 5313 264,53 264,35 264,45 264,44 -2,83 -6,64

10 265,60 265,80 265,95 265,78 -9,53 -6,69

4 260,42 260,36 260,38 260,39 4,80 4,80

7 12-11-15 5328 265,60 265,62 265,60 265,61 -1,67 -6,47

10 266,87 267,00 266,94 266,94 -8,37 -6,70
26/11/15: Cambio a varilla V-7 debido a no poder roscar el soporte de medida por estar la base parcialmente cubierta de arena

Rosca de la varilla con arena. ¢Lecturas no fiables?

4 262,46 262,40 262,43 262,43 6,84 6,84

7 26-11-15 5342 267,65 267,61 267,64 267,63 0,36 -6,49

10 269,59 269,59 269,57 269,58 -5,73 -6,08

4 262,34 262,33 262,15 262,27 6,69 6,69

7 10-12-15 5356 267,47 267,40 267,43 267,43 0,16 -6,53

10 269,13 269,02 269,09 269,08 -6,23 -6,39

4 262,10 261,95 261,93 261,99 6,41 6,41

7 28-12-15 5374 267,10 267,09 267,10 267,10 -0,18 -6,59

10 268,65 268,67 268,60 268,64 -6,67 -6,49
7/7/2018. Se limpa la cabeza con aire comprimido para eliminar tierra. Se pueden voler a roscar

4 259,36 259,27 259,10 259,24 3,66 3,66

7 07-07-18 6296 254,39 254,13 254,19 254,24 -13,04 -16,70

10 255,79 255,82 255,81 255,81 -19,50 -6,46

4 244,13 244,06 244,03

7 26-07-18 6315 No se puede roscar el prolongador

10 No se puede roscar el prolongador

4 Aterrado. No se pueden tomar medidas

7 28-08-18 6348 Aterrado. No se pueden tomar medidas

10 Aterrado. No se pueden tomar medidas

4 Aterrado. No se pueden tomar medidas

7 26-09-18 6377 Aterrado. No se pueden tomar medidas

10 Aterrado. No se pueden tomar medidas

4 Aterrado. No se pueden tomar medidas

7 30-10-18 6411 Aterrado. No se pueden tomar medidas

10 Aterrado. No se pueden tomar medidas

4 Aterrado. No se pueden tomar medidas

7 28-11-18 6440 Aterrado. No se pueden tomar medidas

10 Aterrado. No se pueden tomar medidas

4 Aterrado. No se pueden tomar medidas

7 29-07-19 6683 Aterrado. No se pueden tomar medidas

10 Aterrado. No se pueden tomar medidas

4

7 -36992

10

4

7 -36992

10




V 15 Lecturas a 7/7/18
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m Region de Murcia
Consejeria de Obras Publicas
y Ordenacion del Territorio

v - g s
ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE CONTROL ') Instituto Geolégico -
A‘ y Minero de Espaia ln Sl'ru
INSTRUMENTAL DE LA SUBSIDENCIA DEL TERRENO s TESTING

P -~ -
EN EL AREA METROPOLITANA DE MURCIA

EXTENSOMETROS DE VARILLA, SONDEO V-17

JAL RS LR W)
prof. base (m)
Longitudes de referencia: 4 7 10
varilla 3: 154,49 mm
varilla 4: 163,30 mm Calibracioén:
varilla 5: 170,15 mm Factor de correccion: -0.30 mm
prolongador 1: 37,40 mm
prolongador 3: 67,90 mm
desplazamiento de referencia: 4,00 mm
et 2? 3? Media de | Variacion nivelacion Desplaz. Desplaz.
/ e\ medida medida las medidas de superficie 0 -prof. base | entre bases
Ty (ULLL) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4 243,49 243,50 243,54 243,51 0,00 0,00
7 19-04-01 0 242,48 242,44 242,56 242,49 0,00 0,00
10 244,47 244,48 244,52 244,49 0,00 0,00
4 239,57 239,90 239,74 239,74 3,77 -3.77
7 24-10-01 188 238,40 238,31 238,24 238,32 -4,18 -0,40
10 240,27 240,44 240,35 240,35 -4,14 0,04
4 239,99 239,88 239,95 239,94 -357 -357
7 09-07-02 446 238,92 238,90 238,91 238,91 -3,58 -0,01
10 240,78 2408 240,75 240,78 3,71 0,13
4 232,79 232,89 232,81 232,83 -10,68 -10,68
7 21-05-03 762 231,64 231,65 231,81 231,70 -10,79 011
10 233,14 233,13 233,13 233,13 -11,36 -0,56
4 230,64 230,59 230,62 230,62 -12,89 -12,89
7 27-12-03 982 229,42 229,18 229,39 229,33 -13,16 -0,27
10 230,46 2305 230,48 230,48 -14,01 -0,85
4 229,03 228,93 228,71 228,89 -14,62 -14,62
7 16-04-04 1093 228,24 228,27 228,04 228,18 -14,31 031
10 229,88 229,89 229,89 229,89 -14,60 -0,29
4 228,55 228,60 228,57 228,57 -14,94 -14,94
7 14-07-04 1182 227,28 227,33 227,31 227,31 -15,19 -0,25
10 228,7 228,77 228,74 228,74 -15,75 -0,57
4 227,64 227,68 227,65 227,66 -15,85 -15,85
7 27-10-04 1287 226,64 226,61 226,61 226,62 -15,87 -0,02
10 227,8 227,9 227,8 227,83 -16,66 -0,78
4 229,35 229,36 229,39 229,37 14,14 -14,14
7 23-02-05 1406 227,88 227,91 227,94 227,91 14,58 0,44
10 228,57 228,58 228,59 228,58 15,91 -1,33
4 228,27 228,27 228,20 228,25 -15,26 -15,26
7 29-09-05 1624 226,86 226,81 226,90 226,86 -15,64 0,37
10 227,69 227,76 227,72 227,72 -16,77 -1,13
4 226,55 226,53 226,54 226,54 -16,97 -16,97
7 06-07-06 1904 225,37 225,38 225,37 225,37 17,12 -0,15
10 225,13 225,15 225,11 225,13 19,36 2,24
4 218,18 218,17 218,17 218,17 -25,34 -25,34
7 26-03-07 2167 215,51 215,57 215,54 215,54 -26,95 -1,62
10 214,87 214,88 214,87 214,87 29,62 -2,66
4 216,81 216,80 216,79 216,80 26,71 -26,71
7 15-01-08 2462 215,66 215,70 215,68 215,68 -26,81 -0,10
10 208,52 208,50 208,54 208,52 -35,97 9,16
4 215,67 215,67 215,67 215,67 27,84 -27,84
7 13-11-08 2765 212,80 212,81 212,79 212,80 -29,69 -1,85
10 202,83 202,89 202,86 202,86 41,63 11,94
4 215,58 215,58 215,58 215,58 27,93 -27,93
7 09-03-09 2881 211,92 211,92 211,92 211,92 -30,57 -2,64
10 201,08 201,08 201,08 201,08 43,41 12,84
4 215,12 215,12 215,12 215,12 -28,39 -28,39
7 30-09-09 3086 210,00 209,98 209,96 209,98 32,51 -4,12
10 200,15 200,18 200,21 200,18 44,31 -11,80
4 215,63 215,60 215,66 215,63 -27,88 -27,88
7 24-03-10 3261 209,44 209,52 209,48 209,48 -33,01 -5,13
10 199,40 199,42 199,41 199,41 -45,08 -12,07
4 213,44 213,44 213,44 213,44 -30,07 -30,07
7 21-09-10 3442 207,19 207,19 207,19 207,19 -35,30 -5,23
10 197,48 197,48 197,48 197,48 47,01 411,71
4 217,02 217,04 217,06 217,04 -26,47 -26,47
7 22-11-12 4235 210,76 210,76 210,75 210,76 31,74 -5,27
10 200,62 200,60 200,61 200,61 43,88 12,14
4 217,30 217,31 217,29 217,30 26,21 -26,21
7 19-02-14 4689 210,92 210,96 210,94 210,94 -31,55 -5,34
10 200,62 200,60 200,61 200,61 43,88 -12,33




4 211,93 21191 211,89 21191 31,60 -31,60
7 02-09-15 5249 204,48 204,48 204,48 204,48 -38,01 641
10 194,23 194,25 194,26 194,25 50,24 12,23
4 212,80 212,81 212,81 212,81 30,70 -30,70
7 25-09-15 5272 205,42 205,40 205,44 205,42 -37,07 -6.37
10 195,14 195,14 195,14 195,14 49,35 12,28
4 213,68 213,72 213,66 213,69 29,82 -29,82
7 13-10-15 5290 205,61 205,63 205,63 205,62 -36,87 7,05
10 195,33 195,35 195,35 195,34 49,15 12,28
4 213,42 213,59 213,69 21357 29,94 29,94
7 28-10-15 5305 206,10 206,40 206,20 206,23 -36,26 6,32
10 195,95 195,91 195,86 195,91 48,58 12,32
4 213,66 213,63 213,65 213,65 29,86 -29,86
7 12-11-15 5320 206,36 206,41 206,38 206,38 -36,11 6.25
10 195,79 195,90 195,89 195,86 48,63 12,52
4 21351 213,49 213,50 213,50 30,01 -30,01
7 26-11-15 5334 206,38 206,22 206,16 206,25 -36,24 -6.23
10 195,49 195,46 195,44 195,46 49,03 12,79
4 213,10 213,08 213,08 213,09 30,42 -30,42
7 10-12-15 5348 206,09 206,07 206,08 206,08 36,41 -5.99
10 195,71 195,68 195,68 195,69 -48,80 12,39
4 213,77 213,70 213,71 213,73 2978 -29,78
7 28-12-15 5366 206,33 206,32 206,35 206,33 -36,16 638
10 195,91 195,90 195,91 195,91 48,58 12,42
4 213,15 213,20 213,17 213,17 30,34 -30,34
7 02-07-18 6283 203,73 203,80 203,76 203,76 38,73 -8.39
10 193,10 193,08 193,09 193,09 51,40 12,67
4 213,09 213,17 213,15 213,14 -30,37 -30,37
7 27-07-18 6308 203,57 203,58 203,60 203,58 -38,91 8,54
10 192,99 193,03 192,93 192,98 51,51 12,60
4 212,65 212,65 212,69 212,66 30,85 -30,85
7 28-08-18 6340 203,13 203,00 203,04 203,06 39,44 -8,59
10 192,51 192,51 192,47 192,50 51,99 12,56
4 212,70 212,75 212,71 212,72 30,79 -30,79
7 26-09-18 6369 202,97 202,96 202,96 202,96 39,53 -8.74
10 192,33 192,35 192,29 192,32 52,17 12,64
4 212,65 212,63 212,65 212,64 -30,87 -30,87
7 30-10-18 6403 202,98 202,94 202,95 202,96 39,54 -8,67
10 192,29 192,25 192,19 192,24 52,25 12,71
4 213,14 213,15 213,15 213,15 30,36 -30,36
7 28-11-18 6432 203,37 203,42 203,44 203,41 -39,08 -8.72
10 192,62 192,58 192,59 192,60 51,89 12,81
4 213,92 213,88 213,87 213,89 29,62 -29,62
7 29-07-19 6675 204,36 204,37 204,37 204,37 -38,13 851
10 193,61 193,58 193,57 193,59 50,90 12,78
4
7
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Registro Mercantil de Madrid ST-1, tomo 9017 gehét@51 de la seccién 32 del Libro de Sociedadédis, i606 hoja 85562-1 inscripcién 12, C.I.F. A-78/606

URIEL & ASOCIADOS

S.A. DE INGENIERIA GEOTECNICA

C/ Méndez Nurez, 11

CP. 28223 -POZUELO DE ALARCON (MADRID)
Teléfono 91 352 48 20 — Fax: 91 35157 95
email: urielyasociados@urielyasociados.es

MEMORANDUM

DE: Miguel Angel Oliveros. N° PAGS.. 17

EROM N° PAGES:

A César Prado (TRAGSA) FECHA: 12/11/2019
TO: DATE:

asunTo: Informe de las lecturas de las redes de instrurtiéntael IGME -

REF.: COPOT y Confederacién Hidrografica del Segura 8al@ octubre y 7

de noviembre de 2019

1 - INTRODUCCION.

En este informe se recogen la segunda lecturaadalieste afo el 29 de octubre y 7
de noviembre en la red de piezémetros y extensomeate las redes del IGME-

COPOT y de la Confederacion Hidrografica del Segura

La anterior lectura se realiz6 el 27 de julio d&2§ sus resultados se presentaron en
un informe de fecha 8 de agosto de 2019. Con antad, durante el 2018 se
realizaron lecturas mensuales desde el mes degumeiembre.

Hay que indicar que esta lectura se ha realizadputis de las fuertes inundaciones de
este otofio. Debido a ello se han registrado una derincidencias que se describen a

continuacion:

-Piezometros Confederacion del Segura. Se coraprob el equipo de lectura estaba
averiado por lo que estas medidas se realizaroiflael de noviembre con un nuevo

equipo.

-Extensometros de la confederacion del Segura. Cganee detectaba en lecturas

anteriores los extensdmetros estan teniendo preisigrar oxidacién de los sensores
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eléctricos por lo que las lecturas son erraticash&dado el caso que se han repetido
las lecturas del dia 29 de octubre el dia 7 deemalie y los resultados son dispares

por lo que no pueden ser tomados como valoressteale

-Extensdmetros antiguos -IGME-COPOT.

V-4. En esta ocasion se han obtenido variaciondssdmm. Este extensometro
presenta problemas en el roscado de las varilladopque cada vez que se
mide da resultados diferentes en funcién de lazéuate apretado que se

aplique.

V-8. Variaciones proximas a 2 mm.

V-13. No se localiza. Debe haberse tapado cordams$ o reforma de la zona
ajardinada (Jardin Miguel Angel Blanco).

V-15. Aterrado desde 2018. Se descarta su medida.
-Extensémetros modernos - IGME-COPOT -
e S-7 (sin tapay arqueta descubierta). Variacioee?, 53 mm.
* S-8. Variaciones de 2 mm (corto).
e S-10. No se localiza. En octubre-noviembre de 2@18e pudo abrir la tapa.
e S-11. Variaciones de 2 mm (corto) y 1,5 mm (largo)

La descripcion de estas redes ya estéa incluidafermes anteriores.
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En el contrato en vigor de este afio se han realisls Unicas lecturas y no se
contempla ningun trabajo de reposicion ni restadinade los equipos dafiados, por lo
que solamente se han realizado las medidas enlagustrumentacion que se

encuentra operativa.

2 -RESULTADOS OBTENIDOS
2.1 -Extensémetros de la red de la CHS.

El extensOmetro de Beniel sigue dando medidaseasaen los sensores de las varillas
superiores e inferiores. La varilla que habia peenalo estable comienza a marcar
asientos.

Como se viene indicando en varios informes losrmdéenetros de las varillas inferior
y superior estan dafiados y parece que el de lH#avartermedia empieza a dar
problemas. Se deberian cambiar los potenciometmesl@ar las lecturas de formas

mecanica.

EXTENSOMETRO BENIEL. DESPLAZAMIENTOS DEL EXTENSOMETRO CON RESPECTO A LA CABEZA

250

230
22,0 HINCHAMIENTO £
210 —
200 —
19,0
180
17,0
16,0
15,0
14,0
130
12,0 =e=Fxiensimelo 1 (mm)
11,0
10,0 j
9,0 - Extensometro 3 (mm)
2,0
7,0
60 i
50 7 N\
20 P P \
50 i i \
20 X/ \

" )

0.0 FEHEES ——Co oot ——a—

10 -
22,0

-3,0

sometro 2 (mm)

Milimetros

50

2015-09-.:

En el extensémetro de El Raal todas las medidas dsindo un movimiento oscilante.

Los potenciémetros de lectura estan dafiados pdaciéin.

Hoja 3 de 17



Informe de las lecturas de las redes de instrumentacion del IGME - COPOT y
Confederacion Hidrografica del Segura del 29 de octubre y 7 de noviembre de
2019 URIEL& ASOCIADOS

EL RAAL DESPLAZAMIENTOS DEL EXTENSOMETRO CON RESPECTO A LA CABEZA.

MILIMETROS

El extensémetro de Alquerias se repard en juli®@E8 porque desde 2015 habia
sufrido un asiento que agotaba el recorrido desérsores y que podia ser de orden
centimétrico. En las ultimas lecturas se observainohamiento general de todas las
varillas en la lectura del dia 25 de octubre quarsertigua en la lectura del dia 7. No
se descarta que con las ultimas inundacionesrehtesuperficial haya hinchado con
respecto a las lecturas de julio y que en los OHinlias esté asentando por desecacion

de esta capa superficial.
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P
100 ALQUERFAS DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS DEL EXTENSOMETRO A LA CABEZA (referencia nueva)
6,0
4,0 N
: 3
wr o == i

—e—txtensometro 1 (mm)
—8—Extensémetro 2 (mm)

Extensomelro 3 (mm)

El extensOmetro de Arboleja fue reparado a primdeogulio del 18 poniendo a 0O las

lecturas. A finales de julio se detect6 un asigletd 0,8 mm en la varilla profunda que

se considera que puede deberse a ajustes de laacdHeresto del afio pasado

permanecié estable. En la lectura de julio se #oratasiento generalizado en las tres

varillas de unos 2 a 3 mm. En esta ultima lectasaasientos han sido de unos 5 mm

en las tres vatrillas.

DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS DEL EXTENSOMETRO A LA CABEZA

10,0

4 —4—Extensometro 1 (mm]
£ 50

-10,0

xtel

nsémetro 3 (mm)

2 (mm)
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2.2 -Piezémetros de la red de la CHS

El piezometro de Beniel ha recuperado sobre 1 nivel de ag

medidas de julio.

Sondeo 1 Beniel. Evolucion de los niveles piezométricos
Tiempo

27112114 15/07/15 31/01/16 18/08/16 06/03/17 22/09117 10/04/18 27/10/18 15/05/19 01/12/19
0

ua con respecto a las

18/06/20

21
1
61
gl
10}
12}
14}
16
18}
207}
27
241
2 1
281
30}
21
]
3% 1
38 1
401
21
a1
46 1
48 1
50 1
52

—

SP(1)a493m

—e—sP@a35m

Profundidad del nivel freatico (m) / Precipitacién (mm)

—=—sP@atesm

El piezdmetro de El Raal tiene un comportamientalar al del piezometro de Beniel

con una recuperacion del orden de 1 m de los rsdede julio.

Sondeo 2 Raal. Evolucion de los niveles piezométricos

Tiempo

27112114 15/07/15 31/01/16 18/08/16 06/03/17 22/09/17 10/04/18 2711018 15/05/19 01

/12/19 18/06/20

{ e H?P‘W

P-4

SP(1)ad55m

—+—SP(2)a330m

—=—SP(3)a230m

Profundidad del nivel freatico y del sensor de cuerda vibrante

Hoja 6 de 17



Informe de las lecturas de las redes de instrumentacion del IGME - COPOT y
Confederacion Hidrografica del Segura del 29 de octubre y 7 de noviembre de

2019

URIEL& ASOCIADOS

El piezometro de Alguerias también presenta un oom@miento similar con una

recuperacion de 1 a 1,5 del nivel de agua endsssignsores.

Sondeo 2 Alquerias. Evolucion de los niveles piezométricos

Tiempo

27/12/2014  15/07/2015  31/01/2016  18/08/2016  06/03/2017  22/09/2017  10/04/2018  27/10/2018 15/05/2019 01/12/2019  18/06/2020

S [

[
<

Profundidad del nivel freatico y del sensor de cuerda vibrante
D
N

40 + SP(1)a438m

42 1 —e—sP@axom

—=—sPEangm

2.3 -Extensémetros de la serie BR

Los extensémetros de la serie BR presentan lectbestante parecidas con
movimientos erraticos y ciclicos hasta 2013 quehan primero y asientan después.
A partir de esta fecha se marca una tendencia dgeno asiento. En el periodo de
2015 se tomaron medidas mensuales que marcabarient@atendencia ciclica. No se
descarta que parte de los movimientos detectadaleban a hinchamientos y
desecacion de la capa mas superficial ya que l@ampayte de ellos se encuentran en

jardines.

El BR-7 presenta esta tendencia tipica con unmnento del asiento del orden de 1 cm
desde 2012. Hay que destacar el paralelismo dedasas de ambas varillas lo que
puede ser sefial de movimientos de la cabeza y nasidato propiamente dicho.

Atendiendo a la diferencia de lecturas entre armbaas, que marcan el asiento de la
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capa entre 10 y 18 m se observa que el asientdeg®r a 1 mm por metro de terreno.
En conjunto el movimiento detectado se asocia enavimiento ciclico en el que se
aprecia un asiento en los meses de verano y uhdnriento en los meses de invierno.
Al ser la lectura similar en ambas varillas el nmoieinto corresponderia a la capa mas
alta 0 a movimientos del suelo inmediatamente pbaj de la cabeza lectora. Todo
parece indicar que los movimientos ciclicos quelsservan obedecen a cambios de
humedad de la capa mas superficial del suelo. ltenalllectura muestra un
hinchamiento en ambas varillas, lo que indica mafo en cabeza por humectacion

del suelo superficial.

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia

15,0

o P Y
90 0 N/ V \\
o JERVAN » v

o / T—~———

30 / /

wl L

-30

Desplazamiento (mm)

50

70

90

-11,0

-13,0

-15,0
oct.-08 may.-09 dic.-09 jun-10 ene-11 jul-11 feb.-12 ago-12 mar-13 oct-13 abr.-14 nov.-14 may.-15 dic-15 jun.-16 ene-17 ago-17 feb.-18 sep.-18 mar-19 oct-19 abr-20 nov.-20

—e—Base su perior (10,30 m) Fecha

—+— Base inferior (18.60m)

—a— Asiento(mm/m) trama 10.3 2 18.6

El extensémetro BR-8 presenta unas lecturas edr&fiatodas las lecturas antiguas
ha mantenido un comportamiento sin movimientos Ggioées. A partir de 2015 se
empiezan a detectar asientos en la varilla supg@po la inferior permanece
constante. No se descarta que se haya roto alguiaa garillas durante los trabajos de
la apertura de la tapa en 2015. En la ultima meglidaiento decrece ligeramente en la

varilla superior, la inferior sigue constante.
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150
140
130 1...\//(
120 + 3
10
10,0
90
80
70
E 6,0 —
50
£ 40 . et
g 20
5 0 — pray pram
§ e = e — e e
10
3 20
30
g B =
e tmet6SRot-20 20
70 i S
80
90
4100 i =
2110 W a4
12,0 - 4
13,0
-14.0

Fecha

El BR-9 presentd un movimiento ciclico en las lex$ude 2018 con asientos en verano
e hinchamientos en invierno. Las lecturas de ggtenauestran también un asiento en

verano que se recupera en la lectura actual.

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia

5,0
45
40
3 A X
Fed 7
28 1 %7\
T 15 — - 4 \;
£ 1,0
= D2
2 00 e~ s Al
5 32 e ——
H 10 AN
] 45 L‘/r’
a 20 \\.,//
@ 25
8 -30
35
40
45
50

jun.-08 mar-03 ene-10 nov.-10 sep.-11 jul-12 may-13  mar-14 dic-14 oct-15 ago-16 jun-17 abr-18 feb-19 dic.-19 sep.-20

Dias al origen

El BR-10 presenta una forma tipica con incremendgnesivo del asiento, que es mas
marcado en la varilla inferior. Por el contraria Marilla superior apenas se mueve no
habiendo superado el milimetro de asiento en tad@ssoria. Esto supone un asiento
de la capa de 10 a 15 m sin que asiente la cagaicuge 0 a 10 m, lo cual es extrafio.

Este extensdmetro esta inutilizado desde septieddbrES.
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Movimiento relativo entre cadabase y la cabeza de referencia
8,0
7.0 /,,«
6,0 /—
’é‘ 50
E
o 4,0
: =
o
£ 3,0
N
= /
§ 204 -
8 /‘———r-“'/'
ety
-1,0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
nov.-07 jun-08 dic-08 jul-09 ene-10 ago-10 feb.-11 sep-11 abr-12 oct-12 may-13 nov-13 jun-14 dic-14 jul-15 ene-16 ago-16 mar-17 sep.-17 abr-18 oct-18 may-19
Fecha
—+— Base superior (10,00 m)
—e— Base inferior (1500 m)
—8— Asiento(mm/m) trama 10-15
—4— Asientototal (mm) ramo 10-15

El extensémetro BR-.11, con un incremento progcesi®l asiento en ambas varillas
gue llega a ser de unos 6 a 7 mm. Si se atiendaliéerencia entre ambas lecturas la
capa comprendida entre ellas (de 10 a 27 m) ne sufigln tipo de asiento. Esto

supone que o bien el asiento se produce solamenéecapa superficial de hasta 10 m
o las lecturas obedecen a movimientos de la capedal suelo mas proximo a la

superficie por problemas de cambio térmico o deddad. En las lecturas del afio
pasado se apreciaba un movimiento ciclico con tsiem verano e hinchamiento en
otofio-invierno. En las dos lecturas de este afeee el efecto ciclico con asientos

en julio y recuperacion en octubre.
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Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia

31
X

Desplazamiento (mm)
o
=

|

20 ~N— N 4
: ~., Y T— ol
30 —~—

nov.-07 jun-D8 dic.-08 jul-09 ene-10 ago-10 feb-11 sep.-11 ebr-12 oct-12 may-13 nov.-13 jun-14 dic.-14 jul-15 ene-16 ago-16 mar-17 sep.-17 ebr-18 oct-18 mey.-19 dic.-19 jun-20

Fecha

=i Asiento fotal (mm)tramo 10.3-21.

El extensOmetro BR-12 presenta unas lecturas a#tigregulares que se estabilizan a
0 en octubre de 2012. Después no se vuelve a rhastia 2015 en donde existe un
asiento de 6 mm en la varilla superior y 3 mm eimfierior. Este asiento se mantiene
practicamente estable marcando unas tenues vameacaiclicas que se observan en el
2018 y en el 2019

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia

150
14,0
13,0
120
10
100
90
80
70
6,0

2
Aol

2 50
3 40 A
2 30 yalii _y———— v *
3 20 —
a 10

00 ——et o Y

10 ‘\\ v v "

jg N A

40 . -,

50
nov-07 jun-08 dic08 jul-09 ene-10 ago-10 feb.11 sep.-41 abr-12 oct-12 may.-13 nov.13 jun.14 dic-14 jul-15 ene-16 ago-16 mar-17 sep.17 abr-18 oct—8 may-19 dic-19 jun.-20

Fecha

El extensometro BR-13 presenta un histérico derpgigo aumento del asiento hasta
un total de 6mm. Destaca el paralelismo de lasilastde las dos varillas por lo que
movimiento es probable que se deba a cambios dedadro temperatura de la capa
mas superficial que mueve la cabeza lectora. SEi@pnn movimiento ciclico en 2018

pero las dos lecturas de 2019 permanecen estables.
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Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia
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Fecha
o
=i Asienito tetal (mm) tramo de 10.0 2 15.0

El extensémetro BR-14 presenta lecturas irregularésicio con asientos de hasta 8
mm que se vuelven a 0 a finales del 2012. Estecetkrrecuperacion del asiento hace
pensar en que son movimientos de la cabeza indepeesl del asiento del suelo.
Como en los casos anteriores, se observa un maiin@clico en las lecturas de

2018. Las dos lecturas de este afio presentan paeagion.

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia

7.0 ——— —

60 /2

50 / b S

4,0 &
30 ~ '

Desplazamiento (mm)
r

feb.-08 jul.-09 nov.-10 abr-12 ago-13 dic.14 may.-16 sep17 feb.19 jun20

Fecha

—— Base superior (10,50 m)
—e— Base inferior (2120m)

—a— Asient m) tramo 10,5212
—a— Asiento total (mm) tramo 10,5-21.2

El extensOmetro BR-15 presenta un hinchamiento mes &4 mm al inicio de su
histérico hasta 2010 donde se recupera y pasaea tenligero asiento de unos 2,5
mm. En las lecturas del 2018 el asiento permanestable. La lectura de julio
indicaba un asiento de 1 mm y la de octubre umtsedicional de otro milimetro. Al
moverse ambas varillas por igual parece que el mewio se debe a variaciones de

altura de la cabeza por humectacion.
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Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de referencia

Desplazamiento (mm)
\

nov -7 Jun 08 dic-D8 il 09 ene-10ag0-10 feb -1 1 sep -1 abr-12 act-17 may-13nov -13 jun-14 dic-14 jul-15 ene-16 ago-16 mar-17 sep -7 abr-18 oct-18 may -19 diz-19 jun 20

Dias al origen
—e—Ease superior (1030 1)
s50m)

vint
m010316.€

2.4 -Lectura de los extensdometros SERIE V

El extensémetro V-1 presentd un asiento importdateasta 40 mm hasta 2010, desde
entonces se ha mantenido estable. Las lecturag@laf permanecen estables.

pmn(m,

00 '\\\’_/:\\‘: — - \0—4‘- T ——e——*

tn_nn

00
dic 29 jun-01 dic-02 jun-04 dic 05 jun-07 dic.08 jun-40 nov-A1 May-13 nov-Aé may-16 nouA7 may-19 nov-20

Fecha

‘ —e—desplazamientes tramo 0-4 m —#—desplazamientos tramo 0-7 m desplazamientos totales ‘

Si se atiende a las diferencias de las varillasngaiean el asiento por tramos se puede
observar que la parte que ha sufrido en mayor tasgemresponde a la zona superficial
de hasta 4 m. la zona intermedia presenta un ast@it2 o/oo y en la zona mas

profunda profundidad el asiento es despreciable.
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El V4 presenta un claro movimiento ciclico con ag¢hinchamiento de 14 mm de

amplitud en las lecturas antiguas. Existen probsepaaa roscar las varillas del lector.
Durante 2018 se aprecia un movimiento ciclico caiardo en verano e hinchamiento
en invierno. Este mismo patron parece que se repitas lecturas de 2019. De todas
formas, el emplazamiento entre las raices de wl girlas dificultades de roscado de

las varillas hacen que las lecturas sean tomadasargela.

El paralelismo de las lecturas también parece amdt movimiento de la cabeza y no

la presencia de asientos en profundidad.

20 '

00 L -\

§g H/M “u _
T 40 9 ]

i "~

s Py / \\ & e S ! \./o
b 20 P — ~ 95N
H 40 'y ‘\'t ~ m -
I ~ —~ v
£ 10,0 \g%

2.0 L i

50 N\l

N

-16,0

80

200

22,0

El V8 presenta una situacion similar al V1 con sie@to progresivo al inicio y una

estabilizacion a partir de 2008. Las lecturas d¥l8se mantienen constantes. La
altima lectura parece que indica una recuperacelnagiento de unos 2 mm que se
observa en todas las varillas. Cabe pensar que hasthamiento se debe a la

humectacién de las capas superficiales después gmsadas inundaciones.
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Esto se comprueba cuando se analiza el asienttygmoos
entre varillas. En este sentido los asientos pmds se
2018.

a partir de las diferencias

mantienen estables desde

Asiento/Hinchamiento por tramos en mm/ m

sientog hinchaggiento g mm/m,
=
8

——DLOAS
T — —=—DE5A10
n——a
00 J— N\
\ -

|

-6,00

-8,00

19-04-01 19-04-02 19-04-03 19-04-04 19-04-05 19-04-06 19-04-07 19-04-08 19-04-09 19-04-10 19-04-11 19-04-12 19-04-13 19-04-14 19-04-15 19-04-16 19-04-17 19-04-18 19-04-19

La situacion del V13 es similar a la del V8 Se maalun asiento progresivo de 40 mm

hasta 2008 y luego se estabiliza. No se ha podiderHa ultima medida porque no se

localiza al haberse echado tierras.

desplazamiento (mm)
S

oct-02 abr04 oct-05 abr-07

0517 abr-19
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El extensdmetro V15 ha tenido problemas de ledtatzstuales por la pérdida de la
tapa y aterramiento, El dia 7 de julio de 2018rspib, pero se ha vuelto a encontrar
aterrado. Las lecturas obtenidas son erraticasyearece la pena su analisis. Las dos

altimas lecturas no se han podido realizar.

El extensémetro V17 presenta una situacion sinailar de los demas con un asiento
hasta 2008 y una estabilizacion posterior. Duré2@8 y 2019 no ha sufrido

variaciones de importancia. La udltima lectura iadiena ligera recuperacion del
asiento que se puede deber a una humectacion dedass superficiales después de

las dltimas lluvias.

15,0

10,0
50

0,0 4%

50 \‘——.
-10,0

15,0 T -r“‘-\.\
-20.0

=250 —

00 | — — o
350 -—

00 o —T,

-45,0
abr-01 oct-02 2br-04 oct-05 abr-07 oct-08 abr-10 oct-11 abr-13 oct-14 abr-16 cct17 abr-19

desplazamiento (mm)

3 - CONCLUSIONES

En la lectura actual los piezometros de la CHS amatma recuperacion de los niveles
freaticos de 1 a 1,5 m en todos los casos y pdestias profundidades. Este aumento

esta asociado a las ultimas lluvias e inundaciones.

En cuanto a los extensdmetros de la CHS los reedtaon variables. En Beniel y El
Raal se detectan movimientos erraticos que pareeesg deben a problemas de
corrosion de los potenciometros de lectura. Senfaeniente el cambio de dos de los

potenciometros o pasar a leer de forma analogicaio@ie de rey.
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Informe de las lecturas de las redes de instrumentacion del IGME - COPOT y
Confederacion Hidrografica del Segura del 29 de octubre y 7 de noviembre de

2019

URIEL& ASOCIADOS

El extensOmetro de Alquerias parece que comiertdax ecturas erraticas por lo que

se puede haber inundado en las pasadas lluvias.

El extensometro de Arboleja ha registrad un asieletd mm en todas sus varillas
desde julio. Al moverse las tres varillas a la paede deberse a un movimiento de la
cabeza, pero hubiera sido esperable un hinchamanteez de un asiento. Se debe

seguir controlando esta tendencia.

Los extensOmetros de la serie BR del IGME-COPOTsatnae movimientos ciclicos
anuales con un asiento milimétrico en los mesesetdano y una recuperacion en
otofio - invierno. Solamente el BR 10 y BR-11 panetemer una tendencia de asiento

a largo plazo

En la mayor parte de los casos se considera gasiezito se produce en la zona mas
superficial e incluso puede estar relacionado @wnbios en la humedad y temperatura

de la zona inmediatamente por debajo de la cablelectira.

En cuanto a los extensémetros de la serie V dedl@el IGME-COPOT. Presentan un
asiento histérico hasta 2008 manteniéndose estdblde entonces. El leve asiento
registrado se produce mayoritariamente en la casasuperficial de 0 a 5 m. También

se observan movimientos ciclicos estacionales.

" &.@W?

Miguel Angel Oliveros
Licenciado en Ciencias Geoldgicas
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INFORME DE LAS LECTURAS DE LAS
REDES DE INSTRUMENTACION DEL IGME
- COPOT Y CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL SEGURA DEL 29 DE
OCTUBRE Y 7 DE NOVIEMBRE DE 2019

APENDICE 1: GRAFICAS DE LECTURAS



(mm)

Profundidad del nivel freatico (m) / Precipitacion

Sondeo 1 Beniel. Evolucién de los niveles piezométr  icos
Tiempo

2711214 15/07/15 31/01/16 18/08/16 06/03/17 22/09/17 10/04/18 27/10/18 15/05/19 01/12/19 18/06/20
0 L L L L L L L L L

oo N
.
1

10 +
12 1
14 1
16 +
18 1
20 +
22 1
24 +
26 T
28 T
30 +
32 1
34 1
36 +
38 T

a0 1 ! —e—spas9amil L 1 11 1 11
42 +
44 +
46 T —=—SP(3)a188m
48 1
50 T
52

—e—SP(2)a395m




da vibrante

Profundidad del nivel freatico y del sensor de cuer

Sondeo 2 Raal. Evolucién de los niveles piezométric  os

Tiempo

27/12/14 15/07/15 31/01/16 18/08/16 06/03/17 22/09/17 10/04/18 27/10/18 15/05/19 01/12/19 18/06/20
O I I I I I I I I I

2
4__
6
8

10 +
12 L
14 L
16 +
18 +
20 +
20 L
24 L
26 L+
28 L
30 +
o | I
34 + —+—sP@a330m
36 +
38 +
40 +
42 +
44 +
46 +
48 -

SP(1)a455m

—8—SP(3)a230m




da vibrante

Profundidad del nivel freatico y del sensor de cuer

Sondeo 2 Alquerias. Evolucién de los niveles piezom  étricos

Tiempo

27/12/2014 15/07/2015 31/01/2016 18/08/2016 06/03/2017 22/09/2017 10/04/2018 27/10/2018 15/05/2019 01/12/2019 18/06/2020

i

oo A~DN

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46

SP(1)a43,8m

- —e—SP(2)a320m

—8— SP(3)a20,8m




MEDIDAS DE EXTENSOMETROS

VARILLAS MULTIPLES

Estudio de la subsidencia asociada a la explotacion

de Ia Bateria Estratégica de sondeos de lared IGM E.
PROYECTO: COPOT y la Confederacion Hidrogréfica del Segura 1 URlEL & /\S m ADOS
UBICACION: Municipio de Beniel SONDEO Ne: S-2 Beniel m
Wiz Nz 11
Profundidades de instalacion de CP. 28223-POZUELO DE ALARCON (MADRID
g X(m 67485254 extensmetros (m) £280 3800 1880 e e
g emall: urelyasociados @urielyasoci;
g5 Fecha Medida
§8| v 421281985 Instatacn: 1000012015 | referencia 520 500 280
2T - instalacion:
8
Z(m) 31462 LITOLOGIATRAMO:  Auvial cuaternario del ro Segura

FOTOGRAFIAS

DATOS Y MEDICIONES

ESQUEMA

entre cada y el cabezal de
referencia
Fecha Diasal Extensomet Extensometr Extensémetr Fecha Dias al
origen  rol(mm) o2(mm) o3 (mm) origen 1 (mm) 2 (mm) 3 (mm)

10-sep.-15 0 52 50 48 2015-09-10 0 000 0,00 0,00
16:sep-15 6 52 50 48 2015-09-16 6 0,00 0,00 0,00
255ep-15 15 52 50 48 2015-09-25 15 0,00 0,00 0,00
13-0ct-15 33 52 50 48 2015-10-13 33 0,00 0,00 0,00
28-oct.-15 48 52 50 48 2015-10-28 48 0,00 0,00 0,00
12-nov.-15 63 52 51 48 2015-11-12 63 0,00 0.10 0,00
26-nov.-15 7 52 51 48 2015-11-26 7 0,00 010 0,00
10-dic-15 91 52 51 48 2015-12-10 91 0,00 0.10 0,00

2-jul-18 1026 82 46 72 2018-07-02 1026 3,00 -0,40 240
26-jul.-18 1050 62 46 138 2018-07-26 1050 1,00 -0,40 9,00
28-ago-18 1083 9.2 46 134 2018-08-28 1083 4,00 0,40 8,60
26-sep-18 | 1112 10 46 176 2018-09-26 1112 4,60 0,40 12,80
1loct-18 | 1127 80 46 188 201810-11 1127 280 040 14,00
30-0ct-18 | 1146 64 46 200 2018-10-30 1146 120 0,40 15,20
28-nov.-18 | 1175 58 47 204 20181128 1175 060 030 15,60
20/07/2019 | 1418 12 46 202 2019-07-29 1418 6.80 0,40 15,40
25/10/2019 | 1506 55 38 269 2019-10-25 1506 030 120 22,10
07/11/2019 | 1519 54 37 213 2019-11-07 1519 020 130 22,50

CALCULOS

Asiento total

Fecha |00 ainicio|  sequn | ASientototal | Asiento total |Asiento de 38 a|
medicion topografia | 0602188 | 18838 493
10-sep.-15 0 0,00 0,00 0,00
16-sep.-15 6 0,00 0,00 0,00
25-sep.-15 15 0,00 0,00 0,00
13-0ct-15 33 0,00 0,00 0,00
28-0ct-15 a8 0,00 0,00 0,00
12-nov-15 62 0,00 0,10 0,10
26-nov.-15 76 0,00 0,10 0,10
10-dic.-15 90 0,00 0,10
02/07/2018 1012 2,40 3,40
26/07/2018 1036 9,00 1,40
2018-08-28 1068 8,60 4,40
2018-09-26 1096 12,80 5,00
2018-10-11 1111 14,00 3.20
2018-10-30 1130 1520 1,60
2018-11-28 1158 15,60 0,90
29/07/2019 1399 1540 7.20
25/10/2019 1485 2210 1,50
07/11/2019 1497 2250 1,50

Milimetros

EXTENSOMETRO BENIEL. DESPLAZAMIENTOS DEL EXTENSOMETRO CON RESPECTOA LA
CABEZA
HINCHAMIENTO
— —a”
£

£
- 6 1 (mm)
/ 6 2 (mm)
R ‘/ 6 3 (mm)

2015-.;

2017-.;




MEDIDAS DE EXTENSOMETROS

VARILLAS MULTIPLES

Estudio de la subsidencia

asociada a la explotacién

de la Bateria Estratégica de sondeos de lared IGM  E-

PROYECTO: COPOT y la Confederacion Hidrogréfica del Segura URlEL & AS w ADOS
UBICACION: Municipio de Raal SONDEO N°: S-1Raal m
©/ Mendez N, 11
Profundidades de instalacicn de CP. 28223-POZUELO DE ALARCON (MADRID)
X (m) 672.750,00 A 47,00 35,00 20,00
g L extensometros (m) Teléfono 91 35248 20 - Fax: 91 3515795
g emall: urelyasociados @urielasoci;
N Fecha Medida
§ k] Y (m) 4.211.338,00 Instalacion: 10/09/2015 referencia 4,60 4,60 5,40
2T - instalacion:
8
2(m) 31510 LITOLOGIATRAMO:  Auvial cuaternario del o Segura |
FOTOGRAFIAS ESQUEMA
5 B
EXT,
Paras| | EXT, 20m
EXT, 35m
EXT, 47 m

DATOS Y MEDICIONES

D i entre cada y el cabezal de
referencia
Fecha Diasal  Extensomet Extensémetr Extensometr Fecha Dias al
origen  rol(mm) o2(mm) 03 (mm) origen 1 (mm) 2 (mm) 3 (mm)

10-sep.15 0 46 76 54 10sep-15 [ 00 00 00
16:sep-15 6 44 44 52 16-sep.-15 6 02 02 02
25.5ep-15 15 44 44 50 25-sep-15 15 02 02 04
13-oct.-15 33 44 44 50 13-oct-15 33 -0,2 -0,2 -0,4
28-0ct-15 48 44 44 50 28-0ct-15 48 02 02 04
12-nov.-15 63 43 44 74 12-nov.-15 63 03 0.2 20
26-nov.-15 L 42 43 10 26-nov.-15 L 04 03 46
10-dic.-15 of 42 44 63 10-dic-15 o1 04 02 09

2-jul.-18 1026 94 218 88 2-jul.-18 1026 48 172 34
26-jul.-18 1050 14 84 102 26-jul-18 1050 94 38 48
28-ag0-18 1083 162 10 126 28-ag0-18 1083 116 54 72
26-sep-18 1112 158 9 142 26-sep-18 1112 112 44 88
11-oct.-18 1127 124 104 17,0 11-oct.-18 1127 78 58 116
30-0ct-18 1146 186 90 140 30-0ct-18 1146 140 44 86
28-n0v.-18 175 100 111 147 28-n0v.-18 175 54 65 93
29ul-19 1418 296 121 152 29-ul-19 1418 250 75 98
25/10/2019 1506 183 129 307 25-0ct.-19 1506 137 83 253

07/11/2019] 1519 280 430 245 7-nov.-19 1519 234 384 191

CULOS

Fecha | (oo As':g'g"u""’"" Asiento total | Asiento total | Asiento de 35

medicion e | de0az0 | 2035 A7
10sep-15 o 0,00 0,00 0,00
16-5ep-15 6 -020 0,00 0,00
25sep-15 15 -040 020 0,00
130015 33 -040 020 0,00
280015 48 -040 020 0,00
12-n0v-15 62 2,00 -220 2010
26-nov-15 76 460 490 2010
10-dic-15 % 00 1,10 2020
020072018 | 1012 340 13.80 1240
260772018 | 1036 480 1,00 560
28-ago.18 | 1068 7.20 1,80 6.20
26-sep-18 | 109 880 4,40 6.80
11-oct.-18 1111 11,60 -5,80 2,00
30-0ct-18 1130 860 4,20 9,60
28nov-18 | 1158 9.30 280 1,10
29-ul-19 1399 9,80 230 1750
251072019 | 1485 2530 17,00 540
o7/11/2019 | 1497 19.10 19.30 21500

MILIMETROS

10-sep.-15

10-0ct.15

9nov.-15

9.dic.-15
Bene.16

7-feb.-16
8-mar.-16

7-abr.-16

EL RAAL DESPLAZAMIENTOS DEL EXTENSOMETRO CON RESPECTO A LA CABEZA.

7-may.-16

5-ago.16

4esep.-16
doct16

3nov.-16

3dic.16
2-ene.17

3mar.17

2-abr.17

30-ag0-17
29:5ep.-17
29-0ct.-17
28-nov.-17

28-dic.17

7-ene.-18
N96-feb.18

o mar.1s

27-abr.-18
p7-may.-18

5-2g0.-18
24-5ep.-18

2d-0ct18
D3nov.18

FECHA

223.dic.-18

]

22-ene.-19

21feb.19

23-mar.-19

22-abr.-19
22-may.-19

20-ag0.19

19-5ep.-19

19-0ct.19



MEDIDAS DE EXTENSOMETROS

VARILLAS MULTIPLES

eroYEGTO, | EStudio de la subsidencia asociada a la explotacion de la Bateria Estratégica de sondeos dela red IGM E-COPOT y
: la Confederacién Hidrogréica del Segura URlEL & AS m| AD OS
UBICACION: Municipio de Alguerias SONDEO Ne: S-1 Alquerias. slA DE INGENIEHIAGEOTECNICA
Mz Nz 11
Profundidades de instalacién de CP. 2623-POZUELO DE ALARCON (ADRID)
X (m) 672.133,05 A 46,80 35,00 22,00
® @ extensometros (m) Teléfono 91 35248 20 — Fax: 91 3515795
28 email: urie i i i e
€5 Medida
c e Fecha N
@ Y (m) 4.210.050,31 . 10/09/2015 referencia 4,60 4,40 4,60
33 Instalacion cia
g
o
Z(m) 34,402 LITOLOGIA TRAMO: Aluvial cuaternario del rio Segura |
FOTOGRAFIAS ESQUEMA
5 -

EXT, 22m
EXT, 35m
EXT, 468 m

DATOS Y MEDICIONES

D entre cada y el cabezal de
referencia
Fecha  Diasalorigen ST SCREIE 3 (rm Fecha  Diasalorigen ~“7C0H 2 () 2 ()
10-sep.15 0 46 44 46 10-sep-15 0 00 00 00
16-sep.-15 6 46 44 46 16-sep-15 6 00 00 00
25.sep.15 15 46 44 46 25-sep.-15 15 00 00 00
13-0ct-15 33 a7 44 46 13-0ct-15 33 01 00 00
28-oct-15 48 48 40 46 28-oct-15 48 02 04 00
12-nov.-15 63 a7 37 a7 12-nov.-15 63 01 07 01
26-nov.-15 1 46 35 46 26-nov.-15 1 00 09 00
10-dic.-15 o1 46 35 46 10-dic-15 o1 00 09 00
|se modifica la cabeza por terminar el recorrido_de los sensores Nuevas
rol(mm) 2 (mm) 3 (mm)
segundo  segundo segundo
periodo periodo periodo
2ul-18 1026 298 312 388 1026 0,0 00 00
26/07/2018 1050 296 30.2 386 1050 02 10 02
28/08/2018 1083 294 28 36,6 28-ag0.-18 1083 04 32 22
26/09/2018 1112 294 286 28 26-sep.-18 1112 04 26 360
11/01/2018 854 290 284 348 11-0ct-18 854 08 28 -4,0
1146 296 286 354 30-0ct-18 1146 0.2 26 34
8/11/2018 1175 310 295 368 28-n0v.-18 1175 12 17 2,0
29/07/2019 1418 334 261 36.2 29-ul-19 1418 36 51 26
25/10/2019 1506 346 359 405 25-0ct-19 1506 48 47 17
07/11/2019 1519 334 326 41.2 7-nov.-19 1519 36 14 24
Medidas historicas realizadas
Fecha | oo m:I:;;Jn Asiento total | Asiento total | Asiento de 35
medicion de0a22 22a35 A468
topografia
10-sep.-15 0 0,00 0,00 0,00
16-sep.-15 6 0,00 0,00 0,00
25-sep.-15 15 0,00 0,00 0,00
13-0ct-15 33 0,00 0,00 0,10
28-0ct-15 48 0,00 -0,40 0,60
12-nov-15 62 0,10 -0,80 0,80
26-n0v.-15 76 0,00 090 0,90
10-dic.-15 % 0,00 090 0,90

8
H
E

ALQUERIAS DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS DEL EXTENSOMETRO A LA CABEZA

—+—Extensmetro 1 (mm)

2 (mm)

Extensémetro 3 (mm)

-2,0
30 Valores positivos
asiento
-4,0
5,0
-6,0
S 4 ] & ? @ ] E < & ] < @ B ) 3 & N @
Fecha
e referencia nueva)
——A_
>
B |
1 (mm)

8= Extensmetro 2 (mm)

3 (mm)




DIDAS D O ROS D AR A P

PROYECTO: Estudio de la subsidencia asociada a la explotacion de la Baterfa Estratégica de sondeos de la red
: IGME-COPOT y la Confederacién Hidrografica del Segu  ra URlEL&ASWADOS DESPLAZAMIENTOS RELATIVOS DEL EXTENSOMETRO A LA CABEZA
UBICACION: Municipio de Murcia SONDEO Ne: S-1 Arboleja 10,0
: 5 §.A. DE INGENIERIAGEQTECNICA
- C/ Méndez Nuez, 11 5
X (m) 6.622.890,27 Pm'““d'i[adesl de :"5‘3'39'0" de 442,50 22,50 11,50 CP. 28223-POZUELO DE ALARCON (MADRID)
3 extensmetros (m) T Telefono91 35248 20 - Fax:91 3515795 | 50
88 ———————— emall: uri i i i
gc Medida
ce Fecha
33 Y (m) 4.205.366,31 . 10/12/2015 referencia 3,50 3,60 3,10
g3 Instalacion: e
58 instalacion:
3 0,0 g -
Z(m) 42,000 LITOLOGIATRAMO:  Aluvial cuaternario del rio Segura |
. 8 4= Extensémetro 1 (mm)
ESQUEMA E 50 K 2 (mm)
o —M— H \. Extensémetro 3 (mm)
-100
| EXTs 115m
150
EXT, 225m
200
N o 02 ® o m oo om N O T ™ N oW o ®oN © N ® 9 m o~ oo o;mo® N o8 O m N oo % @
¥ g g g 9 g g 9 9 @ g 9 Q g4 Q 9 @ 9 A g 4 g 43 4 o 4 a 4 a9
O R A N R T T T T T T T T T S S S S T S
e 2 2 9 9 9 9 o4 «# <4 o o4 o 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 Q Q9 Q o
I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEERE
EXT. 435 g8 8 8 88 8 8 88 88 8 8 888 88 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
1 yo m § & §F & & & & § & & § & & § & & €, 8 & & & & & & & & & & &« & &« «

DATOS Y MEDICIONES
D entre cada
de referencia
Diasal E: 6 E: 6 E: 6 Dias al E: E: 6 E:
Fecha origen trol(mm) ro2(mm) ro3(mm) Fecha origen 01 (mm) 02 (mm) 03 (mm)
10-dic.-15 0 [ 35 | 36 | 31 10-dic-15 | 0 | 0,0 0,0 0,0
Se modifica la cabeza por terminar el recorrido_de los sensores Nuevas referencias
trol(mm) ro2(mm) ro3(mm)
segundo segundo segundo
periodo periodo periodo
7-jul.-18 0 402 414 476 7-jul.-18 0 0,0 0,0
26-jul.-18 19 40,2 412 36,8 26-jul.-18 19 -0.2 -10.8
28-ago.-18 52 40 41 36,6 28-ago.-18 52 -0.4 -11,0
26-sep.-18 81 39,8 40,8 36,6 26-sep.-18 81 -0.6 -11,0
11-oct-18 9% 398 408 36,6 11-0ct.-18 9% 0.6 -11.0
30-0ct.-18 115 40,0 41,0 36,7 30-0ct.-18 115 0.4 -10.9
28-nov.-18 144 205 75 373 28-nov.-18 144 0.1 -103
29-jul.-19 387 38,6 39,3 354 29-jul.-19 387 21 -12.2
25/10/2019 475 351 337 31,2 25-0ct.-19 475 7.7 -16.4

—r@_

| | Medidas aficas historicas realizadas |




CONTROL INSTRUMENTAL DE LA SUBSIDENCIA

ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE

DEL TERRENO EN LA CIUDAD Y AREA
METROPOLITANA DE MURCIA

7 “ ‘) Instituto Geolégico
- v Minero de Espafa
S

Region de Murcia
Consejeria de Obras Publicas
y Ordenacién del Territorio

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-7

Micrémetro

digital \@

Arena  —*| i

Cemento ——|
Arena  ——

Cemento ——|

Arena  —

Bentonita—

Grava

Base superior:

A 10,30 m de profundidad

Base de
referencia
superior

Base inferior:

A 18,60 m de profundidad

Base de

—— referencia

inferior
- Tubo
piezométrico

Sensor de
presion

Lecturas bases profundas
. Base superior (10,30 m) Base inferior (18,60 m)
FECHA Er'f‘gse ‘;" (mm) (mm)

1 2 3 Media 1 2 3 Media
11-11-08 0 -9,500 | -9,500 | -9,500 | -9,500 | 1,040 | 1,040 | 1,040 | 1,040
09-03-09 118 -10,320 | -10,320 | -10,320 | -10,320| 0,390 | 0,390 | 0,390 | 0,390
01-10-09 324 -0,340 | -0,340 | -0,340 | -0,340 | 3,200 | 3,100 | 3,100 | 3,100
24-03-10 498 -0,100 | -0,100 | -0,200 | -0,200 | 3,650 | 3,650 | 3,650 | 3,650
21-09-10 679 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 10,025 | 10,025 | 10,025 | 10,025
23-11-12 1473 -3,240 | -3,241 | -3,242 | -3,241 | 1,270 1,271 1,269 1,270
20-02-14 1927 -3,482 | -3,481 | -3,482 | -3,482 | 5,190 5,190 5,190 5,190
02-09-15 2486 1,700 1,700 1,700 1,700 | 10,300 | 10,300 | 10,300 | 10,300
24-09-15 2508 0,900 0,900 0,900 0,900 | 12,250 | 12,250 | 12,250 | 12,250
14-10-15 2528 0,50 0,54 0,55 0,53 11,50 11,60 11,46 11,52
28-10-15 2542 -1,67 -1,62 -1,70 -1,66 10,30 10,28 10,32 10,30
12-11-15 2557 -1,40 -1,38 -1,36 -1,38 10,08 10,14 10,15 10,12
27-11-15 2572 -1,54 -1,45 -1,45 -1,48 10,35 10,32 10,26 10,31
11-12-15 2586 -1,43 -1,46 -1,45 -1,45 10,65 10,59 10,68 10,64
29-12-15 2604 -0,73 -0,79 -0,76 -0,76 11,45 11,46 11,47 11,46
29-06-18 3517 2,23 2,24 2,24 14,02 13,92 13,67 13,87
02-07-18 3520 43,930 | 43,950 | 43,940 2,24 50,900 | 50,90 50,90 13,87
27-07-18 3545 44,03 44,10 44,07 2,37 51,14 51,10 51,16 14,10
29-08-18 3578 43,74 43,77 43,75 2,05 50,92 50,97 50,94 13,91
27-09-18 3607 43,30 43,25 43,24 1,56 50,73 50,74 50,72 13,70
30-10-18 3640 43,77 43,72 43,74 2,04 50,87 50,90 50,90 13,86
28-11-18 3669 40,42 40,38 40,42 -1,29 47,28 47,30 47,28 10,26
29-07-19 3912 43,44 43,44 43,46 1,75 50,06 50,08 50,11 13,05
25-10-19 4000 40,35 40,35 40,33 -1,36 47,49 47,51 47,52 10,48

A la medida del comparador hay que hacerle la correccién de restar 43,17 mm.
Para compensar el efecto de la perforaciéon del cono en las varillas se aplica una nueva correccién de +1,47 en la base superior y +6,14 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antiguas

Desplazamientos relativos entre cada base y la
base de referencia (cabeza)

FECHA Digs al| Base superior Base inferior
origen (mm) (mm)
11-11-08 0 0,000 0,000
09-03-09 118 -0,820 -0,650
01-10-09 324 9,160 2,060
24-03-10 498 9,400 2,610
21-09-10 679 9,500 8,985
23-11-12 1473 6,259 0,230
20-02-14 1927 6,018 4,150
02-09-15 2486 11,200 9,260
24-09-15 2508 10,400 11,210
14-10-15 2528 10,030 10,480
28-10-15 2542 7,837 9,260
12-11-15 2557 8,120 9,083
27-11-15 2572 8,020 9,270
11-12-15 2586 8,053 9,600
29-12-15 2604 8,740 10,420
29-06-18 3517 11,735 12,830
02-07-18 3520 11,740 12,830
27-07-18 3545 11,867 13,063
29-08-18 3578 11,553 12,873
27-09-18 3607 11,063 12,660
30-10-18 3640 11,543 12,820
28-11-18 3669 8,207 9,217
29-07-19 3912 11,247 12,013
25-10-19 4000 8,143 9,437

Cambio de medidor a comparador.,medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia

Asiento(mm/m) tramo 10.3 a 18.6

0,000
0,020
-0,855
-0,818
-0,062
-0,726
-0,225
-0,234
0,098
0,054
0,171
0,116
0,151
0,186
0,202
0,132
0,131
0,144
0,159
0,192
0,154
0,122
0,092
0,156

Asiento total tramo

0,000
0,170
-7,100
-6,790
-0,515
-6,029
-1,868
-1,940
0,810
0,450
1,423
0,963
1,250
1,547
1,680
1,095
1,090
1,197
1,320
1,597
1,277
1,010
0,767
1,293

10,3a18,6
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Desplazamiento (mm)

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE
N Instituto Geolégi - T i6 i
CONTROL INSTRUMENTAL DE LA 3B et NSy B fosn et

SUBSIDENCIA DEL TERRENO EN LA CIUDAD A‘ S ¥ Ordenacién del Territorio
Y AREA METROPOLITANA DE MURCIA

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-8

Micrometro
digital (@)

Base superior:

E [ A 10,50 m de profundidad

Arena —| Base de inferi
e referencia Base inferior:
Cemento —| B~ superior
Arena — A 31,50 mde profundidad
] i | Base de
Cement |
e Y
inferior
Arena —| 1
Tubo
A piezométrico

£—  Sensor de
presion

Bentonita-

Grava

Desplazamientos relativos entre cada base y
Lecturas bases profundas X
la base de referencia (cabeza)
Base superior (10,50 m) Base inferior (31,50 m) Dias al |Base superior | Base inferior
Dias al FECHA : ) )
FECHA origen (mm) (mm) origen (mm) (mm) Asiento(mm/m) tramo 10,5 a-31,5 Asiento total tramo 10,5 a-31,5 (mm)
1 2 3 Media 1 2 3 Media
11-11-08] 0 |[-8160 -8.160 | -8,260 | -8,160 | -7,010 | -7,010 | -7,010 | -7,010 11-11-08 0 0,000 0,000 0,000 0,000
10-03-09| 119 -7,870 | -7,870 | -7,870 | -7,870 | -6,930 | -6,930 | -6,930 | -6,930 10-03-09 119 0,290 0,080 -0,010 -0,210
30-09-09| 323 -7,450 | -7,450 | -7,450 | -7,450 | -6,900 | -6,900 | -6,900 | -6,900 30-09-09 323 0,710 0,110 -0,029 -0,600
24-03-10| 498 | -7,350 | -7,350 | -7,350 | -7,350 | -6,750 | -6,750 | -6,750 | -6,750 24-03-10 | 498 0,810 0,260 20,026 20,550
21-09-10| 679 -7,200 | -7,200 | -7,200 | -7,200 | -6,400 | -6,400 | -6,400 | -6,400 21-09-10 679 0,960 0,610 -0,017 -0,350
28-07-11| 989 -7,020 | -7,016 | -7,018 | -7,018 | -6,209 | -6,208 | -6,210 | -6,209 28-07-11 989 1,142 0,801 -0,016 -0,341
23-11-12| 1473 | -7,068 | -7,069 | -7,067 | -7,068 -6,03 -6,03 -6,03 | -6,030 23-11-12 | 1473 1,092 0,980 -0,005 -0,112
20-02-14| 1927 | -6,815 | -6,815 | -6,815 | -6,815 | -5,994 | -5,993 | -5,994 | -5,994 20-02-14 | 1927 1,345 1,016 -0,016 -0,329
02-09-15| 2486 No se pudo abrir la tapa del sondeo 0,000 0,000
24-09-15| 2508 | -3,350 | -3,350 | -3,350 | -3,350 | -6,000 | -6,000 | -6,000 | -6,000 24-09-15 | 2508 4,810 1,010 -0,181 -3,800
13-10-15| 2527 | -2,90 -2,95 -3,00 -2,95 -5,92 -5,85 -5,90 -5,89 13-10-15 | 2527 5,210 1,120 -0,195 -4,090
29-10-15| 2543 | -3.16 -3,14 -3,20 -3,17 -6,00 -5,98 -5,95 -5,98 29-10-15 | 2543 4,993 1,033 -0,189 -3,960
13-11-15| 2558 | -3.36 -3,35 -3,34 -3,35 -5,86 -5,90 -5,92 -5,89 13-11-15 | 2558 4,810 1,117 -0,176 -3,693
27-11-15| 2572 | -3.46 -3,50 -3,43 -3,46 -5,86 -5,92 -5,92 -5,90 27-11-15 | 2572 4,697 1,110 -0,171 -3,587
11-12-15| 2586 | -3.60 -3,58 -3,56 -3,58 -5,82 -5,84 -5,84 -5,83 11-12-15 | 2586 4,580 1,177 -0,162 -3,403
29-12-15| 2604 | -3.90 -3,87 -3,88 -3,88 -5,90 -5,94 -5,89 -5,91 29-12-15 | 2604 4,277 1,100 -0,151 -3,177
29-06-18| 3517 | 2,760 | 2,980 | 2,870 2,87 -5,900 | -5,930 | -5,915 | -5,92 29-06-18 | 3517 11,030 1,095 -0,473 -9,935
02-07-18| 3520 | 44,680 | 44,680 | 44,700 2,87 36,050 | 36,050 | 36,050 | -5,92 02-07-18 | 3520 11,027 1,095 -0,473 -9,932
27-07-18| 3545 | 45,80 | 45,77 | 45,76 3,96 36,04 | 36,06 | 36,06 | -591 27-07-18 | 3545 12,117 1,098 -0,525 -11,018
29-08-18| 3578 | 46,88 | 46,88 | 46,87 5,06 36,08 | 36,09 | 36,09 | -5,88 29-08-18 | 3578 13,217 1,132 -0,575 -12,085
27-09-18| 3607 | 46,72 | 46,70 | 46,75 4,90 36,01 | 36,02 | 36,02 | -5,95 27-09-18 | 3607 13,063 1,062 -0,572 -12,002
30-10-18| 3640 | 46,79 | 46,80 | 46,78 4,97 36,14 | 36,15 | 36,15 | -5,82 30-10-18 | 3640 13,130 1,192 -0,568 -11,938
29-11-18| 3670 | 45,86 | 45,87 | 45,80 4,02 36,19 | 36,20 | 36,17 | -5,78 29-11-18 | 3670 12,183 1,232 -0,522 -10,952
29-07-19| 3912 | 47,20 | 47,20 | 47,22 5,39 35,98 | 3598 | 35,99 | -5,98 29-07-19 | 3912 13,547 1,028 -0,596 -12,518
25-10-19| 4000 | 45,16 | 4513 | 45,19 3,34 36,04 | 36,06 | 36,06 | -591 25-10-19 | 4000 11,500 1,098 -0,495 -10,402

| Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia |
A la medida del comparador hay que hacerle la correccion de restar 43,17 mm.
Para compensar el efecto de la perforacion del cono en las varillas se aplica una nueva correccién de +9,99 en la base superior y -7,44 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antiguas
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Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de  referencia
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE
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SUBSIDENCIA DEL TERRENO EN LA CIUDAD
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Region de Murcia
Consejeria de Obras Publicas
y Ordenacién del Territorio

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-9

Micrometro

digital \@

Arena  ——

Cemento —| E.w/

Arena

Cemento —*|

Arena

Bentonita—»F

Grava

Base de
referencia
superior

Base de

Base superior:
A 10,20 m de profundidad

Base inferior:

referencia

inferior

A 14,10 m de profundidad

- Tubo

piezométrico

Sensor de
presion

Desplazamientos relativos entre cada base y
Lecturas bases profundas )
la base de referencia (cabeza)
Base superior (10,20 m) Base inferior (14,10 m) Dias al |Base superior |Base inferior
Dias al FECHA X . .
FECHA origen (mm) (mm) origen (mm) (mm) Asiento(mm/m) tramo 10.2-14.1 Asiento total tramo (m  m) 10.2-14.1
1 2 3 Media 1 2 3 Media
12-11-08 0 -11,000 | -11,000 | -11,000 | -11,000 | -10,820 | -10,820 | -10,820 | -10,820 12-11-08 0 0,000 0,000 0,000 0,000
10-03-09| 118 |-10,760|-10,760 | -10,760 | -10,760 | -10,450 | -10,450 | -10,450 | -10,450 10-03-09 118 0,240 0,370 0,033 0,130
30-09-09| 322 |-11,050 | -11,050 | -11,050 | -11,050 | -12,180 | -12,180 | -12,180 | -12,180 30-09-09 322 -0,050 -1,360 -0,336 -1,310
24-03-10| 497 |-11,450 | -11,450 | -11,450 | -11,450 | -13,010 | -13,010 | -13,010 | -13,010 24-03-10 497 -0,450 -2,190 -0,446 -1,740
22-09-10| 679 |-12,100 | -12,100 | -12,100 | -12,100 | -13,200 | -13,200 | -13,200 | -13,200 22-09-10 679 -1,100 -2,380 0,328 -1,280
25-09-15| 2508 | -12,000 | -12,000 | -12,000 | -12,000 | -11,500 | -11,500 | -11,500 | -11,500 25-09-15 2508 -1,000 -0,680 0,082 0,320
14-10-15| 2527 | -12,10 | -11,90 | -11,96 | -11,987| -11,25 | -11,30 | -11,50 | -11,350 14-10-15 2527 -0,987 -0,530 0,117 0,457
29-10-15| 2542 | -11,90 | -11,92 | -11,90 | -11,907 | -11,10 | -11,00 | -11,04 | -11,047 29-10-15 2542 -0,907 -0,227 0,174 0,680
13-11-15| 2557 | -11,93 | -11,75 | -11,84 | -11,840| -10,98 | -10,98 | -11,00 | -10,987 13-11-15 2557 -0,840 -0,167 0,173 0,673
27-11-15| 2571 | -11,60 | -11,70 | -11,75 | -11,683| -11,15 | -11,08 | -11,00 | -11,077 27-11-15 2571 -0,683 -0,257 0,109 0,427
11-12-15| 2585 | -11,66 | -11,65 | -11,62 | -11,643| -10,82 | -10,86 | -10,85 | -10,843 11-12-15 2585 -0,643 -0,023 0,159 0,620
29-06-18| 3516 | -11,02 | -11,10 | -11,05 | -11,06 -9,10 2l -9,11 -9,11 29-06-18 3516 -0,057 1,710 0,453 1,767
02-07-18| 3519 30,00 29,90 29,95 | -11,06 | 33,13 33,14 33,14 -9,11 02-07-18 3519 -0,060 1,715 0,455 1,775
29-08-18 | 3577 30,00 30,10 30,04 | -10,96 | 34,85 34,92 34,96 -7,33 29-08-18 3577 0,037 3,490 0,885 3,453
26-09-18 | 3605 30,34 30,36 30,37 | -10,65 | 34,46 34,48 34,48 -7,77 26-09-18 3605 0,347 3,053 0,694 2,707
30-10-18 | 3639 30,55 30,50 30,58 | -10,47 | 34,35 34,34 34,30 -7,91 30-10-18 3639 0,533 2,910 0,609 2,377
29-11-18| 3669 30,44 30,48 30,40 | -10,57 | 33,66 33,64 33,66 -8,59 29-11-18 3669 0,430 2,233 0,462 1,803
29-07-19| 3911 30,40 30,30 30,34 | -10,66 | 34,82 34,84 34,84 -7,41 29-07-19 3911 0,337 3,413 0,789 3,077
25-10-19| 3999 30,45 30,45 31,20 | -10,31 | 33,19 33,22 33,24 -9,02 29-10-19 3999 0,690 1,797 0,284 1,107

Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia
A la mediida del comparador hay que hacerle la correccién de restar 43,17 mm.

Para compensar el efecto de la perforacion del cono en las varillas se aplica una nueva correccion de +2,16 en la base superior y +0,93 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antiguas
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Desplazamiento (mm)

Movimiento relativo entre cada base y la cabezade  referencia
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BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-10

Micrémetro
digital =

Arena  —*| i

Cemento ——|
Arena  ——

Cemento ——|

Arena  —

Bentonita—

Grava

?

Base superior:

A 10,00 m de profundidad

Base de

a Base inferior:

superior

referenci

Base

A 15,00 m de profundidad

de

—— referencia

inferior

~ Tul

bo

piezométrico

Sensor de

presion

Lecturas bases profundas

i Base superior (10,00 m) Base inferior (15,00 m) Desplazamientos relativos entre cada base y la base  de
FECHA 3:;2:' (mm) (mm) referencia (cabeza)
1 2 3 Media 1 2 3 Media FECHA Dias al origen  |B. superior (mm) B. inferior (mm)

11-11-08 0 7,720 | -7,720 | -7,720 | -7,720 | -4,980 | -4,980 | -4,980 | -4,980 11-11-08 0 0,000 0,000
10-03-09| 119 -8,030 | -8,030 | -8,030 | -8,030 | -4520 | -4,520 | -4,520 | -4,520 10-03-09 119 -0,310 0,460
30-09-09| 323 -8,070 | -8,070 | -8,070 | -8,070 | -3,750 | -3,750 | -3,750 | -3,750 30-09-09 323 -0,350 1,230
24-03-10| 498 -8,010 | -8,010 | -8,010 | -8,010 | -3,640 | -3,640 | -3,640 | -3,640 24-03-10 498 -0,290 1,340
22-09-10| 680 -8,150 | -8,150 | -8,150 | -8,150 | -3,650 | -3,650 | -3,650 | -3,650 22-09-10 680 -0,430 1,330
28-07-11| 989 -8,041 | -8042 | -8043 | -8,042 | -3270 | -3,269 | -3,271 | -3,270 28-07-11 989 -0,322 1,710
23-11-12| 1473 | -7,980 | -7,979 | -7,980 | -7,980 | -3,434 | -3,435 | -3,434 | -3.434 23-11-12 1473 -0,260 1,546
20-02-14 | 1927 | -7595 | -7595 | -7,595 | -7,595 | -2,672 | -2,671 | -2,672 | -2,672 20-02-14 1927 0,125 2,308
02-09-15| 2486 | -7.600 | -7,600 | -7,600 | -7,600 | -1,290 | -1,300 | -1,310 | -1,300 02-09-15 2486 0,120 3,680
25-09-15| 2509 | -7.600 | -7,600 | -7,600 | -7,600 | -1,350 | -1,350 | -1,350 | -1,350 25-09-15 2509 0,120 3,630
13-10-15| 2527 | -7.45 7,42 7,42 -7,43 -1,60 -1,49 -1,54 -1,54 13-10-15 2527 0,290 3,437
28-10-15| 2542 | -742 7,47 -7,45 -7,45 -1,57 -1,57 -1,55 -1,56 28-10-15 2542 0,273 3,417
12-11-15| 2557 -7,42 -7,49 -7,43 -7,45 -1,53 -1,55 -1,60 -1,56 12-11-15 2557 0,273 3,420
26-11-15| 2571 -7,50 -7,42 -7,45 -7,46 -1,52 -1,54 -1,48 -1,51 26-11-15 2571 0,263 3,467
10-12-15| 2585 | -7,49 -7,50 -7,48 -7,49 1,42 -1,43 -1,43 -1,43 10-12-15 2585 0,230 3,553
28-12-15| 2603 | -7,53 -7,56 -7,49 7,53 -1,52 -1,48 -1,49 -1,50 28-12-15 2603 0,193 3,483
29-06-18 | 3517 | 6,92 -6,86 -6,89 -6,89 1,75 1,83 1,78 1,79 29-06-18 3517 0,830 6,767
02-07-18| 3520 | 3525 | 3528 | 3526 | 680 | 4384 | 4386 | 4385 1,79 02-07-18 3520 0,833 6,770
26-07-18 | 3544 | 3532 | 3530 | 3533 -6,83 4388 | 4387 | 4387 1,81 26-07-18 3544 0,887 6,793
29-08-18 | 3578 | 3534 | 3536 | 3538 -6,79 | 43,90 | 44,02 | 4394 1,89 29-08-18 3578 0,930 6,873
26-09-18 | 3606 | 3536 | 3540 | 3538 -6,77 | 44,00 | 4396 | 4398 1,92 26-09-18 3606 0,950 6,900
30-10-18 | 3640 |No se puede abrir tapa No se puede abrir tapa

28-11-18 | 3669 |No se puede abrir tapa No se puede abrir tapa

29-07-19 | 3912 |No se localiza No se localiza

25-10-19 | 4000 |No se localiza No se localiza

Para compensar el efecto de la perforacién del cono en las varillas se aplica una nueva correccién de +1,02 en la base superior y +1,11 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antiguas

Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia
A la mediida del comparador hay que hacerle la correccion de restar 43,17 mm.

Asiento(mm/m) tramo 10-15
0,000
0,154
0,316
0,326
0,352
0,406
0,361
0,437
0,712
0,702
0,629
0,629
0,629
0,641
0,665
0,658
1,187
1,187
1,181
1,189
1,190

Asiento total (mm) tramo 1
0,000
0,770
1,580
1,630
1,760
2,032
1,805
2,183
3,560
3,510
3,147
3,143
3,147
3,203
3,323
3,290
5,937
5,937
5,907
5,943
5,950

0-15

-0,04

-0,08
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BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-11

Micrémetro

digital \@

iLh

Arena  —|

Cemento —|
Arena  —|

Cemento ——|

Arena  —|

Bentonita—»,

Grava

Base de
referencia
superior

Base de
referencia
inferior

piezométrico

Sensor de
presion

Base superior:

A 10,30 m de profundidad

Base inferior:
A 27,70 m de profundidad

Lecturas bases profundas

Base superior (10,30 m)

Base inferior (27,70 m)

Desplazamientos relativos entre cada base y la

base de referencia (cabeza)

FECHA Di'as al (mm) (mm) X Base superior Base inferior
origen FECHA Dias al origen
1 2 3 Media 1 2 3 Media (mm) (mm) Asiento(mm/m) tramo 10,3-27,7 Asiento total (mm) tra  mo 10,3-27,7
11-11-08 0 -9,710 | -9,710 | -9,710 | -9,710 | 2,050 | 2,050 | 2,050 | 2,050 11-11-08 0 0,000 0,000 0,000 0,000
09-03-09| 118 |-10,720|-10,720 | -10,720 | -10,720 | 1,210 | 1,210 | 1,210 | 1,210 09-03-09 118 -1,010 -0,840 0,010 0,170
30-09-09| 323 | 9,120 | -9,120 | -9,120 | -9,120 | 0,540 | 0,540 | 0,540 | 0,540 30-09-09 323 0,590 -1,510 0,121 2,100
24-03-10 | 498 | -8,000 | -8,000 | -8,000 | -8,000 | 0,760 | 0,760 | 0,760 | 0,760 24-03-10 498 1,710 -1,290 0,172 -3,000
21-09-10| 679 | -7.450 | -7,450 | -7,450 | -7,450 | 1,650 | 1,650 | 1,650 | 1,650 21-09-10 679 2,260 -0,400 0,153 2,660
22-11-12 | 1472 | -6,698 | -6,700 | -6,696 | 6,698 | 2,586 | 2,587 | 2,587 | 2,587 23-11-12 1472 3,012 0,537 0,142 2,475
19-02-14 | 1926 | -4,130 | -4,130 | -4,130 | -4,130 | 4,266 | 4,265 | 4,266 | 4,266 19-02-14 1926 5,580 2,216 0,193 -3,364
02-09-15| 2486 | 0,550 | 0,550 | 0,550 | 0,550 | 9,400 | 9,400 | 9,400 | 9,400 02-09-15 2486 10,260 7,350 0,167 -2,910
25-09-15| 2509 | 0,550 | 0,550 | 0,550 | 0,550 | 9,400 | 9,400 | 9,400 | 9,400 25-09-15 2509 10,260 7,350 -0,167 -2,910
13-10-15| 2527 0,56 0,56 0,56 0,56 9,60 9,78 9,80 | 9,727 13-10-15 2527 10,270 7,677 -0,149 -2,593
28-10-15| 2542 0,54 0,55 0,58 0,56 9,53 9,58 9,56 | 9,557 28-10-15 2542 10,267 7,507 -0,159 -2,760
12-11-15| 2557 0,47 0,64 0,52 0,54 9,84 9,58 9,80 | 9,740 12-11-15 2557 10,253 7,690 -0,147 -2,563
26-11-15| 2571 0,49 0,54 0,52 0,52 9,85 9,64 9,72 | 9,737 26-11-15 2571 10,227 7,687 -0,146 -2,540
10-12-15| 2585 0,42 0,44 0,45 0,44 9,56 9,54 9,50 | 9,533 10-12-15 2585 10,147 7,483 -0,153 -2,663
28-12-15| 2603 0,44 0,49 0,45 0,46 9,58 9,50 9,54 | 9,540 28-12-15 2603 10,170 7,490 -0,154 -2,680
29-06-18 | 3517 | 4,030 | 3580 | 3,720 | 3,78 | 14,060 | 13,750 | 13,900 | 13,903 29-06-18 3517 13,487 11,853 -0,094 -1,633
02-07-18 | 3520 | 45,450 | 45,500 | 45,450 | 3,78 | 48,280 | 48,250 | 48,265 | 13,903 02-07-18 3520 13,487 11,853 -0,094 -1,634
26-07-18 | 3544 | 46,33 | 46,55 | 46,51 4,77 49,22 | 49,44 | 49,34 | 14,971 26-07-18 3544 14,483 12,921 -0,090 -1,562
28-08-18 | 3577 | 47,10 | 47,12 | 47,10 | 542 | 50,32 | 50,30 | 50,34 | 15,958 28-08-18 3577 15,127 13,908 -0,070 -1,219
26-09-18 | 3606 | 47,06 | 47,08 | 47,06 | 538 | 50,39 | 50,32 | 50,31 | 15,978 26-09-18 3606 15,087 13,928 -0,067 -1,159
30-10-18 | 3640 | 47,28 | 47,30 | 47,32 | 561 | 50,50 | 50,52 | 50,51 | 16,15 30-10-18 3640 15,320 14,098 -0,070 -1,222
28-11-18| 3669 | 4568 | 4565 | 4567 | 3,98 | 4886 | 49,00 | 48,86 | 1454 28-11-18 3669 13,687 12,495 -0,069 -1,192
29-07-19 | 3912 | 4885 | 49,00 | 49,00 | 7,26 | 51,25 | 51,26 | 51,25 | 16,89 29/07/2019 3912 16,97 14,841 0,122 -2,13
25-10-19 | 4000 | 46,96 | 46,98 | 46,98 | 528 | 49,69 | 49,70 | 49,70 | 1533 29/10/2019 4004 14,99 13,285 -0,098 -1,71

Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia
A la mediida del comparador hay que hacerle la correccién de restar 43,17 mm.
Para compensar el efecto de la perforacién del cono en las varillas se aplica una nueva correccién de +1,48 en la base superior y +8,808 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antiguas
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-0,987
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE - ] — — i ]
CONTROL INSTRUMENTAL DE LA ‘0;) Vitiners e Bemana M SITUI o e ot Pt
SUBSIDENCIA DEL TERRENO EN LACIUDAD | < s Y oraesienactenere
Y AREA METROPOLITANA DE MURCIA

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-12 |

Micrémetro
digital

Base superior:
A 10,50 m de profundidad
Arena  —| Base de . .
| i referencia -
Gomento TR mepener Base inferior:
Arena | A 22,20 m de profundidad
Cemerto (=R NL| cmrenen

inferior

Arena - "

Bentonita—| piezométrico

Sensor de

Grava ¢
presion

Lecturas bases profundas - -
Desplazamientos relativos entre cada base y la base
Base superior (10,50 m) Base inferior (22,20 m) de referencia (cabeza)
Fecha | Diasd (mm) (mm) ) ) o
origen FECHA Dias al origen [Base superior mm Base inferior mm
1 2 3 Media 1 2 3 Media Asiento(mm/m) tramo 10,5-22,2 Asiento total (mm) tra  mo 10,5-22,2

12-11-08 0 -2,990 | -2,990 | -2,990 | -2,990 | 1,860 | 1,860 | 1,860 | 1,860 12-11-08 0 0,000 0,000 0,000 0,000
10-03-09| 118 | -3,030 | -3,030 | -3,030 | -3,030 | 1,910 | 1,910 | 1,910 | 1,910 10-03-09 118 -0,040 0,050 0,008 0,090
30-09-09| 322 0,010 | 0,010 | 0,010 | 0,010 | 2,110 | 2,110 | 2,110 | 2,110 30-09-09 322 3,000 0,250 0,235 2,750
24-03-10| 497 0,064 | 0,064 | 0,064 | 0,064 | 1,350 | 1,350 | 1,350 | 1,350 24-03-10 497 3,054 -0,510 -0,305 3,564
21-09-10| 678 0,800 | 0,800 | 0,800 | 0,800 | 2,200 | 2,200 | 2,200 | 2,200 21-09-10 678 3,790 0,340 -0,295 -3,450
28-07-11| 988 | -1,010 | -1,009 | -1,011 | -1,010 | 1,365 | 1,365 | 1,365 | 1,365 28-07-11 988 1,980 -0,495 -0,212 -2,475
23-11-12| 1472 | -2.683 | -2.684 | -2682 | -2683 | 1,920 | 1,921 | 1,919 | 1,920 23-11-12 1472 0,307 0,060 -0,021 -0,247
20-02-14| 1926 No se puedo realizar medidas No se puedo realizar medidas 20-02-14 1926

02-09-15| 2485 No se pudo abrir la tapa del sondeo 02-09-15 2485

24-09-15| 2507 | 2,950 | 2,950 | 2,950 | 2,950 | 4,250 | 4,250 | 4,250 | 4,250 24-09-15 2507 5,940 2,390 -0,303 -3,550
14-10-15| 2527 | 2,80 3,00 2,95 | 2,917 | 432 4,40 4,60 | 4,440 14-10-15 2527 5,907 2,580 -0,284 -3,327
29-10-15| 2542 | 2,86 2,80 282 | 2,827 | 464 4,45 4,60 | 4,563 29-10-15 2542 5,817 2,703 -0,266 -3,113
13-11-15| 2557 | 2,78 2,92 2,86 | 2,853 | 450 4,45 4,48 | 4,477 13-11-15 2557 5,843 2,617 -0,276 -3,227
27-11-15| 2571 | 3,06 2,98 294 | 2993 | 452 4,43 4,42 | 4,457 27-11-15 2571 5,983 2,597 -0,289 -3,387
11-12-15| 2585 | 2,78 2,80 2,84 | 2,807 | 410 4,02 4,12 | 4,080 11-12-15 2585 5,797 2,220 -0,306 -3,577
29-12-15| 2603 | 3,20 3,12 3,05 | 3123 | 424 4,33 4,27 | 4,280 29-12-15 2603 6,113 2,420 -0,316 -3,693
29-06-18 | 3516 3,70 3,74 3,69 3,710 | 5,09 5,04 5,07 5,067 29-06-18 3516 6,700 3,207 -0,299 3,493
02-07-18| 3519 | 4518 | 4525 | 4532 | 3,710 | 46,76 | 46,75 | 46,76 | 5,067 02-07-18 3519 6,700 3,207 -0,299 3,493
27-07-18 | 3544 | 4523 | 4527 | 4526 | 3713 | 46,80 | 46,78 | 46,76 | 5090 27-07-18 3544 6,703 3,230 -0,297 -3,473
29-08-18 | 3577 | 4523 | 4524 | 4525 | 3700 | 46,72 | 46,76 | 46,74 | 5050 29-08-18 3577 6,690 3,190 -0,299 -3,500
27-09-18| 3606 | 4518 | 4522 | 4521 | 3663 | 46,82 | 46,82 | 46,84 | 5137 27-09-18 3606 6,653 3,277 -0,289 -3,377
30-10-18 | 3639 | 4512 | 4513 | 4514 | 3590 | 47,08 | 47,10 | 47,12 | 5410 30-10-18 3639 6,580 3,550 -0,259 -3,030
29-11-18| 3669 | 4520 | 4522 | 4524 | 3680 | 4656 | 4654 | 4657 | 4,867 28-11-18 3669 6,670 3,007 -0,313 -3,663
29-07-19| 3911 | 4541 | 4537 | 4542 | 3860 | 4698 | 46,96 | 46,98 | 5283 29-07-19 3911 6,850 3,423 -0,293 -3,427
25-10-19| 3999 | 4531 | 4528 | 4528 | 3,750 | 46,68 | 46,68 | 46,80 | 5030 25-10-19 3999 6,740 3,170 -0,305 -3,570

Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia |

A la mediida del comparador hay que hacerle la correccién de restar 43,17 mm.
Para compensar el efecto de la perforacion del cono en las varillas se aplica una nueva correccion de +1,63 en la base superior y +1,48 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antigu:
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE - ] — — i ]
CONTROL INSTRUMENTAL DE LA ‘0;) Vimar 4 Boonan M SITU o e ot Pt

SUBSIDENCIA DEL TERRENO EN LACIUDAD | < s Y oraesienactenere
Y AREA METROPOLITANA DE MURCIA

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-13 |

Micrémetro
digital

Base superior:
A 10,00 m de profundidad

Arena — Base de . X
e referencia .
Cemento —| I Siipesior Base inferior:
Arena  ——| A 15,0 m de profundidad
Comere EERL— | oo,
inferior
Arena - g

Bentonita—| piezométrico

Sensor de

Grava ¢
presion

Lecturas bases profundas - -
Desplazamientos relativos entre cada base y la base
i Base superior (10,00 m) Base inferior (15,00 m) de referencia (cabeza)
FECHA Dias al (mm) (mm) B ) Base superior Base inferior
origen FECHA Dias al origen
1 2 3 Media 1 2 3 Media (mm) (mm) Asiento mm/m de 10.0 a 15.0 Asiento total (mm) tramo  de 10.0 a 15.0
11-11-08 0 7,360 | -7,360 | -7,360 | -7,360 | -8,270 | -8,270 | -8,270 | -8,270 11-11-08 0 0,000 0,000 0,000 0,000
10-03-09| 119 | -6,850 | -6,850 | -6,850 | -6,850 | -7,420 | -7,420 | -7,420 | -7.420 10-03-09 119 0,510 0,850 0,068 0,340
30-09-09| 323 | -5.450 | -5,450 | -5,450 | -5,450 | -5,840 | -5,840 | -5,840 | -5,840 30-09-09 40086 1,910 2,430 0,104 0,520
24-03-10| 498 | -5,380 | -5,380 | -5,380 | -5,380 | -5,670 | -5,670 | -5,670 | -5,670 24-03-10 40261 1,980 2,600 0,124 0,620
22-09-10| 680 | -5,300 | -5,300 | -5,300 | -5,300 | -5,600 | -5,600 | -5,600 | -5,600 22-09-10 40443 2,060 2,670 0,122 0,610
28-07-11| 989 | 5930 | 5934 | -5932 | -5932 | -6,284 | -6,285 | -6,283 | -6,284 28-07-11 40752 1,428 1,986 0,112 0,558
22-11-12| 1472 | -4.411 | -4,410 | -4412 | -4.411 | -4354 | -4,355 | -4,354 | -4,354 22-11-12 41235 2,949 3,916 0,193 0,967
21-02-14| 1928 | -5.240 | -5.240 | -5241 | -5240 | -5,061 | -5,061 | -5,062 | -5,061 21-02-14 41691 2,120 3,209 0,218 1,089
02-09-15| 2486 | -4,900 | -4,900 | -4,900 | -4,900 | -5,250 | -5,250 | -5,250 | -5,250 02-09-15 42249 2,460 3,020 0,112 0,560
24-09-15| 2508 | -5.300 | -5,300 | -5,300 | -5,300 | -5,050 | -5,050 | -5,050 | -5,050 24-09-15 42271 2,060 3,220 0,232 1,160
13-10-15| 2527 | -5,000 | -5,200 | -5,100 | -510 | -520 | -530 | -525 | -525 13-10-15 42290 2,260 3,020 0,152 0,760
28-10-15| 2542 | -510 | -500 | -502 | -504 | -538 | -532 | -524 | -531 28-10-15 42305 2,320 2,957 0,127 0,637
13-11-15| 2558 | -485 | -500 | -475 | -487 | -528 | -525 | -524 | -526 13-11-15 42321 2,493 3,013 0,104 0,520
26-11-15| 2571 | -488 | -490 | -492 | -490 | -533 | -532 | -534 | -533 26-11-15 42334 2,460 2,940 0,096 0,480
10-12-15| 2585 | -482 | -473 | -471 | -475 | -535 | -530 | -532 | -532 10-12-15 42348 2,607 2,947 0,068 0,340
29-12-15| 2604 | -49 | -493 | -495 | -495 | -532 | -533 | -535 | -533 29-12-15 42367 2,413 2,937 0,105 0,523
29-06-18| 3517 | -252 | -254 | -2,65 | -257 | -258 | -2,62 | -2,60 | -2,60 29-06-18 43280 4,790 5,670 0,176 0,880
02-07-18| 3520 | 39,95 | 39,95 | 39,95 | -2,57 | 39,05 | 39,08 | 39,07 | -2,60 02-07-18 43283 4,790 5,667 0,175 0,877
27-07-18| 3545 | 4062 | 40,65 | 40,60 | -1,90 | 39,74 | 39,75 | 39,76 | -1,92 27-07-18 43308 5,463 6,350 0,177 0,887
29-08-18| 3578 | 4095 | 4098 | 40,94 | -1,56 | 40,15 | 40,16 | 40,17 | -1,51 29-08-18 43341 5,797 6,760 0,193 0,963
27-09-18| 3607 | 4089 | 4087 | 40,86 | -1,65 | 39,96 | 39,94 | 3995 | -1,72 27-09-18 43370 5713 6,550 0,167 0,837
30-10-18 | 3640 | 4058 | 4062 | 4058 | -1,93 | 39,69 | 39,68 | 39,70 | -1,98 30-10-18 43403 5,433 6,290 0,171 0,857
29-11-18| 3670 | 3985 | 3991 | 3992 | -263 | 39,10 | 3911 | 39,14 | -2,55 29-11-18 43433 4,733 5,717 0,197 0,983
29-07-19| 3912 | 39,00 | 3898 | 39,00 | -353 | 3820 | 3824 | 3822 | -345 29-07-19 43675 3,833 4,820 0,197 0,987
25-10-19| 4000 | 3898 | 3898 | 3898 | -354 | 3823 | 3820 | 3822 | -345 25-10-19 43763 3,820 4,817 0,199 0,997
Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia |

A la mediida del comparador hay que hacerle la correccion de restar 43,17 mm.
Para compensar el efecto de la perforacion del cono en las varillas se aplica una nueva correccién de +0,65 en la base superior y +1,50 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antigu:
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Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de  referencia
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COTADLECUIVITENTU UE UNA RED DE
CONTROL INSTRUMENTAL DE LA
SUBSIDENCIA DEL TERRENO EN LA
CIUDAD Y AREA METROPOLITANA DE

Region de Murcia
Consejeria de Obras Pablicas
¥ Ordlenacién del Territorio

x “ ‘) Instituto Geolégico
al v Minero de Espafia
> 4

insity,

AMIIDCIA

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-14

Micrometro

digital (@)

Base superior:
A 10,50 m de profundidad

Arena  —, Base de

bait o referencia
Cemento —| [l superior

Arena

Base inferior:
A 21,20m de profundidad

Comento —[ e Beede

inferior
Arena  —| \\ i
Bentonita- piezométrico

i e
Lecturas bases profundas - -
Desplazamientos relativos entre cada base y la
Base superior (10,50 m) Base inferior (21,20m) base de referencia (cabeza)

FECHA IZ;ZSE:I (mm) (mm) FECHA D,'?S al PBase superior | Base inferior

1 2 3 Media 1 2 3 Media origen (mm) (mm) Asiento(mm/m) tramo 10,5-21,2 Asiento total (mm) tra  mo 10,5-21,2
11-11-08 0 -5,340 | -5,340 | -5,340 | -5,340 |-10,730|-10,730-10,730|-10,730 11-11-08 0 0,000 0,000 0,000 0,000
09-03-09| 118 | -5,050 | -5,050 | -5,050 | -5,050 |-11,230]-11,230-11,230|-11,230 09-03-09 118 0,290 -0,500 0,074 0,790
30-09-09| 323 | 2,000 | 2,000 | 2,000 | 2,000 | -4,400 | -4,400 | -4,400 | -4,400 30-09-09 323 7,340 6,330 0,094 1,010
24-03-10| 498 | 1,550 | 1,550 | 1,550 | 1,550 | -8,300 | -8,300 | -8,300 | -8,300 24-03-10 498 6,890 2,430 0,417 4,460
21-09-10| 679 | 1,700 | 1,700 | 1,700 | 1,700 | -5,400 | -5,400 | -5,400 | -5,400 21-09-10 679 7,040 5,330 0,160 1,710
28-07-11| 989 | 1,937 | 1,936 | 1,938 | 1,937 | -6,956 | -6,956 | -6,956 | -6,956 28-07-11 989 7,277 3,774 0,327 -3,503
23-11-12| 1473 | -4,983 | -4,984 | -4,983 | -4,983 |-11,121(-11,122-11,120|-11,121 23-11-12 1473 0,357 -0,391 -0,070 0,748
20-02-14| 1927 | -4,891 | -4,891 | -4,892 | -4,891 |-10,815-10,816 | -10,816-10,816 20-02-14 1927 0,449 -0,086 -0,050 -0,534
02-09-15| 2486 | -2,900 | -2,900 | -2,900 | -2,900 | -8,450 | -8,450 | -8,450 | -8,450 02-09-15 2486 2,440 2,280 0,015 -0,160
25-09-15| 2509 | -4,900 | -4,900 | -4,900 | -4,900 |-10,550 |-10,550 [ -10,550-10,550 25-09-15 2509 0,440 0,180 0,024 -0,260
13-10-15| 2527 | -4,97 | -4,95 | -4,98 | -4,97 | -10,85 | -10,82 | -10,82 | -10,83 13-10-15 2527 0,373 -0,100 0,044 0,473
28-10-15| 2542 | 5,01 | 5,02 | -5,04 | -5,02 | -10,85 | -10,85 | -10,89 | -10,86 28-10-15 2542 0,317 -0,133 -0,042 -0,450
12-11-15| 2557 | 5,04 | 501 | -5,02 | -5,02 | -10,91 | -10,93 | -10,90 | -10,91 12-11-15 2557 0,317 -0,183 -0,047 -0,500
26-11-15| 2571 | -4,96 | -4,96 | -4,98 | -4,97 | -10,87 | -10,85 | -10,86 | -10,86 26-11-15 2571 0,373 -0,130 -0,047 -0,503
10-12-15| 2585 | -4,98 | -4,95 | -4,96 | -4,96 | -10,86 | -10,85 | -10,85 | -10,85 10-12-15 2585 0,377 -0,123 0,047 0,500
28-12-15| 2603 | 5,06 | -5,10 | -5,00 | -5,05 | -10,80 | -10,80 | -10,82 | -10,81 28-12-15 2603 0,287 -0,077 0,034 0,363
29-06-18| 3517 | 2,90 | -325 | -329 | -311 | -7,97 | -7,92 | -7,89 | -7,93 29-06-18 3517 2,227 2,803 0,054 0,577
02-07-18| 3520 | 38,83 | 38,87 | 38,85 | -3,11 | 33,91 | 33,93 | 33,95 | -7,93 02-07-18 3520 2,230 2,800 0,053 0,570
26-07-18| 3544 | 39,99 | 39,98 | 40,00 | -1,97 | 3536 | 3543 | 3542 | -6,46 26-07-18 3544 3,370 4,273 0,084 0,903
28-08-18| 3577 | 39,20 | 39,21 | 39,29 | -2,76 | 34,22 | 34,23 | 34,26 | -7,62 28-08-18 3577 2,580 3,107 0,049 0,527
26-09-18| 3606 | 38,46 | 38,45 | 38,49 | -3,49 | 33,24 | 33,18 | 33,23 | -8,68 26-09-18 3606 1,847 2,053 0,019 0,207
30-10-18| 3640 | 38,52 | 38,55 | 38,52 | -3,43 | 32,95 | 32,96 | 32,95 | -8,91 30-10-18 3640 1,910 1,823 -0,008 -0,087
28-11-18| 3669 | 38,22 | 38,22 | 38,23 | -3,74 | 32,50 | 32,48 | 32,48 | -9,37 28-11-18 3669 1,603 1,357 -0,023 -0,247
29-07-19| 3912 | 39,02 | 39,00 | 39,04 | -2,94 | 33,64 | 33,62 | 33,58 | -8,25 29-07-19 3912 2,400 2,483 0,008 0,083
25-10-19| 4000 | 38,50 | 38,49 | 38,46 | -3,48 | 33,75 | 33,75 | 33,76 | -8,11 25-10-19 4000 1,863 2,623 0,071 0,760

Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia
A la mediida del comparador hay que hacerle la correccion de restar 43,17 mm.

Para compensar el efecto de la perforacion del cono en las varillas se aplica una nueva correccién de +1,21 en la base superior y +1,31 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antiguas
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Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de  referencia

Desplazamiento (mm)
I
o
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Fecha

—+— Base superior (10,50 m)
—— Base inferior (21,20m)

e Asiento(mm/m) tramo 10,5-21,2
e Asiento total (mm) tramo 10,5-21,2




ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE

-3 . g

CONTROL INSTRUMENTAL DE LA 3§ Inetituto Geologico
SUBSIDENCIA DEL TERRENO EN LA CIUDAD | =

Y AREA METROPOLITANA DE MURCIA

BASES PROFUNDAS ESTACION DE MEDIDA S-15

Regi6n de Murcia
Conssjeria de Obras Pablicas
¥ Ordenacion del Teritorio

Micrémetro
digital

Base superior:
A 10,30 m de profundidad

Arena — Base de . X
L | referencia .
Gemento —| B[ superior Base inferior:
A 15,50 m de profundidad

Arena  —|
Cemento — 1l Base do
B0 referencia
inferior

Arena - -

Bentonita—| piezométrico

Sensor de

Grava ¢
presion

Lecturas bases profundas - -
Desplazamientos relativos entre cada base y la base
i Base superior (10,30 m) Base inferior (15,50 m) de referencia (cabeza)
FECHA Dias al (mm) (mm) B ) Base superior Base inferior
origen FECHA Dias al origen
1 2 3 Media 1 2 3 Media (mm) (mm) Asiento(mm/m) tramo 10,3-15,5 Asiento total mm tramo ~ 10,3-15,5
11-11-08 0 834 | 834 | 834 | 834 | 635 | 635 | -635 | -635 11-11-08 0 0,000 0,000 0,000 0,000
10-03-09| 119 | -822 | -822 | 822 | 822 | 643 | 643 | 643 | 643 10-03-09 119 0,120 -0,080 -0,038 -0,200
30-09-09| 323 | -11,30 | -11,30 | -11,30 | -11,30 | -10,30 | -10,30 | -10,30 | -10,30 30-09-09 323 -2,960 -3,950 -0,190 -0,990
24-03-10| 498 | -11,10 | -11,10 | -11,10 | -11,20 | -9.45 | -9,45 | -9,45 | -9,45 24-03-10 498 -2,760 -3,100 -0,065 -0,340
21-09-10| 679 | -945 | -9.45 | 945 | 945 | 820 | 820 | 820 | -8.20 21-09-10 679 -1,110 -1,850 0,142 0,740
28-07-11| 989 -870 | -870 | -870 | -870 | -7.86 | -7.86 | -7,.86 | -7,86 28-07-11 989 -0,360 -1,509 -0,221 -1,149
23-11-12| 1473 | -740 | -740 | -740 | -740 | -657 | -657 | -6,57 | -6,57 23-11-12 1473 0,940 -0,223 -0,224 -1,163
21-02-14| 1928 | 661 | -661 | -661 | -661 | -571 | -571 | -571 | -571 21-02-14 1928 1,731 0,643 -0,209 -1,088
02-09-15| 2486 | -6,05 | -6,05 | 6,05 | 6,05 | -510 | -510 | -510 | -5,10 02-09-15 2486 2,290 1,250 -0,200 -1,040
25-09-15| 2509 | -605 | -605 | -605 | -605 | -495 | -480 | -495 | -4,90 25-09-15 2509 2,290 1,450 -0,162 -0,840
13-10-15| 2527 | -650 | -648 | -650 | -649 | -513 | -516 | -508 | -512 13-10-15 2527 1,847 1,227 -0,119 -0,620
28-10-15| 2542 | -660 | -637 | -640 | -646 | -508 | -500 | -505 | -504 28-10-15 2542 1,883 1,307 -0,111 -0,577
12-11-15| 2557 | -640 | -638 | -641 | -640 | -500 | -4,98 | -496 | -4,98 12-11-15 2557 1,943 1,370 -0,110 -0,573
26-11-15| 2571 | 612 | -614 | -616 | -614 | -480 | -470 | -480 | -477 26-11-15 2571 2,200 1,583 -0,119 -0,617
10-12-15| 2585 | 617 | -618 | -617 | -617 | -475 | -472 | -473 | -473 10-12-15 2585 2,167 1,617 -0,106 -0,550
28-12-15| 2603 | 621 | -616 | -619 | -619 | -479 | -482 | -474 | -478 28-12-15 2603 2,153 1,567 -0,113 -0,587
29-06-18| 3517 | 578 | -582 | -580 | -580 | -410 | -412 | -411 | -411 29-06-18 3517 2,540 2,240 -0,058 -0,300
02-07-18| 3520 | 36,39 | 36,35 | 3637 | -580 | 37,17 | 37,20 | 37,22 | -4,11 02-07-18 3520 2,540 2,240 -0,058 -0,300
26-07-18| 3544 | 36,32 | 36,38 | 36,37 | -581 | 37,28 | 37,30 | 37,25 | -4,03 26-07-18 3544 2,527 2,320 -0,040 -0,207
28-08-18| 3577 | 36,29 | 36,35 | 36,31 | -585 | 37,29 | 37,30 | 37,31 | -4,01 28-08-18 3577 2,487 2,343 -0,028 0,144
26-09-18| 3606 | 36,31 | 36,32 | 36,32 | -585 | 37,32 | 37,30 | 37,30 | -4,00 26-09-18 3606 2,487 2,350 -0,026 -0,137
30-10-18 | 3640 | 36,68 | 3666 | 3668 | -550 | 37,52 | 3754 | 3754 | -377 30-10-18 3640 2,843 2,576 -0,051 -0,267
29-11-18| 3670 | 36,39 | 36,32 | 36,36 | -581 | 37,32| 37,32| 37,33| -3,98 29-11-18 3670 2,527 2,366 -0,031 -0,160
29-07-19| 3912 | 3741 | 3742 | 3742 | -475 | 3810 | 3807 | 3804 | -324 29-07-19 3912 3,587 3,113 -0,091 -0,474
25-10-19] 4000 | 37,80 | 37,81 | 37,80 | -437 | 3846 | 3841 | 3841 | 288 25-10-19 4000 3973 3,470 -0,097 -0,504
Cambio de medidor a comparador medida a placa 43,17mm se perforan conos para tener siempre el mismo punto de referencia |

A la mediida del comparador hay que hacerle la correccién de restar 43,17 mm.
Para compensar el efecto de la perforacion del cono en las varillas se aplica una nueva correccion de +1,00 en la base superior y +1,863 en la base inferior. Con estas correcciones las lecturas son equiparables a las antiguas
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Desplazamiento (mm)

Movimiento relativo entre cada base y la cabeza de

referencia

10,0

9,0
8,0
7.0
6,0
5,0
40
30
2,0
1,0
0,0
-1,0
2,0
30
-4,0
5,0
6,0
70
8,0
9,0
-10,0
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ST

——Base
superior
(030m)

—+— Base inferior
(15,50 m)

Dias al origen

EDIDA S- 15




ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE CONTROL
INSTRUMENTAL DE LA SUBSIDENCIA DEL TERRENO
EN EL AREA METROPOLITANA DE MURCIA

EXTENSOMETROS DE VARILLA, SONDEO V-4

Prof. base (m)

Longitudes de referencia: 5 10 15
varilla 4: 163,30 mm
varilla 5: 170,15 mm Calibracioén:
prolongador 1: 37,40 mm Factor de correccion: -0.30 mm
prolongador 3: 67,90 mm
desplazamiento de referencia: 4,00 mm
PROF. DE LA DIAS AL 12 2? 3? Mediade | Variacién nivelacién Desplaz. Desplaz.
BASE FECHA ORIGEN medida medida medida las medidas de superficie 0 -prof. base entre bases
(m) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
5 246,17 246,13 246,20 246,17 0,00 0,00
10 18-04-01 0 249,65 249,84 249,75 249,75 0,00 0,00
15 245,38 245,37 2454 245,38 0,00 0,00
5 246,05 246,11 246,12 246,09 -0,07 0,07
10 23-10-01 188 249,54 249,65 249,71 249,63 0,11 0,04
15 245,18 245,21 245,32 245,24 -0,15 -0,03
5 238,18 238,15 238,13 238,15 -8,01 -8,01
10 08-07-02 446 242,10 242,05 242,02 242,06 7,69 0,32
15 242,51 242,35 242,25 242,37 -3,01 4,68
5 241,03 241,10 241,07 241,07 -5,10 5,10
10 21-05-03 763 248,24 248,20 248,31 248,25 -1,50 3,60
15 243,67 243,62 243,66 243,65 -1,73 -0,24
5 249,42 249,19 249,36 249,32 3,16 3,16
10 28-12-03 984 256,31 256,23 256,18 256,24 6,49 334
15 252,22 251,96 251,95 252,04 6,66 0,17
5 252,06 252,22 252,14 252,14 5,97 597
10 18-04-04 1096 261,96 262,03 262,00 262,00 12,25 6.28
15 257,49 257,26 257,33 257,36 11,98 -0,27
5 252,32 252,32 252,32 252,32 6,15 6,15
10 15-07-04 1184 262,56 262,59 262,57 262,57 12,83 6.67
15 258,18 258,19 258,2 258,19 12,81 -0,02
5 253,32 253,32 253,32 253,32 7,15 7,15
10 28-10-04 1289 263,72 263,79 263,75 263,75 14,01 6.85
15 258,92 258,87 258,9 258,90 13,51 -0,49
5 252,32 252,32 252,32 252,32 6,15 6,15
10 24-02-05 1408 264,57 264,62 264,65 264,61 14,87 8,71
15 259,88 260 259,96 259,95 14,56 0,30
5 252,81 252,83 252,82 252,82 6,65 6,65
10 30-09-05 1626 262,34 262,34 262,34 262,34 12,59 594
15 259,34 259,36 259,37 259,36 13,97 1,38
5 249,10 249,11 249,09 249,10 2,93 2,93
10 05-07-06 1904 256,14 256,17 256,20 256,17 6,42 3,49
15 252,74 252,7 252,66 252,70 732 0,89
5 240,61 240,61 240,62 240,61 -5,55 -5,55
10 26-03-07 2168 245,93 245,95 245,97 245,95 -3,80 1,76
15 243,88 243,89 243,88 243,88 -1,50 2,30
5 238,82 238,78 238,80 238,80 7,37 7,37
10 15-01-08 2463 242,66 242,66 242,66 242,66 -7,09 0,28
15 238,51 238,5 238,52 238,51 -6,87 0,21
5 236,28 236,28 236,28 236,28 9,89 9,89
10 12-11-08 2765 238,94 238,96 238,95 238,95 -10,80 -0,91
15 234,43 234,40 234,46 234,43 -10,95 0,16
5 236,27 236,27 236,27 236,27 -9,90 -9,90
10 09-03-09 2882 239,43 239,43 239,43 239,43 -10,32 -0,42
15 236,51 236,51 236,51 236,51 -8,87 1,44
5 232,77 232,79 232,75 232,77 -13,40 -13,40
10 29-09-09 3086 234,31 234,27 234,29 234,29 -15,46 -2,06
15 230,19 230,18 230,20 230,19 -15,19 0,26
5 234,93 234,93 234,93 234,93 11,24 -11,24
10 23-03-10 3261 237,31 237,31 237,31 237,31 12,44 -1,20
15 234,18 234,18 234,18 234,18 -11,20 1,23
5 234,89 234,89 234,89 234,89 11,28 -11,28
10 21-09-10 3443 238,96 238,96 238,96 238,96 -10,79 0,49
15 237,24 237,24 237,24 237,24 8,14 2,64
5 246,92 246,90 246,94 246,92 0,75 0,75
10 22-11-12 4236 249,88 249,87 249,89 249,88 0,13 -0,62
15 246,28 246,24 246,26 246,26 0,88 0,74
5 245,13 245,15 245,11 245,13 -1,04 -1,04
10 19-02-14 4690 248,95 248,96 248,91 248,94 -0,81 0,23
15 246,11 246,10 246,09 246,10 0,72 1,52




5 247,08 247,11 247,10 247,10 0,93 0,93
10 02-09-15 5250 252,04 252,05 252,03 252,04 2,29 136
15 247,10 247,14 247,12 247,12 1,74 -0,56

5 250,77 250,75 250,76 250,76 4,59 4,59
10 24-09-15 5272 255,40 255,41 255,42 255,41 5,66 1,07
15 250,54 250,56 250,52 250,54 5,16 -0,51

5 250,01 250,07 250,05 250,04 3,88 3,88
10 13-10-15 5291 254,02 254,12 254,10 254,08 4,33 0,46
15 249,85 249,83 250,09 249,92 4,54 0,21

5 250,24 250,07 250,13 250,15 3,98 3,98
10 28-10-15 5306 254,95 254,89 254,91 254,92 517 119
15 251,48 251,17 251,25 251,30 5,92 0,75

5 250,20 250,34 250,25 250,26 4,10 4,10
10 12-11-15 5321 255,05 255,01 254,93 255,00 5,25 1,15
15 251,03 251,00 251,16 251,06 5,68 0,43

5 250,01 249,95 249,95 249,97 3,80 3,80
10 26-11-15 5335 254,85 254,75 254,73 254,78 5,03 123
15 250,83 250,69 250,75 250,76 5,37 0,34

5 249,77 249,76 249,77 249,77 3,60 3,60
10 10-12-15 5349 254,55 254,50 254,30 254,45 4,70 1,10
15 250,60 250,70 250,67 250,66 5,27 0,57

5 249,25 249,28 249,27 249,27 3,10 3,10
10 28-12-15 5367 254,28 254,31 254,27 254,29 4,54 1,44
15 250,37 250,32 250,33 250,34 4,96 0,42

5 240,72 240,69 240,63 240,68 -5,49 -5,49
10 02-07-18 6284 246,49 246,54 246,73 246,59 -3,16 2,33
15 245,40 245,07 245,09 245,19 -0,20 2,96

5 243,35 243,12 243,00 243,16 -3,01 -3,01
10 07-07-18 6289 247,54 247,35 247,27 247,39 -2,36 0,65
15 245,16 245,18 245,16 245,17 -0,22 2,14

5 240,99 240,84 240,95 240,93 -5,24 -5,24
10 26-07-18 6308 248,41 248,38 248,49 248,43 -1,32 3,92
15 245,73 245,67 245,65 245,68 0,30 1,62

5 239,88 239,94 239,93 239,92 -6,25 -6,25
10 28-08-18 6341 247,52 247,61 247,61 247,58 -2,17 4,08
15 244,77 244,78 244,77 244,77 -0,61 1,56

5 240,23 240,25 240,23 240,24 -5,93 -5,93
10 26-09-18 6370 247,80 247,73 247,77 247,77 -1,98 3,95
15 244,96 244,91 244,96 244,94 -0,44 154

5 243,97 243,93 243,97 243,96 -2,21 -2,21
10 30-10-18 6404 251,75 251,71 251,65 251,70 1,96 417
15 248,82 248,77 248,75 248,78 3,40 1,44

5 245,78 245,73 245,75 245,75 -0,41 -0,41
10 28-11-18 6433 253,37 253,42 253,35 253,38 3,63 4,05
15 250,53 250,55 250,51 250,53 5,15 151

Se limpian las roscas
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Lectura a 7/7/18

desplazamiento (mm)
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE CONTROL ! ') Instituto Geologico
INSTRUMENTAL DE LA SUBSIDENCIA DEL TERRENO “s v Minero de Espafia

EN EL AREA METROPOLITANA DE MURCIA

insitu

m Region de Murcia
Consejeria de Obras Publicas
y Ordenacion del Territorio

EXTENSOMETROS DE VARILLA, SONDEO V-8

Prof. base (m)

Longitudes de referencia: 5 10 15
varilla 1: 130,16 mm
varilla 2: 143,30 mm Calibracioén:
prolongador 1: 37,40 mm Factor de correccion: -0,30 mm
prolongador 3: 67,90 mm
desplazamiento de referencia: 4,00 mm
2° 3? Mediade | Variacion nivelacion Desplaz. Desplaz.
medida medida las medidas de superficie 0 -prof. base entre bases
Ty ULLLLLY) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
5 245,33 245,34 245,34 245,34 0,00 0,00
10 19-04-01 0 244,33 244,34 244,42 244,36 0,00 0,00
15 246,17 246,22 246,21 246,20 0,00 0,00
5 242,27 242,11 242,38 242,25 -3,08 -3,08
10 23-10-01 187 242,19 242,25 242,08 242,17 2,19 0.89
15 244,12 2437 243,88 243,90 -2,30 -0,11
5 239,19 239,21 231,18 236,53 -8,81 8,81
10 08-07-02 445 239,22 239,18 239,24 239,21 5,15 3,66
15 240,51 240,55 240,59 240,55 -5,65 -0,50
5 238,04 237,99 238,08 238,04 -7,30 -7.30
10 21-05-03 762 235,17 235,21 235,25 235,21 9,15 -1.85
15 236,77 236,73 236,72 236,74 -9,46 -0,31
5 234,45 234,47 234,46 234,46 -10,88 -10,88
10 27-12-03 982 232,93 232,92 232,93 232,93 11,44 056
15 234,49 234,75 234,44 234,56 -11,64 -0,20
5 235,32 235,38 235,52 235,41 -9,93 9,93
10 16-04-04 1093 234,29 234,46 234,47 234,41 9,96 0,03
15 235,85 235,83 235,84 235,84 -10,36 -0,40
5 236,16 236,24 236,26 236,22 9,12 9,12
10 14-07-04 1182 234,84 234,84 234,84 234,84 9,52 0,41
15 236,14 236,15 236,14 236,14 -10,06 -0,53
5 236,17 236,19 236,18 236,18 9,16 9,16
10 27-10-04 1287 234,87 234,80 234,81 234,83 9,54 -0,38
15 236,49 236,48 236,49 236,49 -9,71 -0,18
5 235,00 235,10 235,05 235,05 -10,29 -10,29
10 23-02-05 1406 233,60 233,63 233,62 233,62 -10,75 -0,46
15 235,2 235,3 235,36 235,29 10,91 0,17
5 235,29 235,31 235,30 235,30 -10,04 -10,04
10 29-09-05 1624 232,94 232,96 232,94 232,95 11,42 -1,38
15 234,48 234,52 234,56 234,52 11,68 0,26
5 232,15 232,12 232,16 232,14 -13,19 -13,19
10 05-07-06 1903 229,08 229,10 229,06 229,08 -15,28 -2,09
15 230,55 230,56 230,54 230,55 -15,65 0,37
5 225,84 225,84 225,85 225,84 -19,49 -19,49
10 26-03-07 2167 222,11 222,12 222,11 222,11 -22,25 2,76
15 223,46 223,49 223,51 223,49 22,71 0,46
5 220,55 220,55 220,55 220,55 -24,79 -24,79
10 14-01-08 2461 214,53 214,53 214,53 214,53 -29,83 -5,05
15 211,70 211,70 211,70 211,70 -34,50 -4,67
5 218,32 218,32 218,32 218,32 27,02 -27,02
10 12-11-08 2764 212,83 212,83 212,83 212,83 -31,53 -4,52
15 208,00 208,00 208,00 208,00 -38,20 6,67
5 221,60 221,60 221,60 221,60 23,74 -23,74
10 09-03-09 2881 209,35 209,35 209,35 209,35 -35,01 -11,28
15 204,12 204,12 204,12 204,12 42,08 7,07
5 220,85 220,85 220,85 220,85 -24,49 -24,49
10 29-09-09 3085 208,77 208,81 208,74 208,77 -35,59 -11,10
15 203,90 203,92 203,94 203,92 42,28 -6,69
5 219,87 219,85 219,89 219,87 -25,47 -25,47
10 23-03-10 3260 207,62 207,62 207,62 207,62 -36,74 -11,28
15 202,80 202,81 202,82 202,81 43,39 -6,65
5 221,18 221,18 221,18 221,18 -24,16 -24,16
10 21-09-10 3442 208,72 208,72 208,72 208,72 -35,64 -11,49
15 203,62 203,62 203,62 203,62 42,58 -6,94
5 225,56 225,555 225,57 225,56 19,78 -19,78
10 22-11-12 4235 214,08 214,07 214,06 214,07 -30,29 -10,52
15 209,54 209,54 209,53 209,54 -36,66 -6,37
5 223,87 223,87 223,88 223,87 -21,46 -21,46
10 19-02-14 4689 212,25 212,26 212,25 212,25 -32,11 -10,65
15 207,67 207,67 207,67 207,67 -38,53 6,42




5 225,02 225,03 225,03 225,03 20,31 -20,31
10 01-09-15 5248 213,32 213,30 213,34 213,32 31,04 -10,73
15 208,58 208,58 208,57 208,58 37,62 6,58

5 226,07 226,05 226,09 226,07 -19,27 -19,27
10 24-09-15 5271 214,30 214,31 214,31 214,31 -30,06 -10,79
15 209,55 209,54 209,56 209,55 36,65 6,59

5 226,82 226,86 226,84 226,84 -18,50 -18,50
10 13-10-15 5290 214,98 215,04 215,02 215,01 29,35 -10,85
15 210,15 210,21 210,18 210,18 36,02 6,67

5 226,56 226,36 226,52 226,48 -18,86 -18,86
10 28-10-15 5305 214,88 214,80 214,84 214,84 29,52 -10,67
15 210,49 210,38 210,25 210,37 35,83 6,30

5 226,32 226,25 226,28 226,28 -19,05 -19,05
10 12-11-15 5320 214,87 214,94 214,91 214,91 29,46 -10,40
15 210,01 210,02 210,02 210,02 36,18 6,73

5 226,06 226,04 226,04 226,05 -19,29 -19,29
10 26-11-15 5334 214,41 214,30 214,38 214,36 -30,00 -10,71
15 209,66 209,70 209,69 209,68 36,52 6,52

5 225,85 225,76 225,78 225,80 -19,54 -19,54
10 10-12-15 5348 214,22 214,26 214,24 214,24 30,12 -10,58
15 209,24 209,31 209,25 209,27 36,93 6,81

5 226,32 226,25 226,28 226,28 -19,05 -19,05
10 28-12-15 5366 214,87 214,94 214,91 214,91 29,46 -10,40
15 210,01 210,02 210,02 210,02 36,18 6,73

5 226,48 226,44 226,46 226,46 -18,88 -18,88
10 02-07-18 6283 214,34 214,30 214,32 214,32 -30,04 11,17
15 209,56 209,53 209,51 209,53 36,67 6,62

5 226,20 226,18 226,19 226,19 -19,15 -19,15
10 26-07-18 6307 213,59 213,70 213,68 213,66 30,71 -11,56
15 209,91 209,98 210,01 209,97 36,23 5,53

5 225,89 225,87 225,86 225,87 19,46 -19.46
10 28-08-18 6340 213,72 213,74 213,78 213,75 -30,62 -11,15
15 209,03 208,96 209,01 209,00 37,20 6,58

5 225,95 225,90 225,94 225,93 19,41 -19.41
10 26-09-18 6369 21354 213,52 213,56 213,54 -30,82 -11,42
15 208,67 208,62 208,68 208,66 37,54 6,72

5 225,43 225,43 225,45 225,44 -19,90 -19,90
10 30-10-18 6403 212,84 212,80 212,81 212,82 31,55 -11,65
15 208,14 208,09 208,10 208,11 38,09 6,54

5 225,29 225,28 225,28 225,28 20,05 -20,05
10 28-11-18 6432 212,80 212,76 212,75 212,77 31,59 -11,54
15 208,16 208,12 208,12 208,13 -38,07 6,47

5 226,11 226,13 226,16 226,13 -19,20 -19,20
10 29-07-19 6675 213,92 213,89 213,90 213,90 -30,46 -11,26
15 209,38 209,32 209,30 209,33 -36,87 6,41

5 228,15 228,16 228,15 228,15 -17,18 -17,18
10 25-10-19 6763 216,02 216,04 216,02 216,03 28,34 -11,15
15 211,38 211,32 211,34 211,35 34,85 6,52
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE CONTROL ‘) Instituto Geolégico = = =+ Region de Murcia
e y Minero de Espania | [T} SITU Consejeria de Obras Piblicas
INSTRUMENTAL DE LA SUBSIDENCIA DEL TERRENO ‘s R y Ordenacién del Territorio
-~ -

EN EL AREA METROPOLITANA DE MURCIA

EXTENSOMETROS DE VARILLA, SONDEO V-13

¥ Prof. base (m)
Longitudes de referencia: 5 10 15
varilla 4: 163,30 mm
varilla 3: 154,49 mm Calibracioén:
prolongador 1: 37,40 mm Factor de correccion: -0.30 mm
prolongador 3: 67,90 mm
desplazamiento de referencia: 4,00 mm
2? 3? Media de | Variacion nivelacion Desplaz. Desplaz.
medida medida las medidas de superficie 0 -prof. base entre bases
Ty ULLLLLY) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
5 249,95 249,94 250,00 249,96 0,00 0,00
10 11-04-01 0 249,13 249,03 249,08 249,08 0,00 0,00
15 250,13 250,04 249,96 250,04 0,00 0,00
5 247,27 246,94 247,12 247,11 -2,85 -2,85
10 23-10-01 195 24529 24547 24559 24545 -3,63 0,78
15 248,02 248,12 247,9 248,01 -2,03 1,60
5 247,52 247,58 247,55 247,55 -241 -241
10 09-07-02 454 24532 24533 24533 24533 3,75 -1,34
15 248,17 248,14 248,15 248,15 -1,89 1,86
5 244,41 244,40 244,43 244,41 -5,55 -5,55
10 22-05-03 771 241,48 241,46 241,42 241,45 -7,63 -2,08
15 244,34 244,32 244,3 244,32 572 1,90
5 241,87 241,72 241,80 241,80 -8,17 -8,17
10 27-12-03 990 238,89 238,81 238,85 238,85 -10,23 -2,06
15 241,56 241,48 241,52 241,52 -8,52 1,71
5 242,14 242,18 242,27 242,20 1,77 7,77
10 17-04-04 1102 238,95 238,95 238,95 238,95 -10,13 -2,36
15 241,55 241,99 242,01 241,85 -8,19 1,94
5 240,61 240,66 240,63 240,63 -9,33 -9.33
10 14-07-04 1190 237,52 237,54 237,53 237,53 -11,55 2,22
15 240,34 240,35 240,34 240,34 -9,70 1,85
5 238,93 239,03 238,94 238,97 -11,00 -11,00
10 28-10-04 1296 235,95 235,89 235,92 235,92 -13,16 2,16
15 238,78 238,77 238,78 238,78 -11.27 1,89
5 238,89 238,90 238,91 238,90 -11,06 -11,06
10 24-02-05 1415 236,31 236,33 236,32 236,32 -12,76 -1,70
15 238,92 238,93 238,94 238,93 411,11 1,65
5 232,95 233,00 233,02 232,99 -16,97 -16,97
10 29-09-05 1632 229,27 229,27 229,24 229,26 -19,82 2,85
15 232,1 232,12 232,11 232,11 -17,93 1,89
5 221,08 221,03 221,05 221,05 -28,91 28,91
10 06-07-06 1912 216,24 216,21 216,19 216,21 -32,87 -3,96
15 218,48 218,48 218,49 218,48 -31,56 1,31
5 216,56 216,57 216,56 216,56 -33,40 -33,40
10 26-03-07 2175 208,87 208,89 208,88 208,88 -40,20 -6,80
15 209,33 209,36 209,39 209,36 -40,68 0,48
5 215,03 215,03 215,03 215,03 -34,93 -34,93
10 15-01-08 2470 204,25 204,26 204,24 204,25 -44,83 -9,90
15 204,13 204,13 204,13 204,13 -45,91 -1,08
5 215,56 215,60 215,558 215,558 -34,38 -34,38
10 13-11-08 2773 201,23 201,19 201,21 201,21 -47,87 -13,49
15 200,91 200,92 200,90 200,91 -49,13 -1,26
5 216,02 216,02 216,02 216,02 -33,94 -33,94
10 10-03-09 2890 201,81 201,81 201,81 201,81 -47,27 -13,33
15 201,28 201,28 201,28 201,28 -48,76 -1,49
5 214,35 214,29 214,32 214,32 -35,64 -35,64
10 30-09-09 3094 199,18 199,19 199,17 199,18 -49,90 -14,26
15 199,41 199,45 199,49 199,45 -50,59 -0,69
5 215,78 215,79 215,79 215,79 -34,18 -34,18
10 24-03-10 3269 200,77 200,78 200,76 200,77 -48,31 14,13
15 200,75 200,75 200,75 200,75 -49,29 0,98
5 216,56 216,56 216,56 216,56 -33,40 -33,40
10 22-09-10 3451 201,51 201,51 201,51 201,51 -47,57 14,17
15 201,53 201,53 201,53 201,53 -48,51 0,94
5 216,94 216,94 216,94 216,94 -33,02 -33,02
10 24-11-12 4245 201,49 201,49 201,49 201,49 -47,59 -14,57
15 201,35 201,35 201,35 201,35 -48,69 -1,10
5 216,85 216,85 216,84 216,85 -33,12 -33,12
10 21-02-14 4699 201,34 201,33 201,34 201,34 -47,74 -14,63
15 201,26 201,24 201,25 201,25 -48,79 -1,05




5 216,90 216,89 216,91 216,90 -33,06 -33,06
10 02-09-15 5257 201,37 201,38 201,39 201,38 47,70 14,64
15 201,27 201,27 201,26 201,27 -48,78 -1,08
5 217,89 217,90 217,90 217,90 -32,07 -32,07
10 25-09-15 5280 201,77 201,75 201,76 201,76 47,32 1525
15 201,73 201,74 201,73 201,73 -48,31 -0,99
5 217,64 217,74 217,69 217,69 -32,27 -32,27
10 13-10-15 5298 201,13 201,14 201,12 201,13 47,95 15,68
15 201,15 201,11 201,07 201,11 -48,93 -0,98
5 217,49 217,35 217,40 217,41 -32,55 -32,55
10 28-10-15 5313 201,85 202,08 201,93 201,95 4713 1458
15 202,35 202,36 202,13 202,28 -47,76 -0,64
5 217,82 217,81 217,82 217,82 -32,15 -32,15
10 12-11-15 5328 202,24 202,23 202,24 202,24 46,84 1470
15 202,31 202,28 202,29 202,29 -47,75 -0,91
5 217,70 217,68 217,68 217,69 -32,28 -32,28
10 26-11-15 5342 202,11 202,08 202,09 202,09 -46,99 1471
15 202,05 202,08 202,05 202,06 -47,98 -1,00
5 217,64 217,65 217,65 217,65 -32,32 -32,32
10 10-12-15 5356 201,95 201,97 201,94 201,95 47,13 1481
15 202,07 202,06 202,08 202,07 -47,97 -0,85
5 217,79 217,77 217,77 217,78 -32,19 -32,19
10 28-12-15 5374 201,93 201,87 201,91 201,90 47,18 14,99
15 202,08 202,06 202,08 202,07 -47,97 -0,79
5 217,70 217,60 217,65 217,65 -32,31 -32,31
10 02-07-18 6291 201,24 201,32 201,28 201,28 -47,80 15,49
15 201,97 201,99 201,98 201,98 -48,06 -0,26
5 217,58 217,58 217,61 217,59 -32,37 -32,37
10 26-07-18 6315 201,89 201,92 201,87 201,89 47,19 1481
15 202,04 202,06 202,03 202,04 -48,00 -0,81
5 217,28 217,23 217,26 217,26 -32,71 -32,71
10 28-08-18 6348 201,39 201,35 201,40 201,38 47,70 14,99
15 201,59 201,56 201,57 201,57 -48,47 -0,77
5 217,18 217,17 217,18 217,18 -32,79 -32,79
10 26-09-18 6377 201,15 201,21 201,13 201,16 47,92 1513
15 201,35 201,34 201,31 201,33 -48,71 -0,79
5 217,20 217,15 217,16 217,17 -32,79 -32,79
10 30-10-18 6411 201,19 201,13 201,15 201,16 47,92 1513
15 201,29 201,24 201,23 201,25 -48,79 -0,87
5 217,70 217,72 217,73 217,72 -32,25 -32,25
10 28-11-18 6440 201,78 201,70 201,74 201,74 4734 15,09
15 201,73 201,69 201,70 201,71 -48,34 -1,00
5 217,79 217,78 217,78 217,78 -32,18 -32,18
10 29-07-19 6683 201,85 201,87 201,89 201,87 4721 15,03
15 201,88 201,86 201,89 201,88 -48,17 -0,96
5 No se localiza. Tapado

10 25-10-19 6771 No se localiza. Tapado

15 No se localiza. Tapado
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ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE CONTROL 0‘) Instituto Geol6gico = S8 Region de Murcia
- s y Minero de Espafia in Sl-I-u w9 Consejeria de Obras Publicas
INSTRUMENTAL DE LA SUBSIDENCIA DEL TERRENO - L=
-

y Ordenacion del Territorio
EN EL AREA METROPOLITANA DE MURCIA ~

EXTENSOMETROS DE VARILLA, SONDEO V-15

Prof. base (m)

Longitudes de referencia: 4 7 10
varilla 5: 170,15 mm
varilla 6: 183,65 mm Calibracion:

prolongador 1: 37,40 mm Factor de correccion: -0.30 mm
prolongador 3: 67,90 mm
desplazamiento de referencia: 4,00 mm

: : 2? 3? Media de | Variacion nivelacion Desplaz. Desplaz.
/ e\ medida medida las medidas de superficie 0 -prof. base | entre bases

Ty ULLLLLY) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4 255,60 255,62 255,54 255,59 0,00 0,00
7 11-04-01 0 267,31 267,09 267,43 267,28 0,00 0,00
10 275,33 275,28 275,32 275,31 0,00 0,00
4 255,66 255,31 255,45 255,47 -0,11 -0,11
7 24-10-01 196 267,90 267,82 267,83 267,85 057 0,69
10 2753 275,15 275,21 275,22 -0,09 -0,66
4 255,71 255,57 255,65 255,64 0,06 0,06
7 10-07-02 455 267,01 266,85 266,95 266,94 0,34 -0,40
10 274,42 274,45 274,44 274,44 0,87 0,53
4 254,07 254,14 254,18 254,13 -146 -146
7 22-05-03 771 266,38 266,32 266,39 266,36 091 0,54
10 273,74 273,71 273,81 273,75 -1,56 -0,64
4 252,39 253,11 252,81 252,77 -2,82 -2,82
7 26-12-03 989 264,99 266,03 265,00 265,34 -1,94 0,88
10 272,4 272,44 272,42 272,42 -2,89 -0,95
4 252,68 252,63 252,59 252,63 -2,95 -2,95
7 17-04-04 1102 264,83 264,68 264,91 264,81 247 0,48
10 271,94 271,98 271,9 271,94 -3,37 -0,90
4 252,20 252,23 252,22 252,22 -337 -337
7 14-07-04 1190 264,47 264,48 264,55 264,50 2,78 0,59
10 271,51 271,51 271,52 271,51 -3,80 -1,02
4 251,65 251,69 251,67 251,67 3,92 -3.92
7 28-10-04 1296 263,93 263,90 263,91 263,91 3,36 0,55
10 271,05 271,11 271,08 271,08 -4,23 -0,87
4 251,62 251,67 251,73 251,67 -3,91 391
7 24-02-05 1415 264,19 264,19 264,20 264,19 -3,08 0,83
10 271,52 271,52 271,53 271,52 3,79 -0,70
4 251,74 251,76 251,77 251,76 -3,83 -3.83
7 29-09-05 1632 263,33 263,36 263,35 263,35 -3,93 -0,10
10 270,28 270,28 270,29 270,28 5,03 -1,10
4 249,62 249,63 249,59 249,61 5,97 5,97
7 06-07-06 1912 261,04 261,07 261,01 261,04 6,24 -0.26
10 267,00 267,02 267,00 267,01 -8,30 2,07
4 246,33 246,31 246,29 246,31 9,28 -9.28
7 26-03-07 2175 257,37 257,33 257,35 257,35 9,93 -0,65
10 263,11 263,1 263,11 263,11 -12,20 2,28
4 245,12 245,12 245,12 245,12 -10,47 -10,47
7 15-01-08 2470 251,41 251,41 251,41 251,41 -15,87 -5,40
10 257,22 257,22 257,22 257,22 -18,09 2,22
4 244,47 244,47 244,47 244,47 11,12 -11,12
7 13-11-08 2773 249,30 249,30 249,30 249,30 -17,98 -6,86
10 252,02 252,02 252,02 252,02 23,29 5,31
4 246,18 246,18 246,18 246,18 9,41 941
7 10-03-09 2890 254,32 254,32 254,32 254,32 -12,96 -3,55
10 256,38 256,38 256,38 256,38 -18,93 5,97
4 246,46 246,46 246,46 246,46 9,13 -9.13
7 30-09-09 3094 247,38 247,37 247,39 247,38 -19,90 -10,77
10 249,23 249,23 249,23 249,23 -26,08 -6,18
4 244,96 244,90 244,93 244,93 -10,66 -10,66
7 24-03-10 3269 249,81 249,77 249,85 249,81 -17,47 681
10 251,35 251,35 251,35 251,35 23,96 -6,49
4 255,31 255,31 255,31 255,31 0,28 -0.28
7 22-09-10 3451 261,04 261,04 261,04 261,04 6,24 5,96
10 262,90 262,90 262,90 262,90 12,41 6,17
4 254,86 254,87 254,88 254,87 0,72 072
7 22-11-12 4243 260,80 260,82 260,84 260,82 6,46 5,74
10 262,40 262,39 262,39 262,39 12,92 -6,46
4 252,50 252,48 252,46 252,48 3,11 311
7 20-02-14 4698 258,30 258,30 258,30 258,30 -8,98 -5,87
10 259,66 259,65 259,66 259,66 -15,65 -6,68




4 255,90 255,89 255,89 255,89 0,31 0,31

7 02-09-15 5257 261,71 261,73 261,75 261,73 -5,55 -5,85

10 263,54 263,55 263,57 263,55 -11,76 -6,21

4 255,26 255,24 255,28 255,26 -0,33 -0,33

7 25-09-15 5280 262,01 262,00 261,99 262,00 -5,28 -4,95

10 262,82 262,82 262,81 262,82 -12,49 -7,22

4 258,27 258,09 258,09 258,15 2,56 2,56

7 13-10-15 5298 263,58 263,58 263,61 263,59 -3,69 -6,25

10 265,35 265,44 265,40 265,40 -9,91 -6,23

4 259,35 259,45 259,39 259,40 3,81 3,81

7 28-10-15 5313 264,53 264,35 264,45 264,44 -2,83 -6,64

10 265,60 265,80 265,95 265,78 -9,53 -6,69

4 260,42 260,36 260,38 260,39 4,80 4,80

7 12-11-15 5328 265,60 265,62 265,60 265,61 -1,67 -6,47

10 266,87 267,00 266,94 266,94 -8,37 -6,70
26/11/15: Cambio a varilla V-7 debido a no poder roscar el soporte de medida por estar la base parcialmente cubierta de arena

Rosca de la varilla con arena. ¢Lecturas no fiables?

4 262,46 262,40 262,43 262,43 6,84 6,84

7 26-11-15 5342 267,65 267,61 267,64 267,63 0,36 -6,49

10 269,59 269,59 269,57 269,58 -5,73 -6,08

4 262,34 262,33 262,15 262,27 6,69 6,69

7 10-12-15 5356 267,47 267,40 267,43 267,43 0,16 -6,53

10 269,13 269,02 269,09 269,08 -6,23 -6,39

4 262,10 261,95 261,93 261,99 6,41 6,41

7 28-12-15 5374 267,10 267,09 267,10 267,10 -0,18 -6,59

10 268,65 268,67 268,60 268,64 -6,67 -6,49
7/7/2018. Se limpa la cabeza con aire comprimido para eliminar tierra. Se pueden voler a roscar

4 259,36 259,27 259,10 259,24 3,66 3,66

7 07-07-18 6296 254,39 254,13 254,19 254,24 -13,04 -16,70

10 255,79 255,82 255,81 255,81 -19,50 -6,46

4 244,13 244,06 244,03

7 26-07-18 6315 No se puede roscar el prolongador

10 No se puede roscar el prolongador

4 Aterrado. No se pueden tomar medidas

7 28-08-18 6348 Aterrado. No se pueden tomar medidas

10 Aterrado. No se pueden tomar medidas

4 Aterrado. No se pueden tomar medidas

7 26-09-18 6377 Aterrado. No se pueden tomar medidas

10 Aterrado. No se pueden tomar medidas

4 Aterrado. No se pueden tomar medidas

7 30-10-18 6411 Aterrado. No se pueden tomar medidas

10 Aterrado. No se pueden tomar medidas

4 Aterrado. No se pueden tomar medidas

7 28-11-18 6440 Aterrado. No se pueden tomar medidas

10 Aterrado. No se pueden tomar medidas

4 Aterrado. No se pueden tomar medidas

7 29-07-19 6683 Aterrado. No se pueden tomar medidas

10 Aterrado. No se pueden tomar medidas

4 Aterrado. No se pueden tomar medidas

7 25-10-19 6771 Aterrado. No se pueden tomar medidas

10 Aterrado. No se pueden tomar medidas

4

7

10
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m Region de Murcia
Consejeria de Obras Publicas
y Ordenacion del Territorio

v - g s
ESTABLECIMIENTO DE UNA RED DE CONTROL ') Instituto Geolégico -
A‘ y Minero de Espaia ln Sl'ru
INSTRUMENTAL DE LA SUBSIDENCIA DEL TERRENO s TESTING

P -~ -
EN EL AREA METROPOLITANA DE MURCIA

EXTENSOMETROS DE VARILLA, SONDEO V-17

JAL RS LR W)
prof. base (m)
Longitudes de referencia: 4 7 10
varilla 3: 154,49 mm
varilla 4: 163,30 mm Calibracioén:
varilla 5: 170,15 mm Factor de correccion: -0.30 mm
prolongador 1: 37,40 mm
prolongador 3: 67,90 mm
desplazamiento de referencia: 4,00 mm
et 2? 3? Media de | Variacion nivelacion Desplaz. Desplaz.
/ e\ medida medida las medidas de superficie 0 -prof. base | entre bases
Ty (ULLL) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
4 243,49 243,50 243,54 243,51 0,00 0,00
7 19-04-01 0 242,48 242,44 24256 242,49 0,00 0,00
10 244,47 244,48 244,52 244,49 0,00 0,00
4 239,57 239,90 239,74 239,74 3,77 -3.77
7 24-10-01 188 238,40 238,31 238,24 238,32 -4,18 -0,40
10 240,27 240,44 240,35 240,35 -4,14 0,04
4 239,99 239,88 239,95 239,94 -357 -357
7 09-07-02 446 238,92 238,90 238,91 238,91 -3,58 -0,01
10 240,78 2408 240,75 240,78 3,71 0,13
4 232,79 232,89 232,81 232,83 -10,68 -10,68
7 21-05-03 762 231,64 231,65 231,81 231,70 -10,79 -0,11
10 233,14 233,13 233,13 233,13 -11,36 -0,56
4 230,64 230,59 230,62 230,62 -12,89 -12,89
7 27-12-03 982 229,42 229,18 229,39 229,33 -13,16 -0,27
10 230,46 2305 230,48 230,48 -14,01 -0,85
4 229,03 228,93 228,71 228,89 -14,62 -14,62
7 16-04-04 1093 228,24 228,27 228,04 228,18 -14,31 031
10 229,88 229,89 229,89 229,89 -14,60 -0,29
4 228,55 228,60 228,57 228,57 -14,94 -14,94
7 14-07-04 1182 227,28 227,33 227,31 227,31 -15,19 -0,25
10 228,7 228,77 228,74 228,74 -15,75 -0,57
4 227,64 227,68 227,65 227,66 -15,85 -15,85
7 27-10-04 1287 226,64 226,61 226,61 226,62 -15,87 -0,02
10 227,8 227,9 227,8 227,83 -16,66 -0,78
4 229,35 229,36 229,39 229,37 14,14 -14,14
7 23-02-05 1406 227,88 227,91 227,94 227,91 14,58 0,44
10 228,57 228,58 228,59 228,58 15,91 -1,33
4 228,27 228,27 228,20 228,25 -15,26 -15,26 -30,4
7 29-09-05 1624 226,86 226,81 226,90 226,86 -15,64 0,37 -36,4
10 227,69 227,76 227,72 227,72 -16,77 -1,13 -48,8
4 226,55 226,53 226,54 226,54 -16,97 -16,97 -29,8
7 06-07-06 1904 225,37 225,38 225,37 225,37 17,12 -0,15 -36,2
10 225,13 225,15 225,11 225,13 19,36 2,24 -48,6
4 218,18 218,17 218,17 218,17 -25,34 -25,34
7 26-03-07 2167 215,51 215,57 215,54 215,54 -26,95 -1,62
10 214,87 214,88 214,87 214,87 29,62 -2,66
4 216,81 216,80 216,79 216,80 26,71 -26,71
7 15-01-08 2462 215,66 215,70 215,68 215,68 -26,81 -0,10
10 208,52 208,50 208,54 208,52 -35,97 9,16
4 215,67 215,67 215,67 215,67 27,84 -27,84
7 13-11-08 2765 212,80 212,81 212,79 212,80 -29,69 -1,85
10 202,83 202,89 202,86 202,86 41,63 11,94
4 215,58 215,58 215,58 215,58 27,93 -27,93
7 09-03-09 2881 211,92 211,92 211,92 211,92 -30,57 -2,64
10 201,08 201,08 201,08 201,08 43,41 12,84
4 215,12 215,12 215,12 215,12 -28,39 -28,39
7 30-09-09 3086 210,00 209,98 209,96 209,98 32,51 -4,12
10 200,15 200,18 200,21 200,18 44,31 -11,80
4 215,63 215,60 215,66 215,63 -27,88 -27,88
7 24-03-10 3261 209,44 209,52 209,48 209,48 -33,01 -5,13
10 199,40 199,42 199,41 199,41 -45,08 -12,07
4 213,44 213,44 213,44 213,44 -30,07 -30,07
7 21-09-10 3442 207,19 207,19 207,19 207,19 -35,30 -5,23
10 197,48 197,48 197,48 197,48 47,01 411,71
4 217,02 217,04 217,06 217,04 -26,47 -26,47
7 22-11-12 4235 210,76 210,76 210,75 210,76 31,74 -5,27
10 200,62 200,60 200,61 200,61 43,88 12,14
4 217,30 217,31 217,29 217,30 26,21 -26,21
7 19-02-14 4689 210,92 210,96 210,94 210,94 -31,55 -5,34
10 200,62 200,60 200,61 200,61 43,88 -12,33




4 211,93 21191 211,89 21191 31,60 -31,60
7 02-09-15 5249 204,48 204,48 204,48 204,48 -38,01 641
10 194,23 194,25 194,26 194,25 50,24 12,23
4 212,80 212,81 212,81 212,81 30,70 -30,70
7 25-09-15 5272 205,42 205,40 205,44 205,42 -37,07 -6.37
10 195,14 195,14 195,14 195,14 49,35 12,28
4 213,68 213,72 213,66 213,69 29,82 -29,82
7 13-10-15 5290 205,61 205,63 205,63 205,62 -36,87 7,05
10 195,33 195,35 195,35 195,34 49,15 12,28
4 213,42 213,59 213,69 21357 29,94 29,94
7 28-10-15 5305 206,10 206,40 206,20 206,23 -36,26 6,32
10 195,95 195,91 195,86 195,91 48,58 12,32
4 213,66 213,63 213,65 213,65 29,86 -29,86
7 12-11-15 5320 206,36 206,41 206,38 206,38 -36,11 6.25
10 195,79 195,90 195,89 195,86 48,63 12,52
4 21351 213,49 213,50 213,50 30,01 -30,01
7 26-11-15 5334 206,38 206,22 206,16 206,25 -36,24 -6.23
10 195,49 195,46 195,44 195,46 49,03 12,79
4 213,10 213,08 213,08 213,09 30,42 -30,42
7 10-12-15 5348 206,09 206,07 206,08 206,08 36,41 -5.99
10 195,71 195,68 195,68 195,69 -48,80 12,39
4 213,77 213,70 213,71 213,73 2978 -29,78
7 28-12-15 5366 206,33 206,32 206,35 206,33 -36,16 638
10 195,91 195,90 195,91 195,91 48,58 12,42
4 213,15 213,20 213,17 213,17 30,34 -30,34
7 02-07-18 6283 203,73 203,80 203,76 203,76 38,73 -8.39
10 193,10 193,08 193,09 193,09 51,40 12,67
4 213,09 213,17 213,15 213,14 -30,37 -30,37
7 27-07-18 6308 203,57 203,58 203,60 203,58 -38,91 8,54
10 192,99 193,03 192,93 192,98 51,51 12,60
4 212,65 212,65 212,69 212,66 30,85 -30,85
7 28-08-18 6340 203,13 203,00 203,04 203,06 39,44 -8,59
10 192,51 192,51 192,47 192,50 51,99 12,56
4 212,70 212,75 212,71 212,72 30,79 -30,79
7 26-09-18 6369 202,97 202,96 202,96 202,96 39,53 -8.74
10 192,33 192,35 192,29 192,32 52,17 12,64
4 212,65 212,63 212,65 212,64 -30,87 -30,87
7 30-10-18 6403 202,98 202,94 202,95 202,96 39,54 -8,67
10 192,29 192,25 192,19 192,24 52,25 12,71
4 213,14 213,15 213,15 213,15 30,36 -30,36
7 28-11-18 6432 203,37 203,42 203,44 203,41 -39,08 -8.72
10 192,62 192,58 192,59 192,60 51,89 12,81
4 213,92 213,88 213,87 213,89 29,62 -29,62
7 29-07-19 6675 204,36 204,37 204,37 204,37 -38,13 851
10 193,61 193,58 193,57 193,59 50,90 12,78
4 215,03 215,11 215,08 215,07 28,44 -28,44
7 25-10-19 6763 205,40 205,40 205,42 205,41 -37,09 -8,65
10 194,46 194,41 194,43 194,43 50,06 12,97




V 17 Lectura a 2/7/18

desplazamiento (mm)
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