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1.-INTRODUCCION

Toda la zona mediterrdnea espafiola estd surcada por ramblas que constituyen la base de la red de drenaje que
evacua las escorrentias de las lluvias al mar. Deriva la palabra del 4drabe ramla (arenal), y con ella se designan a los rios
sin agua, de fuerte pendiente, lecho arenoso y riadas de gran caudal y corta duraci6n.

Larambla de Algeciras es un afluente por margen izquierda del rio Guadalentin (Cuenca del Segura) que recoge
las aguas de la vertiente Este de la Sierra de Espufia. Su cuenca receptora es pequefia (unos 46 km?) con un paisaje
desgarrado e inhdspito, con grandes cdrcavas y procesos erosivos generalizados. Aunque las aportaciones son habitualmente
escasas, la cuenca se halla dentro de la zona mediterranea en la que en ciertas épocas del afio existe un alto riesgo de
que se produzcan fuertes tormentas, de corta duracion pero con mucha intensidad, que dan lugar a grandes riadas. Asi,
en la crecida que se produjo el dia 22 de octubre de 1948 se afor6 en la zona de ubicacién de la presa un caudal punta
de riada de 310 m3/s. Estos caudales tan altos originan importantes inundaciones en las vegas de aguas abajo, causando
cuantiosos dafios econdmicos. Por ello, el primer objetivo para el que se construye este embalse es eliminar sus avenidas
y los perjuicios que conllevan.

Pero este embalse ha nacido con un segundo y no menos importante objetivo: ser el depésito regulador del
Canal de Margen Derecha que abastece a la zona regable de Lorca-Almeria. Este canal estd construido con seccién
constante disefiada para transportar un caudal de 10 m3/s, y tendrd que alimentar la amplia zona regable denominada
por el mismo y abastecer ademds a numerosos niicleos de poblacién, por lo que la punta de consumo superard en el
futuro la capacidad de transporte del tramo de cabecera. Para garantizar adecuadamente el suministro es preciso que
parte del agua se transporte durante el invierno y se almacene en lugar apropiadg para su empleo posterior. Esta misi6n
se ha encomendado a este embalse, el cual ocupara una posicion estratégica al quedar ubicado inmediatamente aguas
arriba de la impulsion de Alhama. Asi pues, conjuntamente con la presa se estdn construyendo las obras complementarias
de conexion al canal: una balsa de regulacién intermedia y una estacién de bombeo.

La balsa de regulacién permite independizar el momento de llegada del agua a través del canal de la hora en
que se produce su bombeo al embalse, consiguiéndose con ello un importante ahorro energético.
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2.-CARACTERISTICAS TECNICAS

Cuenca vertiente

SUPEITICIE .ovvecvrevreceereiereeerecrenieians 46 Km?
Precipitacién media anual ................ 393 mm.
Aportacién media anual ................... 1 Hm3
ATMELria ...oeeeeeeeeeeeeeceeeeeeeeee 1320-200 msnm.
ReCOrTido ...ooveeveeceeiiiecieceee e 20 Km.

Crecida méxima conocida (1948) .... 310 m¥/s
Embalse

Clapasitlad ..o sesosmmmmssssmmses 00 TS
Superficie inundada ..........ccceneruenne 244 has

Cota MINC ..o 267,50

Presa

TiPO oo Heterogénea de tierras
AUTA e 80 m.

J 705 017 1s(c [O— 636 m.

Cota de coronacion .......c..ceeveeevevennns 272,50

Cotade MNN .....cooovmiririeeeeeerinenes 265,00

Talud aguas arriba .......ccceceeeveiiinnne 3/1 a3,5/1

Talud aguas abajo ........cococevevicieeeene 2,75/1

Volumen de materiales ........coeeenn.. 5,5 Hm?

Desvio del rio

Ubicacion .....cooeeevecereveeceeseeereeenae Margen derecha
THPO i Galerfa

Caudal de diSefio ......ceeveverrerrcnnnnns 250 m3/s

| 355 116 113 111 < 2.5%
Aliviadero

UbBICACION .eveveeeeeeeieeeeee e Collado M. Dcha
TIPO ceveeierieeeer e e Labio libre
Cota del umbral del vertedero .......... 267

Capacidad de disefio .........cceceeuuennenne 20 m3/s
Restitucion al cauce .......coceeeveeveeenne Cuenco
Desagiies de fondo

SECCION .o 2@ 1500
Longitud ...cooveeveviiieieiicrieeceeee 2 x 385 m.
Capacidad de desagiie ...................... 35 m3/s

Balsa de regulacion

Capacidad ......ooveeveeeieieieieeeeenens 350.000 m3
Calado Gtil ..o, 6 m.

Estacion de bombeo

Nimero de grupos ........ccecvevveevennnens 6

Potencia instalada ........c.ccooeeerieennee. 6.000 KVA
Caudal nominal ........ccooveeeveeiranennnns .. 8m3fs
ASPITACION ..ot 1 @ 2000
TmMpulSion ........cccevevieieeicnneieenne 2 @ 1500

Presupuesto de las obras

Importe de adjudicacion ................... 4.917 M. de ptas.
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3.-ESTUDIOS PREVIOS

Marco geolégico

Los terrenos del entorno del embalse pertenecen al Tortoniense, piso del Mioceno Superior dentro del drea
geotécnica bética. La unidad més extensa de la zona que ocupa todo el vaso y la mayor parte de la cerrada corresponde
al Tortoniense Superior, y estd formada por una potente secuencia de margas azules con intercalaciones de margas
calcdreas blanquecinas y margas yesiferas. El contacto con el Tortoniense Medio se produce en la cerrada, dominada
parcialmente por las estribaciones de la Sierra de la Muela, con formaciones constituidas principalmente por calcarenitas,
conglomerados poligénicos y margas arenosas.

Hidrologia

El régimen pluviométrico local se caracteriza por sus aguaceros escasos y dispersos, pero de gran intensidad
y corta duracién. Estadisticamente se muestra que mds del 60% de la precipitacién se concentra en 3 6 4 difas al afio.
Este hecho, junto con la fuerte pendiente del cauce y la nula capacidad de retencién de agua de la cuenca, es la causa
principal de las avenidas (frecuentemente catastréficas) que se producen.

La punta de crecida méaxima previsible se fijé a partir de los aforos en 386 m3/s (hidrograma de 2,8 Hm?). A
efectos del estudio de laminacién se han analizado otras crecidas con menos punta de caudal y mds volumen de hidrograma.
E1 riesgo durante la construccién de la presa obliga a construir un amplio tiinel de desvio con capacidad superior a 250
m3/s (avenida con periodo de retorno de 50 afios).
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Regulacion

La capacidad del embalse, fijada en 50 Hm3, estd impuesta esencialmente por los condicionantes de regulacién
del Canal de Margen Derecha. La distribucién parcial por niveles y cometidos serd la siguiente: embalse muerto de 5
Hm3 hasta la cota 233 reservado para almacenamiento de aportes sélidos a medio plazo; capacidad 1til de explotacién
de 40 Hm?3 entre las cotas 233 y 265 para regulacién anual del canal; y volumen de 5 Hm? entre las cotas 265 y 267
reservado para laminacién de avenidas.

Arqueologia

Se ha detectado la existencia de varios yacimientos arqueoldgicos correspondientes al Bronce, prehistoria ibérica, mundo
romano e isldmico, tanto en el entorno del embalse como en la propia cerrada. Los estudios de investigacién arqueoldgica
realizados han permitido identificar perfectamente los recintos ocupados por estos yacimientos. En el estribo derecho
de la cerrada existe un castro o fortaleza ibérica que obligd en el disefio a adelantar el eje de la presa y desplazar el
aliviadero a fin de salvaguardar la integridad del yacimiento. Asimismo, en la ladera de este estribo por aguas abajo de
la presa se ha identificado el recinto ocupado por el asentamiento o poblado ibérico anexo al castro existente sobre la
cumbre del Cerro del Murtal y ademds se ha detectado la existencia de una villa romana en la zona colindante, lo que
ha obligado a su vez a reajustar todas las estructuras del sistema hidrdulico de la presa con el objetivo de salvar y
potenciar la investigacion sobre estos hallazgos arqueoldgicos.
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4.-ESTRUCTURAS PRINCIPALES
La presa

La tipologia estructural corresponde a una presa heterogénea de tierras, con niicleo grueso ejecutado con margas
azules del vaso y con espaldones construidos con los conglomerados poligénicos aflorantes en el entorno de aguas abajo
de la cerrada. Sus caracteristicas técnicas principales son las que figuran en los cuadros precedentes y su seccién tipo
es la de la figura adjunta.

El dimensionamiento mecdnico de la seccién se ha realizado teniendo en cuenta su ubicacién sobre una zona
de riesgo sismico medio.

La longitud de coronacién es de 636 m., y su altura maxima de 80 m. Los volimenes de movimiento de tierras
precisos para ejecucién de la presa son: excavaciones 1,1 x 106 m3; espaldones 3,1 x 106 m3; nicleo 1,8 x 106 m3;
escollera 0,1 x 106 m3; filtros 0,6 x 105 m3. En total 5,6 x 106 m3.

El aliviadero

Es de labio fijo con cresta a la cota 267 y entrada frontal. Para cumplir la funcién laminadora encomendada a
este embalse, dispone de una ranura o rebosadero con salida libre a la cota 265 (2 m. por debajo de la cresta del labio)
que obliga a disponer siempre de estos 2 m. de carrera para defensa contra avenidas. Tiene el embalse una cabida en
este escalén de 5 Hm?, lo que le permite absorber integramente cualquier avenida cuyo hidrograma no supere este
volumen. Para hidrogramas mayores y en el supuesto de que no se abriesen los desagues de fondo, el excedente se
verteria por el aliviadero. En la situacion mas desfavorable los vertidos nunca superaran los 20 m¥/s.

Los desagiies profundos y las tomas

Ambos cometidos se realizan mediante 2 conductos comunes de 1500 mm. de didmetro, alojados en la galeria
de desvio.

Funcionando como desagues de fondo pueden evacuar un caudal punta de 35 m3/s. Cuando actdan como tomas
este caudal se restringe a 10 m3s, que es la capacidad méaxima de transporte del Canal de Margen Derecha. También
estos conductos se emplean para alimentacién del embalse con agua bombeada procedente del canal. En este caso el
caudal nominal previsto es de 8 m3/s.

La torre de toma es sumergida con umbral de conexidn al embalse a la cota 233 (2 m. por debajo de la Idmina
mdxima del canal). Su disefio corresponde a una estructura recrecible, para evitar que a largo plazo pudiera quedar
inutilizada por los aterramientos del embalse.

La galeria de desvio

Discurre fntegramente en planta curva de 400 m. de radio, sobre la terraza de margen derecha. La seccién
adoptada es un arco peraltado de 3 radios cuyas dimensiones se indican en la figura adjunta.

La cimentacién se realiza directamente sobre las margas azules, disponiendo juntas transversales cada 5 m. a
fin de que cada médulo sea capaz de absorber los asientos y acomodarse correctamente a la sitnacién final.
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Su capacidad en régimen libre supera los 250 m3/s, que es el caudal correspondiente a la avenida con periodo
de retorno de 50 afios. La ataguia precisa queda adosada al cuerpo de presa, su seccién tipo es semejante a la de ésta, y
corona a la cota 228.

La balsa de regulacién
Se ubica sobre la cantera de conglomerados poligénicos, previo acondicionamiento de las superficies desmontadas.
Su capacidad es de 350.000 m3, con calado total de 7 m. (carrera iitil de 6 m. y resguardo de 1 m.), planta irregular de

formas redondeadas, y talud en paramento 1,75/1.

El revestimiento de impermeabilizacion se realiza en los cajeros mediante losas de hormigén armado de
20 cm. de espesor, y en solera con una limina de PVC armado con poliéster.

La estacion de bombeo

Necesaria para poder almacenar el agua del canal (durante las épocas de bajo consumo de la Z. Regable) en
el embalse, ya que la carrera de explotacion de éste se halla por encima de la cota de ldmina del canal.

Esté ubicada entre la balsa de regulacién y la galerfa de desvio, sobre la margen derecha de la cerrada y a unos
200 m. a pie de presa.

El colector de aspiracién ( 1 @ 2000) estd conectado a la balsa y al canal, con posibilidad de tomar agua de
ambas fuentes. La impulsién se realiza por tuberia gemela (2 @ 1500), conexionando a la de los desagues de fondo en
la boca de entrada a la galerfa de desvio.

Dispone de 6 grupos, con bombas centrifugas horizontales previstas para dar un caudal nominal méximo de
8 m3/s. Los motores son asincronos trifdsicos de 1000 CV. La potencia total instalada en trafos es de 6000 KVA.
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5.-DATOS TECNICOS DE LA OBRA
Las obras dieron comienzo durante el verano del afio 1991, con un plazo de ejecucién previsto de 4 afios.

El ingeniero autor del proyecto y director de las obras es D. Francisco Garcia Ortiz, de los servicios técnicos
de Confederacién Hidrografica del Segura.

La construccion la realiza la empresa Fomento de Construcciones y Contratas, S.A.
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La asistencia técnica y control de calidad estdn contratados con ]a empresa Ingenieria Civil Internacional, S.A.
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