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1. INTRODUCCION

Como parte integrante del proceso de planificacion hidrolégica de la Demarcacion
Hidrografica del Segura -y trémite preceptivo- se publica en el BOE de 7 de junio de 2013 la
Resolucién de la Direccién General del Agua por la que se anuncia la apertura del periodo de
consulta publica durante un plazo de 6 meses, de los documentos: “PROPUESTA DE
PROYECTO DE PLAN HIDROLOGICO” y de “INFORME DE SOSTENIBILIDAD

AMBIENTAL?”, a efectos de las posibles alegaciones que se considere oportuno formular.

En base a lo anterior y atendiendo a lo indicado en el cuerpo de la citada Propuesta: “se
establece la necesidad de concertar con la MCT el caudal medioambiental del rio Taibilla”,

se plantean las siguientes alegaciones que se considera debieran ser tenidas en cuenta:

2. ALEGACIONES

Segin se indica en el apartado 4.3 REGIMEN DE CAUDALES
MEDIOAMBIENTALES de la memoria de la Propuesta, el rio Taibilla, en el tramo
comprendido entre el Embalse del Taibilla y el arroyo de las Herrerias (ES0701011103), ha
sido seleccionado como una de las 16 masas de agua a estudiar para el establecimiento de

caudales ambientales.

A tal efecto y como primera fase dentro del proceso de implantacién, se ha procedido a
realizar los estudios técnicos que figuran en el: “anejo 5. Implantacién del Régimen de caudales
ambientales” en los que se ha clasificado el tramo citado como cauce alterado, proponiendo
unos caudales minimos que varian entre 0,3 y 0,4 m’/s, dependiendo de la época del afio; segiin
se indica en la pagina 50 del citado anejo, el caudal medio anual propuesto serfa de 365 /s, con
un minimo de 330 1/s en agosto y un maximo en febrero de 398 /s; esto representa un volumen
anual superior 11,5 hm3, lo que segun la propuesta anterior significaria un 19,8% del caudal

natural, partiendo de unas aportaciones medias superiores a 58 hm3/afio.

Como la segunda fase del proceso de implantacién contempla la concertacion con los

usuarios actuales en aquellos casos que condicionen significativamente las asignaciones y

MINISTERIO

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION

Y MEDIO AMBIENTE

MANCOMUNIDAD

DE LOS CANALES
DEL TAIBILLA



reservas asignadas, considerando esta Mancomunidad de los Canales del Taibilla, la
imposibilidad de cumplimiento del régimen de caudales ambientales en el rio Taibilla definido
en la propuesta del Proyecto de Plan Hidrologico de la Cuenca del Segura, formula las

siguientes ALEGACIONES:

2.1. Atendiendo a condicionantes meteorolégicos e hidrolégicos.

Cabe sefialar que por el tramo de rio comprendido entre la Presa del Taibilla y el Azud
de Toma, circula un caudal variable, ya que, a lo largo del mismo, se van incorporando caudales
procedentes de fuentes no reguladas por la Mancomunidad de los Canales del Taibilla;
inmediatamente aguas debajo de la Presa del Taibilla se dan los caudales minimos del tramo,

siendo méximos en el Azud de Toma.

Dado que estas fuentes externas aportan caudales suficientes para alcanzar los minimos
de hébitat en este tramo -tal como se define en el borrador de plan de cuenca del Segura-, se
considera que a efectos de establecimiento de caudal ecolégico debiera adoptarse el caudal
minimo hidrolédgico, el correspondiente en la cuenca vertiente a la presa del Taibilla, en el

punto inmediatamente aguas abajo de la presa de regulacion segin se justifica a continuacion:

a) En el anejo n°1: “Estudio estadistico del Caudal ecologico en el tramo entre Presa
del Taibilla y Azud de toma”, se ha procedido a determinar los percentiles 5, 10 y 15% de las
aportaciones a la presa del Taibilla a partir de la informacion disponible en el organismo. A la
vista de los resultados estadisticos de la serie diaria disponible, el caudal minimo a considerarse
a la salida de la Presa del Taibilla -Gnico elemento de regulacién en el tramo entre la Presa del

Taibilla y el Azud de Toma- debe adoptarse un valor entre 99 y 191 1/s.

Si se discretiza por meses obtenemos los siguientes valores:

Percentiles Aportacion a Presa Taibilla por meses (I/s)

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Octubre  Nov. Dic.
5,00% 296,00 287,00 257,00 204,50 198,00 92,00 41,00 43,00 128,50 221,00 263,00 292,00
10,00% 312,00 320,00 278,00 217,50 230,00 140,50 49,00 76,00 144,00 258,00 270,50 303,00
15,00% 323,00 329,00 305,00 262,50 255,00 150,00 67,00 87,00 185,00 268,00 297,00 315,00
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Pudiéndose comprobar que el periodo en el que el Rio Taibilla no tiene aportaciones
suficientes para mantener el caudal minimo del percentil 5% de la serie completa por encima de

100 Vs, va de junio a agosto.

b) Por otro lado, los condicionantes de explotaciéon de la red de distribucion a la
poblacién, hicieron necesaria la aportacién de caudales promedios desde la presa del Taibilla
tales que, en el 84% de los registros superan el caudal minimo proporcionado por el cuantil 5%
de las aportaciones a la misma presa, el 78 % de los registros superan el cuantil 10% de las
aportaciones a la Presa y finalmente un 72% de los registros superan el cuantil 15% de las
aportaciones a la Presa del Taibilla; ddndose la circunstancia que la distribucién temporal de la
demanda para abastecimiento urbano mejora las condiciones hidrolégicas del tramo analizado,
laminando las aportaciones en meses humedos e incrementando las aportaciones en meses
secos. Siendo para todos los cuantiles correspondientes a la serie de caudales desembalsados
desde la presa del Taibilla superiores a los de las aportaciones a la misma. Tal como deja
constancia en el ANEJO 1. Estudio estadistico del Caudal ecolégico en el tramo entre Presa del
Taibilla y Azud de toma. En los meses secos desde junio a octubre, €l 100 % de los valores de
la serie histérica los caudales vertidos desde la Presa del Taibilla superan a las aportaciones a la

misma.
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Gridfico 1. Estadisticos cuantiles desembalse presa Taibilla
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Por lo tanto, y en base a lo anterior, la adopcién de un caudal continuo desaguado desde
la presa del Taibilla -tnico punto de posible regulacion- de 100 1/s, permitiria el cumplimiento

de las directrices de la Instruccién de Planificaciéon Hidrologica.

2.2. Atendiendo a condicionantes hidrogeolégicos

Dadas las caracteristicas del terreno por el que discurre el rio Taibilla, el establecimiento
de los calados minimos indicados en el borrador de Plan Hidrolégico de Cuenca para el tramo
aguas abajo del azud de toma del Canal del Taibilla, obtenidos a partir de los condicionantes de
la Simulacién de Habitat (o de compatibilidad de hébitat), obligarian a desembalsar unos

caudales muy superiores a los indicados en el borrador del Plan Hidrolégico de Cuenca.

Segin se pone de manifiesto en el “ESTUDIO GEOLOGICO Y ESTADISTICO EN
LAS PROVINCIAS DE ALBACETE Y MURCIA DE LA MANCOMUNIDAD DE LOS
CANALES DEL TAIBILLA. Afio 1.968” en el que se estudia de forma detallada la geologia
del entorno, 1a zona del rio Taibilla comprendida entre el azud de toma y la incorporacion del
arroyo de Las Herrerias se corresponde con unos depdsitos aluviales del Cuaternario y
Dolomias del Turonense-Cenomanense, con clasificacién muy permeable (% de infiltracién de
80%) a mas permeable (% de infiltracion de 65%), lo que conlleva unos coeficientes de

escorrentia inferiores al 10y 20%.

En la linea expuesta por este estudio geologico cabe indicar que, en episodios puntuales,
por necesidades de explotacion, se han liberado caudales desde el azud de Toma préximos a los
1.000 /s, detectandose en el aforador de Las Juntas (aguas abajo de la incorporacion del arroyo
de Las Herrerfas) un incremento en el aforo de sélo 100 Vs. por lo que se puede suponer que se

produce una infiltracion del 85% del caudal vertido al cauce.
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Detalle mapa geoldgico de la zona entre Azud de Toma del Canal del Taibilla y barranco de las Herrerias

A modo de ejemplo, y en relacién con lo indicado en el parrafo anterior, sefialar que el 12 de
marzo de 2012, y con motivo de un corte, se vertieron al cauce del rio Taibilla, desde el azud de
toma, unos 900 /s durante 12 horas, 500l/s durante 2 horas y 300 I/s durante otras 2 horas,
obteniéndose el grafico de caudales que figura a continuacion y en el que queda reflejado el

incremento de caudal de 100 1/s durante 13 horas, antes apuntado.
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Gréfico 2. Aporiacién del Rio Taibilla en el aforador de las Juntas fras episodio de vertido

del Azud de Toma del Canal del Taibilla de 44.640 m3 durante 16 h.
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Asi mismo y con objeto de llevar a término la comprobacién empirica de la naturaieza.
de estos terrenos, el 29 de octubre de 2.013 se llevo a cabo un vertido desde el azud de toma del
Taibilla al rio de 25 1/s durante 25 horas, procediéndose a recorrer la traza aguas abajo del
punto de vertido hasta el barranco de las Herrerias y determinando que la filtracion del cauce es
tal, que cesa la escorrentia en menos de 500 metros de longitud sobre €l cauce -se adjunta como
anejo II el "Diario de campo de 30 de octubre de 2.013: recorrido de cauce del rio Taibilla
entre Azud del Toma del Canal del Taibilla y arroyo de Las Herrerias tras el vertido de 25 I/s

durante 25 horas."

Por tanto, y en base a lo anteriormente sefialado, si se pretende cumplir lo dispuesto en
el borrador de Plan Hidrolégico en el tramo comprendido entre el Azud de Toma y el arroyo de
Las Herrerias: caudal medio anual de 365 1/s, con un minimo de 330 I/s en agosto y un maximo
en febrero de 398 /s, considerando un valor medio de infiltracion de un 80%, obligaria a
desembalses medios de 1.825 1 I/s, lo que al cabo del afio significarian un volumen total de
57,55 hm® , muy por encima de los 11,5 hm® contemplados en el borrador de plan. En estas
condiciones perderia completamente su sentido toda la infraestructura dispuesta para suministro

a la poblacién, limitdndose exclusivamente al suministro del caudal ecoldgico.

2.3 Atendiendo a condicionantes derivados de la explotacién del sistema hidraulico

El agua procedente del azud de toma del Canal del Taibilla permite atender demandas
de agua potable en todo el 4mbito de actuacién de la MCT, déndose la particularidad que hay
una gran extensién del sistema que tiene como unica fuente de suministro el agua procedente de
la toma del azud tras su potabilizacién en la ETAP de Letur, otras zonas, como por ejemplo la
zona de Sierra Espufia, a pesar de poder recibir parcialmente caudales de otras fuentes, precisan
de una aportacién minima de agua del rio Taibilla, procedente la planta de tratamiento de Letur,
para completar su demanda, y en otros muchos casos, lo que permite es un importante aumento

de la garantia de suministro en calidad y cantidad.
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Gréfico 3. Zonificacién drea suministro MCT por origenes de recursos hidraulicos.

Es importante tener en cuenta que en el ambito de actuacién de la Mancomunidad de los
Canales del Taibilla se suele producir fendmenos de sequia intensos, aproximadamente cada 10
afios, con duracién minima de unos 5 afios, ddndose, también, la circunstancia de que estos
periodos de sequia suelen coincidir con la misma situaciéon en la cabecera del Tajo,
dificultando enormemente la posible realizacién de trasvases. Ademas, se da la circunstancia
que con la reciente aprobacién del denominado memorandum y el establecimiento de nuevas
reglas de explotacion del trasvase, se dificulten y disminuyan notablemente las aportaciones de

dicho recurso a este organismo.

En esta situacién, el establecimiento de caudales ecoldgicos, aguas abajo del azud de
Toma, implica una disminucién significativa de los caudales almacenados, constituyendo una
dificultad adicional a las anteriormente sefialadas para garantizar la satisfaccion de la demanda,

sobre todo en los frecuentes periodos de sequia.

2.3.1. Condicionantes Cuantitativos en el suministro Global del Sistema

Durante el Gltimo periodo de sequia padecido en el sureste de la peninsula, y con motivo
de las restricciones que se produjeron, fue preciso realizar una serie de actuaciones para
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minimizar la dependencia de ciertos Municipios cuya unica fuente de suministro era el rio

Taibilla y aumentar la garantia de suministro en todo €l &mbito de actuacién del organismo.

A tal efecto, la MCT acometi6 la construccion de una conduccion de didmetro 1000
mm., reversible, entre Lorca y Totana y el incremento de capacidad de produccion de la ETAP
de Lorca, para, de esta manera, poder abastecer desde la ETAP de Lorca a Totana y aportar al
canal un caudal aproximado de 200 1/s que, junto con otros recursos, incrementarian la garantia
de suministro en todo el ramal occidental comprendido entre Totana y Cartagena. Asi mismo se
procedié a la realizacion de una serie de obras de emergencia en el canal del Segura, que
posibilitaron que varios municipios que, tradicionalmente, se venian abasteciendo desde la
ETAP de Letur, utilizando recursos del rio Taibilla, pudiesen, también, abastecerse desde la

ETAP de Sierra de la Espada, utilizando recursos del trasvase.

En funcion de la disponibilidad de recursos u otras circunstancias dificilmente
previsibles (averias, roturas de conducciones, operaciones de mantenimiento y conservacion en
canales del postrasvase, etc.), son frecuentes las necesidades de realizar cambios en el régimen
de distribucion, que afectan, parcial o totalmente al sistema, por lo que para garantizar el
suministro en las debidas condiciones de calidad y cantidad es absolutamente preciso tener

garantia en la disposicion inmediata de todos los recursos posibles.
A modo de un ejemplo significativo:

Durante la época estival se produce un cambio sustancial de la demanda de agua
potable, tanto en cantidad como en la localizacién de la misma; esto obliga, a su vez, a
modificar drasticamente el régimen de explotacion; en lo que afecta al canal del Taibilla, la
aportacion de la ETAP de Lorca al canal se reduce, al mismo tiempo que aumenta la demanda
de las tomas anteriores a Coronadas (principalmente Mazarrén...), lo que conlleva la necesidad
de disponer de un caudal minimo promedio, a la salida de la ETAP de Letur de unos 800 1/s,
para, de esta forma, poder garantizar el abastecimiento de las tomas que sélo pueden
abastecerse del rio Taibilla. (25,5 hm*/afio). Debido al caracter estacional de esta demanda, que
ademas se repite todos los afios, y a las consecuencias de un posible desabastecimiento, se hace
totalmente indispensable disponer de la capacidad de almacenamiento de volumenes en periodo

humedo para su posterior desembalse en época seca.
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2.3.2. Condicionantes de Calidad en el suministro Global del Sistema.

El agua procedente del rio Taibilla es un agua de excelente calidad que permite corregir
desequilibrios de recursos procedentes de otras fuentes, fundamentalmente trasvase, y por tanto
aumentar de forma substancial la garantia del cumplimiento de los estrictos requerimientos de
calidad que establece el R.D 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, en particular en lo referente a

trihalometanos.

A este respecto es de sefialar que las singularidades del la infraestructura de
distribucién, que condicionada por la disponibilidad de los recursos obligan a conducciones de
gran longitud, junto con la obligacién sanitaria de clorar el agua y las elevadas temperaturas de
la region facilitan la produccién de dichos elementos indeseables y que como ya se ha indicado

la disponibilidad del agua del rio Taibilla ayuda a paliar de una manera decisiva.

A efectos de explotacién, una garantia de cumplimiento de todos los estindares de calidad con
la necesaria garantia, viene requiriendo, en la rama occidental del canal del Taibilla, el empleo
de 50 a 120 1/s para mejorar la produccién de trasvase, 100 1/s para suministro a Totana y unos
400 1/s para Mazarrén, Fuente Alamo, tomas de Cartagena, deposito El Lirio, etc.; por otro lado
en la rama oriental del canal, se destinan unos 300 I/s, que a través del canal del Segura, llegan
a la ETAP de Sierra de la Espada para mejorar la calidad del agua. Estas exigencias de calidad

pueden llegar a requerir volumenes procedentes del Taibilla cercanos a 28,5 hm?®/afio.

2.3.3. Condicionante de Sobrecoste de explotacion

Ademés de los problemas derivados de la configuracién del sistema de distribucion es
preciso considerar la repercusién econdmica que el establecimiento del caudal ecolégico
definido en el borrador del Plan Hidrolégico de la Cuenca del Segura tendria en el
abastecimiento de los 79 municipios mancomunados, con una poblacién comprendida entre
2.600.000 y 3.500.000 habitantes, segun la época del afio. A este respecto, es de sefialar, que el
vertido del caudal ecolégico previsto, desde la presa de toma del Taibilla, supone un
incremento sustancial en el esquema de costes a sufragar por los usuarios del sistema de la

MCT.
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Suponiendo que el caudal aforado en el paraje de la Juntas (Llano de la Vida), antes de
la incorporacién del rio Taibilla al Segura, sea reintegrado al volumen a detraer del rio Segura
en la estacion de bombeo de Ojos, implica un sobrecoste derivado del coste energético

necesario para la elevacion, asi como un incremento en el coste de potabilizacion.

La excelente calidad del agua bruta proporcionada por el Rio Taibilla, supone un coste
variable de la potabilizacién en la ETAP de Letur inferior a 1 c¢€/m3, mientras que la
potabilizacién en Sierra de la Espada supone un coste variables del orden de 4 ¢€/m3 -costes
promedio en 2.011-, a esto hay que agregarle el coste derivado de la elevacién de Ojos (0,3

kWh/m3) lo que puede suponer aproximadamente 5 c€/m3.

A efectos de una estimacién aproximada de la repercusién econémica de la aplicacion
del caudal ecoldgico descrito en el borrador del Plan de Cuenca del Segura, se comparan las

siguientes alternativas de suministro:

Aportacién desde el Azud de Toma al Canal del Taibilla, potabilizacién en la ETAP de
Letur y distribucién por el Canal del Taibilla,

Aportacién desde el Azud de Toma al rio Taibilla -caudal ecoldgico- incluyendo
pérdidas por infiltracién. Una pequefia porcién de este caudal llega al rio Segura para su

posteriormente elevacion, en Ojés, a la ETAP de Sierra de la Espada.

En cada una de estas alternativas de suministro se obtendrian los costes aproximados

que se indican a continuacion:

Coste variable unitario (c€/m’) Rendimiento (volumen en
destino / Volumen en reserva)
Coste Agua suministrada Coste Potab. Recurso:
0,95
desde Letur: 1
Coste Agua suministrada Coste Potab. Recurso: 0.20
desde Sierra de la Espada 9 ’
procedente del caudal Coste Reposicion Recurso :
ecolégico: (0,95-0,2)*45
Total: 42,75
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=
Donde se han considerando unas pérdidas de la red de distribucion del Canal :d
Taibilla del 5% y unas pérdidas superiores al 80% al vertido en el azud de toma -de acuerdo con

los estudios hidrogeoldgicos anteriormente citados-.

Esto supone que un porcentaje de (95%-20%=75%) del caudal tiene que ser repuesto
por otro tipo de recurso; si se adopta el agua desalada como recurso de sustitucion, ya que es el
{imico recurso disponible con excedente en la actualidad, con un coste variable promedio de
produccién 45 c€/m3. (A este coste debe agregarse el coste de distribucién de este recurso
desde el centro de produccién hasta la zona de abastecimiento, pudiendo a llegar a ser del orden

del coste variable de produccién en algunas zonas de interior).

El caudal ecolégico calculado en el PHCS supone el vertido anual al Rio Taibilla de
11,82 Hm® que segin la propuesta es el 19,8% del caudal natural. Lo que implica que la
aportacién del rié seria de méas de 58 hm3/afio. Suponiendo una aportacién tal del Rio Taibilla
el sobrecoste de la explotacién ascenderia a 4,9 M€, lo que supondria un incremento en la tarifa

a abonar por los Municipios Mancomunados del orden del 5%.
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3. PROPUESTA DE LA MANCOMUNIDAD DE L.OS CANALES DEL TAIBILLA
SOBRE LOS CAUDALES ECOLOGICOS EN EL RiQ TAIBILLA.

Teniendo en cuenta lo manifestado en el apartado anterior y considerando imposible
mantener el caudal ecolégico descrito en el borrador del Plan Hidrolégico de Cuenca del
Segura entre la presa del Taibilla y el arroyo de Las Herrerias sin comprometer de una forma
sustancial la garantia del abastecimiento a las poblaciones en las debidas condiciones de calidad
y cantidad, asi como la importante repercusion que tendria en el precio del agua y por tanto en

la tarifa, SE PROPONE:

3.1 TRAMO I: PRESA DE REGULACION-AZUD DE TOMA

Considerando las caracteristicas intrinsecas del tramo, en la que se da la presencia de
fuentes no reguladas, que aplicando lo dispuesto en la Instruccién de Planificacion Hidrolégica
a la informacién disponible en el organismo sobre los caudales aportados por la cuenca a la
presa de regulacién, en relacién con los cuantiles correspondientes al 5, 10 y 15 %, se ha
obtenido un rango de actuacion comprendido entre 99 1/s y 199 Us y que los Unicos elementos

que permiten regular el caudal circulante por el tramo son los 6rganos de desagiie de la presa,

SE PROPONE:

La realizacion de un vertido en continuo, de 100 I/s, desde el embalse de regulacién y
establecer el aforo inmediatamente aguas arriba del vertedero del Azud de Toma que
suministra el agua al canal del alto Taibilla, para un caudal establecido por métodos de habitat
en 350 Vs; permitiendo cumplir los requerimientos de la Instruccion de Planificacion

correspondientes a habitats y a minimos hidrolégicos.
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3.2. TRAMO II: AZUD DE DERIVACION-ARROYO DE LA HERRERIA

Teniendo en consideracidn los siguientes condicionantes:

El terreno por donde circula el rio corresponde a un cuaternario de tipo aluvial con
coeficientes de infiltracion superiores al 85% por lo que para conseguir los calados necesarios
por compatibilidad de hébitat habria que verter cantidades superiores a los 1000 I/s, lo que
resulta de todo punto imposible sin afectar de una manera muy importante al servicio de

abastecimiento a la poblacion.

Los estudios realizados del sistema hidraulico constituido por la presa del Taibilla y
Azud de Toma del Canal del Taibilla -documento adjunto como Anejo IlI- empleando datos
historicos de aportaciones de la cuenca a la Presa del Taibilla, aportaciones de las fuentes entre
la Presa del Taibilla y demandas del sistema de distribuciéon de la MCT, en los que se ha podido
evaluar los caudales ecoldgicos maximos que no comprometan la garantia del suministro a la

poblacion.

Las caracteristicas de la demanda de recursos del sistema de abastecimiento del Canal
del Taibilla, con un marcado cardcter estacional, en el que la posibilidad de disponer
aportaciones del rio Taibilla facilita en gran manera obtener una mayor garantia de
cumplimiento de la normativa relativa a calidad del agua potable; agregado a los
condicionantes de disponer de un embalse de capacidad de almacenamiento reducida —s6lo 9,3
hm3- del cual una parte importante corresponde a embalse muerto, que hacen que los recursos
desembalsados, al rebajar la cota correspondiente al 14% de la capacidad de embalse,
proporcione recursos con elevado contenido de amoniaco —entre otras problematicas-
dificultando enormemente su potabilizacidén, hacen que el sistema de abastecimiento del Canal

del Taibilla requiera la disposicién de todos los recursos posibles del rio Taibilla.

Atendiendo a la modelizacién realizada, basada en criterios hidrologicos y de garantia

del servicio de abastecimiento a la poblacion tanto en cantidad como en calidad,
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SE PROPONE:

Establecer como caudal ecolégico entre el Azud de Toma del Canal del Taibilla y el
barranco de Las Herrerias un caudal de 25 1/s, siempre que el embalse alcance un nivel de
almacenamiento superior o igual a un 60% -cota 1.027,8 m- lo que garantizaria la explotacion
del sistema sin afectar el suministro. Y emplazar el punto de control de aforo en el punto de
entrega al rio Taibilla —ya sea temporalmente desde el Azud de Toma o desde almenara- ,
puesto que esta agua no llegaria al final del tramo en estudio en la incorporaciéon del arroyo de

la Herreria, dado el alto grado de infiltracion que presenta este tramo del rio Taibilla.

Cartagena, 29 de noviembre de 2013

“Carlos Conradi Monner

Conforme
El Delegadgfd’eq‘(}%bierno-Presidente,

|

Adolfo Géliardo de Marco
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ANEJO I. Estudio estadistico del Caudal ecologico en el
tramo entre Presa del Taibilla y Azud de toma.







Analisis Estadistico. Variable Aportacion a presa del Taibilla (I/s)

Resumen estadistico de datos analizados:

Se dispone una serie histérica formada por 2921 valores promedios diarios desde las fechas

1/10/05 a 1/10/2013, con una media de 375,24 /s, una desviacion estandar de 328,53 U/s.

Presenta valores entre 6 y 8437,0 I/s.

Box-and-Whisker Plot

N° Datos 2921 ,
Media 375,246

Standard 328,536

deviation

Coeff. of 80,9981 l
variation % . " I
Minimum 6,0

Maximum 8437,0

Range 8431,0

‘ I

1

La distribucion de valores registrados es la siguiente:
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Obteniéndose los siguientes percentiles de la serie de datos diarios completa:
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Percentiles for BALANCE NETO PRESA (1/s)

Representados graficamente:

SERIE DIARIA - percentiles §% y 15%
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Percentiles Aportacion a Presa Taibilla por meses (I/s)

I Enero Febrero
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Discretizando la serie de datos por meses obtenemos los siguientes estadisticos:

Mostrado de forma grafica, como grafico de cajas y bigotes:
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Andlisis Estadistico. Desagiie Presa del Taibilla (I/s)
Resumen estadistico de datos analizados:

Se dispone una serie historica formada por 2921 valores promedios diarios desde las
fechas 1/10/05 a 1/10/2013, con una media de 394,38 U/s, una desviacion estandar de 274,42 V/s.
Presenta valores entre 25 y 1600,0 Us.

Box-and-Whisker Plot
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COMPARATIVA APORTACIONES A PRESA RIO TAIBILLA FRENTE DESAGUE
PRESA TAIBILLA.

Se comprueba estadisticamente como los desagiies de la Presa del Taibilla son
superiores a las aportaciones a la presa del Taibilla desde junio a noviembre, mejorando las

condiciones hidraulicas en el tramo entre Presa del Taibilla y Azud de toma.
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COMPARACION APORTACION A PRESA vs DESAGUE PRESA TAIBILLA
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ANEJO II. Diario de campo de 30 de octubre de 2.013:
recorrido de cauce del rio Taibilla entre Azud del Toma del
Canal del Taibilla y barranco de las Herrerias tras el vertido
continuo de 25 I/s durante 25 horas.
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Vertido al rioc 29 Octubre 2013.

El 29 de octubre de 2013, sobre las 10 horas se inici6 el vertido al cauce del rio Taibilla de
25 I/s desde la almenara n° 2 de regulacion (X: 563668 Y: 4231855).

El dia 30 se cerr6 la aportacién sobre las 10:50, y se inicia un recorrido por el cauce del
rio, efectuado por Salvador Caifias, Filiberto Sanchez y Fernando Hernandez, a fin de
determinar el punto que se alcanza con esta aportacion.

Recorrido por el Cauce:

Desde el punto X: 563947 Y: 4234338 proximo al acueducto del Salobral, se ha repetido
el recorrido que se hizo el 23 de octubre llegando hasta el X: 563852 Y: 4233893 en
coche. Desde este punto el recorrido se hizo a pie por el cauce, observando que todas
las referencias que se tomaron en el recorrido del 23 de octubre se encontraban en una
situacion similar.

A continuacién se comparan algunas imagenes de ambos recorridos por el cauce. Las
inferiores corresponden al 23 de octubre.













X 563846 Y 4233887







X 563631 Y 4233761







X 563568 Y 4233409







Al llegar a la altura del acueducto del Salioc de la Burra se observa los primeros
encharcamientos producidos por la aportacién al rio (X: 563933 Y: 4232180) este punto
estd a unos 460 m medidos sobre el cauce desde la almenara de regulacion, segun el
GIS de MCT.

X 563933 Y 4232180
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ANEJO III. Modelo hidraulico del sistema presaTaibilla-
Azud de Toma del Canal del Taibilla.







1.INTRODUCCION

El sistema hidraulico denominado Canal del Taibilla recoge la escorrentia de la cuenca

vertiente al rio Taibilla aguas arriba del embalse de regulacién y las aportaciones procedentes

de diversas fuentes existentes entre la citada presa y el denominado azud de toma del canal del

Taibilla. En este punto puede verterse el agua, a través de los desagiies de fondo del azud, al

rio, o bien, se deriva, a través de un vertedero tipo sifénico situado en la margen derecha del

rio, junto al azud de toma, hacia el canal alto del Taibilla.

Fuentes
Presa Taibilla Presa de Rambla de
Toma Henena:.
Aforador de Las Juntas
\ (Llano de la Vida).
”‘\\
@ 0O
Canal de
Taibilla
2. OBJETO

El objeto del modelo es la determinacion del grado de afeccion a la garantia del

suministro de agua potable tras la aplicacion de diferentes reglas de vertido de caudales

ecologicos.

La regla de vertido de caudales ecolégicos que se establece considera que existe un

umbral de cota del embalse de regulacion (zy), a partir del cual se procede a verter un caudal

ecolégico desde la presa del Taibilla (qer) y otro distinto en el azud de toma (qe2).
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3. DESCRIPCION DEL MODELO

Si se representa la curva de volimenes embalsados frente a las de cota de 14mina libre

en el embalse de regulaciones obtiene la grafica siguiente:

VOLUMEN EMBALSE PRESA TAIBILLA FRENTE A LA COTA

L
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Partiendo de esta grafica se elabora un modelo en el que realizando un balance de las

aportaciones y los desembalses diarios se obtiene la evolucién diaria del volumen almacenado.

El vertido desde la presa del Taibilla se modeliza de forma que, agregado a las fuentes
entre presas, se obtenga la aportacion suficiente al Azud de Toma para satisfacer las demandas
de abastecimiento, v si la cota del embalse es superior al umbral inferior de caudales
ecologicos (zy), que el vertido de la Presa del Taibilla sea superior al caudal ecologico (qe1) y
que satisfaciendo las demandas de abastecimiento en el Azud de toma quede un excedente igual

o superior al caudal ecolégico en el azud de toma (qe).

El modelo incorpora la series diarias de aportaciones a la presa del Taibilla registradas
desde 01/10/2005 a 01/10/2013, serie caracterizada estadisticamente en el documento ANEJO I

Estudio estadistico del Caudal ecoldgico en el tramo entre Presa del Taibilla y Azud de toma.
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De igual forma se contemplan las demandas registradas en este mismo periodo, tanto las
demandas requeridas para abastecer a las poblaciones cuya tnica posibilidad de abastecimiento
dependen del canal del Taibilla como las demandas de aquellos otros municipios que requieren

de aportaciones del Canal del Taibilla por otros condicionantes.
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Tal como se expone en las Alegaciones al borrador del Plan Hidrologico de Cuenca del
Segura, se fija el caudal vertido en la Presa del Taibilla (ger) en 100 /s que haria cumplir los
requerimientos de la Instruccién de Planificacion correspondientes a minimos hidrolégicos, ya
que en el tramo entre presas existen diversas fuentes que agregados al vertido desde la presa
aseguran que se cumple el caudal ecoldgico por compatibilidad de habitats —fijado en el

borrador de Plan de Cuenca del Segura en un caudal circulante de 350 V/s.-

MINISTERIO

DE AGRICULTURA, ALIMENTACION
Y MEDIO AMBIENTE

MANCOMUNIDAD

DELOS CANALES
DEL TAIBILLA
www.mctes



Quedan pues por determinar el resto de pardmetros que completen la definicién de
caudal ecolégico en el rio Taibilla, es decir, €l caudal vertido en el Azud de Toma (ge2) cuando

la cota en la Presa del Taibilla supera el nivel (zy).

Para ello se modelizan diferentes situaciones de manera que se pueda escoger aquella
maxima para la cual se garantice el necesario servicio de abastecimiento a poblaciones en

cantidad y calidad; se establecen los siguientes criterios:

a) Se establece como criterio de rechazo aquellos caudales de vertido qe que no
permitan el almacenamiento de volimenes suficientes durante la época himeda como para
satisfacer las demandas en la época seca del afio, produciéndose un fallo en el suministro

(suministro inferior a la demanda).

b) Adicionalmente se fija como criterio de rechazo de un caudal ecologico aquel que
hace bajar la cota de embalse a la 1.018 m, en la que los caudales proporcionados por el

embalse contienen altos niveles de amoniaco dificultando en gran medida su potabilizacién.

Solamente se considerara estos criterios de rechazo para las reglas de vertido en aquellos
periodos en los que las aportaciones totales del rio Taibilla las cumplian sin aplicacién de

caudales ecolégicos.

4. RESULTADOS

Se ha procedido a evaluar los resultados del modelo para las diferentes variables que
definen la regla de vertido -caudal vertido en el Azud de Toma (qez) y umbral en la Presa del
Taibilla (zm) a partir de la cual se aplica el vertido-, hasta llegar a aquella regla de vertido que
maximizando el caudal ecolégico vertido en la serie histérica disponible se garantiza tanto la
capacidad de satisfacer las demandas de suministro de agua potable, asi como mantener una
cota de embalse que mantenga fuera de la zona muerta de embalse. Se describe a continuacidén

esta solucion:

Como se observa en la siguiente grafica los condicionantes de garantia del servicio de

suministro a poblaciones junto a los cualitativos establecidos para evitar la afloraciéon de
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amoniaco a niveles excesivos (evitar cotas inferiores a la 1.018 m durante la serie histérica)
1 obligan, dada la serie histérica analizada, a acotar superiormente el caudal ecoldgico (ge) de
vertido del Azud de Toma al Rio Taibilla en 25 I/s y fijar un umbral de aplicacién del caudal
ecoldgico en la cota 1.027,8 m. que corresponde con un volumen almacenado aproximado del

60% de la capacidad del embalse.

A continuacién se muestra en rojo la evolucién real de la cota del embalse en la Presa
del Taibilla en la serie histérica analizada, frente a la que habria descrito manteniendo la regla

de caudales ecoldgicos:

Umbral de aplicacion de caudales ecologicos: 1.027,8 m
Caudal vertido Presa Taibilla: 100 Us
Caudal vertido Azud de Toma: 251/s
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aportaciones del rio Taibilla lo hizo sin aplicacién de caudal ecologico.

Tablo 1.Resumen de resultados del modelo para la regla de verfido propuesta.

N° DIAS

VERTIDO| DE

AZUD DE | VERTIDO

TOMA A | AZUD DE | VERTIDO DEMANDA

RIO TOMA A | PRESA | N°DIAS |INSATISFECHA|  N°DIAS DIAS
TAIBILLA| RIO |TAIBILLA|VERTIDO| POBLACION | DEMANDA |PROBLEMAS
ANO | (M3) |TAIBILLA| (m3) P.TAIB. (M3) INSATISFECHA | AMONIACO

2005 0 0 1.978.196 92 0 0 29
2006 49.680 23 8.369.124 365 0 0 43
2007 0 0 9.040.844 365 0 1] 0
2008 0 0 7.593.374 365 0 0 0
2009 38.880 18  12.737.539 365 0 0 0
2010 247.680 101 17.144.967 365 0 0 0
2011 207.360 93 16.087.974 365 0 1] 0
2012 0 0 11.083.335 366 0 0 0
2013 0 0 16.670.727 273 0 0 0
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3.1. Resultados del Modelo para diferentes reglas de vertido. {

Se muestra a continuacién los resultados para diferentes reglas de vertido contempladas,

donde se trata de constata que la regla propuesta como caudal ecologico es aquella que |

maximiza el caudal ecolégico vertido sin afectar a la garantia del suministro de agua potable a

poblacion.
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