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Introduccion

Para la redaccion del Plan Hidrolégico de la demarcacidon del Segura del ciclo de planificacidn
2021/2027, se ha procedido a la revision y actualizaciéon de la ficha de caracterizacién adicionalde la
masa subterranea recogida en el Plan Hidroldgico del ciclo de planificacion 2009/2015 y 2015/2021.
Esta decision y consideracién se ha centrado en:

e Andlisis de la evolucién piezométrica (estado cuantitativo), la serie incluye hasta el
afio 2020 inclusive.

e Balances de la masa de agua recogidos en el PHDS 2022/27.

e Control y evolucién nitratos, salinidad, y sustancias prioritarias asi como otros
contaminantes potenciales (estado cualitativo, la serie incluye los muestreos realizados
en las redes de control de Comisaria de aguas hasta el afio 2019 inclusive).

e Actualizacién de presiones difusas por usos del suelo, asi como fuentes puntuales
de contaminacion, para recoger las presiones identificadas en el PHDS 2022/2027.



MASA DE AGUA SUBTERRANEA (nombre y cédigo) 070.23 Jumilla-Villena Segura

1. IDENTIFICACION

Clase de riesgo Cuantitativo

Ambito Administrativo:

Detalle del riesgo Cuantitativo (Extracciones)

Demarcacion hidrografica

Extensién (Km?)

SEGURA

259,51

CC.AA

Provincia/s

Comunidad Valenciana
Regidn de Murcia

Topografia:

03-Alicante/Alacant
30-Murcia

Distribucion de altitudes

Modelo digital de elevaciones

Altitud (m s.n.m)

Maxima 1.060

Minima 480

Informacion grafica:

Rango considerado (m s.n.m)

Valor menor Valor mayor Superficie de la masa (%)

del rango del rango
480 590 49
590 660 35
660 780 12
780 1.060 4

Base cartografica con delimitacion de la masa

Mapa digital de elevaciones
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Mapa 1.1 Mapa base cartografica de la masa Jumilla-Villena Segura (

070.023)
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Mapa 1.2 Mapa digital de elevaciones de la masa Jumilla-Villena Segura (070.023)



2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS

Ambito geoestructural:

Unidades geoldgicas

Prebético interno

Prebético externo

Columna litolégica tipo:

Rango de espesor (m)
Litologia Aﬁétrg',‘nsi':n"to Valor menor | Valor mayor Edad geolégica Observaciones
km? del rango del rango

Yesos y arcillas (impermeable de base) 0,8 Tridsico

Dolomias, calizas y margas 0 300 | Jurasico

Areniscas y arcillas rojas y verdes (nivel .

acuitardo, FM Weald) 0 Barremiense

Calizas y dolomias 1 Aptiense

Argniscas, arcillas y magas en facies de 22 Albiense

Utrillas

Dolomias 59,6 90 Cretacico superior

Arcillas dolomiticas 59,6 100 | Senoniense (Cretacico

superior)

Calizas y dolomias 59,6 360 Eoceno inferior

Calcarenitas 2,2 50 Mioceno inferior

Conglomerados, gravas y arcillas 196,4 100 Pliocuaternario

Origen de la informacién geologica:
Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

IGME 31643 1957 CUENCA HIDROLOGICA CAUDETE-VILLENA-SAX

IGME 31627 1963 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA PROVINCIA DE ALICANTE ZONA 1 MUNICIPIO
DE VILLENA

IGME 31628 1963 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA PROVINCIA DE ALICANTE ZONA 2.
MUNICIPIOS DE CANADA, CAMPO DE MIRRA, BENEJAMA, BIAR Y BANERES DE
MARIOLA

IGME 32646 1975 HIDROGEOLGIA DEL CRETACICO SUPERIOR DE LA COMARCA CIEZ-JUMILLA
VILLENA

IGME 33065 1979 ANALISIS DE LA PROBLEMATICA HIDRICA EN LA CUENCA DEL VINALOPO

IGME 32706 1979 INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LA CUENCA ALTA DE LOS RIOS JUCAR Y
SEGURA. INFORME FINAL (SINTEMAS HIDROGEOLOGICOS DE: ASCOY-
SOPALMO, CARCHE-SALINAS, JUMILLA-VILLENA, UNIDAD NORTE, UNIDADES
CENTRAL Y SUROESTE)

IGME 1981 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 845 YECLA

IGME 31798 1981 INFORME TECTINCO SOBRE LA PERFORACION DE UN SONDEO EN LA FINCA
CASA BLANCA, TERMINO MUNICIPAL DE VILLENA

IGME 31803 1981 POSIBILIDADES DE CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS A LA PEDANIA DE
LA ENCINA DEL TERMINO MUNICIPAL DE VILLENA (ALICANTE)

IGME 31799 1981 POSIBILIDADES  DE CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA
ABASTECIMIENTO PUBLICO DE CAMPO DE MIRRA (ALICANTE)

IGME 31847 1981 POSIBILIDADES  DE CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA
ABASTECIMIENTO PUBLICO DE VILLENA (ALICANTE)

IGME 31846 1981 POSIBILIDADES DE CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA
ABASTECIMIENTO URBANO DE VILLENA (ALICANTE)

IGME 31806 1982 INFORME SOBRE EL BOMBEO DE ENSAYO REALIZADO EN VILLENA (ALICANTE)

IGME 31866 1984 PROYECTO DE INFESTIGACION HIDROGEOLOGICA PARA ABASTECIMIENTO A
POBLACIONES DE LAS PROVINCIAS DE VALENCIA, ALICANTE Y CASTELLON

IGME 31861 1984 SOBRE LA INCIDENCIA DE LA PUESTA EN EXPLOTACION DEL SONDEO N°3 SITO
EN FINCA LA TORRE PROPIEDAD DE ANTONIO AMOROS EN EL DENOMINADO
CASAS DE SAN JUAN PROPIEDAD DEL AYUNTAMIENTO DE BENEJAMA
(ALICANTE)

IGME 31888 1985 ESTUDIO SOBRE LA SALINIZACION DE LOS SISTEMAS ACUIFEROS IMPLICADOS
EN EL PERIMETRO DE PROTECCION CAUDETE-VILLENA-SAX (ALICANTE)




Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

IGME

33152

1986

ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION
DE MURCIA (JUMILLA-VILLENA, LORCA, PUERTO LUMBRERAS, TOTANA,
ALCANTARILLA, VALLE DEL GUADALENTIN).

IGME

31894

1986

PROYECTO DE INVESTIGACION HIDROGEOLOGICO PARA ABASTECIMIENTO A
POBLACIONES DE LAS PROVINCIAS DE VALENCIA, ALICANTE, CASTELLON,
LERIDA, TARRAGONA, GERONA Y BARCELONA. ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS

IGME

33171

1988

ESTUDIO DE ASESORAMIENTO Y APOYO EN MATERIA DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN ALBACETE, ALICANTE Y MURCIA (1987-88). AREAS
ESTUDIADAS: FINESTRAT, ASCOY-SOPALMO, BIAR, ELCHE, HELLIN,
BENITACHEL, VILLAJORYOSA, CARCHE-SALINAS, CARAVACA, ALTO
GUADALENTIN

MMA

02505

1988

DELIMITACION DE UNIDADES HIDROGEOLOGICAS PENINSULA Y BALEARES

DPA

1990

INFORME SOBRE EL ACUIFERO YECLA-JUMILLA-BENEJAMA, EN RELACION CON
LOS SONDEOS SAN FRANCISCO Y NUEVA PISCINA, AMBOS SITUADOS EN LAS
INMEDIACIONES DE VILLENA

IGME

31983

1992

EVALUACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS Y PROPUESTA DE
NORMAS DE EXPLOTACION DE LA UNIAD DE SOLANA. JUNIO 1992

IGME

1992

CAMPANA GEOFISICA ELECTRICA (SEV) EN EL AREA DE JUMILLA-VILLENA,
MURCIA-ALBACETE-ALICANTE

IGME

31963

1992

EVALUACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS Y PROPUESTA DE
NORMAS DE EXPLOTACION DE LA UNIDAD DE SOLANA. JUNIO DE 1992

MMA

02782

1993

INFORME DE DELIMITACION SINTESIS UNIADES HIDROGEOLOGICAS
INTERCUENCAS

MMA

02824

1994

ESTUDIO SITUACION ACTUAL Y ACTUACIONES FUTURAS AGUAS
SUBTERRANEAS EN ESPANA

MMA

02842

1995

INVENTARIO DE RECURSOS AGUAS SUBTERRANEAS EN ESPANA. 12FASE
COBERTURAS TEMATICAS

IGME

62783

2004

SIMULACIQN DE LA GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN EL MEDIO
VINALOPO. INFORME IGME H6.001.04

MMA

46

2005

ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS DE LA CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

IGME

63364

2007

ESTUDIO DE FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO Y ELAVORACION DE UN
MODELO NUMERICO DE FLUJO SUBTERRANEO EN LOS ACUIFEROS
CARBONATADOS DE SOLANA Y JUMILLA-VILLENA. TOMO I: JUMILLA-VILLENA.
DICIEMBRE 2006. INFORME IGME H6.005.07

IGME-DGA

2020

ENCOMIENDA DE GESTION PARA DESARROLLAR DIVERSOS TRABAJOS
RELACIONADOS CON EL INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS Y CON LA CARACTERIZACION DE ACUIFEROS CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICA.
DEFINICION Y CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA SUBTERRANEA CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS.
JUCAR-SEGURA

Informacién gréfica:
Mapa geoldgico

Cortes geologicos y ubicacion Columnas de sondeos Descripcion geoldgica en texto




Descripcion Geoldgica
2.1 Contexto Geoldgico

A nivel regional, el territorio ocupado por la MASub, se enmarca dentro de las Cordilleras Béticas vy,
en concreto, dentro del dominio Prebético externo, aunque contiene términos del dominio
Prebético interno que cabalgan sobre el anterior. Los materiales aflorantes son de naturaleza
sedimentaria y presentan una amplia variedad de facies que abarcan edades desde el Tridsico al
Cuaternario
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Figura 2.1 La MASb Jumilla-Yecla_Castellar en el marco de las Cordilleras Béticas (Mod. Fernandez y Gil 1989)

La base de la secuencia litoestratigrafica estd representada por un conjunto de margas, arcillas y
yesos de colores abigarrados caracteristico del Trias Keuper, cuya potencia es desconocida por su
escasa representacién en superficie y por el caracter tecténico de los afloramientos.

Inmediatamente por encima de esta formacién se disponen los términos carbonatados del Jurasico,
que en el Lias estan integrados por dolomias muy fracturadas, y en el Malm por un conjunto de
calizas nodulosas con Ammonites y dolomias que hacia el techo pasan a calizas de grano fino y
areniscas. Este conjunto, eminentemente carbonatado, adquiere a nivel regional espesores entre
300 y 400 m, aunque en el sector estudiado se suele encontrar a gran profundidad y no aflora mas
que un pequefio resquicio al sur de la MASb, fuera de sus limites.

El Cretacico inferior se inicia con areniscas y arcillas rojas y verdes (formacion Weald) sobre las que
descansa un tramo carbonatado que continlda con facies de arenas y arcillas versicolores (formacién
Utrillas), éstas ultimas con poca continuidad lateral.

Por su parte, el Cretdcico superior estd compuesto por un tramo basal de dolomias sobre el que
descansa un paquete dolomitico arcilloso que hacia el techo pasa a ser calizo. La potencia media de
este conjunto de materiales, con un alto grado de porosidad y elevada fracturacion, es de unos 550
m.
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Figura 2.2. Columna litoestratigrafica simplificada de la MASb Jumilla-Yecla-Castellar

El Terciario presenta una laguna estratigrafica en el Paleégeno y comienza con un paquete de
margas arenosas, biocalcarenitas y margas del Mioceno inferior. Sobre estos materiales se deposita
un complejo margoso de 40 a 50 m de potencia, y un segundo tramo también margoso (facies Tap)
del Plioceno que, en conjunto, pueden alcanzar los 100 m. Por ultimo, y culminando la serie, se
encuentran sedimentos cuaternarios de conglomerados, arenas y arcillas, bien representados en
superficie pero con escasa continuidad vertical.

2.2 Geometria, estructuras y limites.

Desde el punto de vista estructural, el territorio sobre el que se extiende la MASb, cuya superficie
como se ha comentado es de 345,56 km2 , presenta cierta complejidad. El Prebético externo
configura un conjunto de pliegues de direccién NE-SO vergentes hacia el NO de espesor creciente
hacia el SE, lo que se traduce en una orografia que da lugar a la actual red de drenaje, constituida
por ramblas y cauces de escasa entidad. Esto ha favorecido el depdsito de una amplia cobertera
cuaternaria en el altiplano enmarcado por los nucleos urbanos de Jumilla y Yecla (Figuras 3.3y 3.4).

Los principales elementos estructurales son los frentes de cabalgamiento y los anticlinales que, con
direccion ENE-OSO, siguen la tendencia general de las Béticas y generan los principales accidentes
orograficos de la zona.

Con la configuracién geoldgica comentada, el limite noroeste de la MASb queda definido por el Trias
de Jumilla-Yecla y por la facies Utrillas de la sierra del Buey, al que contribuyen algunas fallas
normales de direccion NE-SO. Al sureste, el limite viene dado por los materiales impermeables del
Cretacico inferior, mientras que el Trias de Villena-Sax y el de Jumilla-Diapiro de La Rosa sellan el
acuifero por el noreste y el noroeste, respectivamente (Figura 3.3).



Por ultimo, la base impermeable del acuifero viene dada por las margas, arcillas y yesos abigarradas
del Trias Keuper

3. CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS

Limites hidrogeoloégicos de la masa:

Limite Tipo Sentido del flujo Naturaleza

Convencional, con limite de la cuenca

Norte Cerrado Flujo nulo
uio nu hidrografica del Jucar

Contacto con materiales de baja permeabilidad,
Sur y suroeste Cerrado Flujo nulo afloramientos Keuper de los diapiros salinos de
la Rosa y Morrén

Contacto impermeable, por afloramiento del
impermeable que constituyen las arenas, arcillas
y margas de las Facies Utrilla. Limite con las
masas de agua subterraneas Cingla y Moratilla

Noroeste Cerrado Flujo nulo

Origen de la informacion de Limites hidrogeolégicos de la masa:

Biblioteca Cod. Biblioteca | Fecha Titulo

ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LAS CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

IGME-DGA 2020 ENCOMIENDA DE GESTION PARA DESARROLLAR DIVERSOS TRABAJOS
RELACIONADOS CON EL INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS Y CON LA CARACTERIZACION DE ACUIFEROS CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICA.
DEFINICION Y CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA SUBTERRANEA CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS.
JUCAR-SEGURA. SERRAL-SALINAS

MMA 2005

Naturaleza del acuifero o acuiferos contenidos en la masa:

Denominacion Litologia Extension del Geometria Observaciones
afloramiento km?

Jumilla-Villena Segura Carbonatado 59,6 |Plegada

Jumilla-Villena Segura Detritico 195,6 |Laminar

Origen de la informacion de la naturaleza del acuifero:

Biblioteca Cod. Biblioteca | Fecha Titulo

IGME 62783 2004 SIMULACION DE LA GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN EL MEDIO
VINALOPO. INFORME IGME H6.001.04

IGME-DGA 2020 ENCOMIENDA DE GESTION PARA DESARROLLAR DIVERSOS TRABAJOS

RELACIONADOS CON EL INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS Y
CON LA CARACTERIZACION DE ACUIFEROS CON CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA
ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICA. DEFINICION Y CARACTERIZACION DE
MASAS DE AGUA SUBTERRANEA CON CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE
DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS. JUCAR-SEGURA

Espesor del acuifero o acuiferos:

Espesor

R % de la masa
Acuifero ango espesor (m)

Valor menor en Valor mayor en
rango rango

Jumilla-Villena Segura 550 100




Origen de la informacién del espesor del acuifero o acuiferos:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

IGME 31643 1957 CUENCA HIDROLOGICA CAUDETE-VILLENA-SAX

IGME 31627 1963 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA PROVINCIA DE ALICANTE ZONA 1 MUNICIPIO
DE VILLENA

IGME 31628 1963 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO DE LA PROVINCIA DE ALICANTE ZONA 2.
MUNICIPIOS DE CANADA, CAMPO DE MIRRA, BENEJAMA, BIAR Y BANERES DE
MARIOLA

IGME 32646 1975 HIDROGEOLGIA DEL CRETACICO SUPERIOR DE LA COMARCA CIEZ-JUMILLA
VILLENA

IGME 33065 1979 ANALISIS DE LA PROBLEMATICA HIDRICA EN LA CUENCA DEL VINALOPO

IGME 32706 1979 INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE LA CUENCA ALTA DE LOS RIOS JUCAR Y
SEGURA. INFORME FINAL (SINTEMAS HIDROGEOLOGICOS DE: ASCOY-
SOPALMO, CARCHE-SALINAS, JUMILLA-VILLENA, UNIDAD NORTE, UNIDADES
CENTRAL Y SUROESTE)

IGME 1981 MAPA GEOLOGICO DE ESPANA. MAGNA HOJA 845 YECLA

IGME 31798 1981 INFORME TECTINCO SOBRE LA PERFORACION DE UN SONDEO EN LA FINCA
CASA BLANCA, TERMINO MUNICIPAL DE VILLENA

IGME 31803 1981 POSIBILIDADES DE CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS A LA PEDANIA DE
LA ENCINA DEL TERMINO MUNICIPAL DE VILLENA (ALICANTE)

IGME 31799 1981 POSIBILIDADES DE CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA
ABASTECIMIENTO PUBLICO DE CAMPO DE MIRRA (ALICANTE)

IGME 31847 1981 POSIBILIDADES DE CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA
ABASTECIMIENTO PUBLICO DE VILLENA (ALICANTE)

IGME 31846 1981 POSIBILIDADES DE CAPTACION DE AGUAS SUBTERRANEAS PARA
ABASTECIMIENTO URBANO DE VILLENA (ALICANTE)

IGME 31806 1982 INFORME SOBRE EL BOMBEO DE ENSAYO REALIZADO EN VILLENA (ALICANTE)

IGME 31866 1984 PROYECTO DE INFESTIGACION HIDROGEOLOGICA PARA ABASTECIMIENTO A
POBLACIONES DE LAS PROVINCIAS DE VALENCIA, ALICANTE Y CASTELLON

IGME 31861 1984 SOBRE LA INCIDENCIA DE LA PUESTA EN EXPLOTACION DEL SONDEO N°3 SITO
EN FINCA LA TORRE PROPIEDAD DE ANTONIO AMOROS EN EL DENOMINADO
CASAS DE SAN JUAN PROPIEDAD DEL AYUNTAMIENTO DE BENEJAMA
(ALICANTE)

IGME 31888 1985 ESTUDIO SOBRE LA SALINIZACION DE LOS SISTEMAS ACUIFEROS IMPLICADOS
EN EL PERIMETRO DE PROTECCION CAUDETE-VILLENA-SAX (ALICANTE)

IGME 33152 1986 ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DE LA REGION
DE MURCIA (JUMILLA-VILLENA, LORCA, PUERTO LUMBRERAS, TOTANA,
ALCANTARILLA, VALLE DEL GUADALENTIN).

IGME 31894 1986 PROYECTO DE INVESTIGACION HIDROGEOLOGICO PARA ABASTECIMIENTO A
POBLACIONES DE LAS PROVINCIAS DE VALENCIA, ALICANTE, CASTELLON,
LERIDA, TARRAGONA, GERONA Y BARCELONA. ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS

IGME 33171 1988 ESTUDIO DE ASESORAMIENTO Y APOYO EN MATERIA DE AGUAS
SUBTERRANEAS EN ALBACETE, ALICANTE Y MURCIA (1987-88). AREAS
ESTUDIADAS: FINESTRAT, ASCOY-SOPALMO, BIAR, ELCHE, HELLIN,
BENITACHEL,  VILLAJORYOSA, CARCHE-SALINAS, CARAVACA, ALTO
GUADALENTIN

MMA 02505 1988 DELIMITACION DE UNIDADES HIDROGEOLOGICAS PENINSULA Y BALEARES

DPA 1990 INFORME SOBRE EL ACUIFERO YECLA-JUMILLA-BENEJAMA, EN RELACION CON
LOS SONDEOS SAN FRANCISCO Y NUEVA PISCINA, AMBOS SITUADOS EN LAS
INMEDIACIONES DE VILLENA

IGME 31983 1992 EVALUACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS Y PROPUESTA DE
NORMAS DE EXPLOTACION DE LA UNIAD DE SOLANA. JUNIO 1992

IGME 1992 CAMPANA GEOFISICA ELECTRICA (SEV) EN EL AREA DE JUMILLA-VILLENA,
MURCIA-ALBACETE-ALICANTE

IGME 31963 1992 EVALUACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS Y PROPUESTA DE
NORMAS DE EXPLOTACION DE LA UNIDAD DE SOLANA. JUNIO DE 1992

MMA 02782 1993 INFORME DE DELIMITACION SINTESIS UNIADES HIDROGEOLOGICAS
INTERCUENCAS

MMA 02824 1994 ESTUDIO SITUACION ACTUAL Y ACTUACIONES FUTURAS AGUAS
SUBTERRANEAS EN ESPANA

MMA 02842 1995 INVENTARIO DE RECURSOS AGUAS SUBTERRANEAS EN ESPANA. 12FASE
COBERTURAS TEMATICAS

IGME 62783 2004 SIMULACION DE LA GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN EL MEDIO
VINALOPO. INFORME IGME H6.001.04

MMA 46 2005 ESTUDIO INICIAL PARA LA IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS
MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS DE LA CUENCAS INTERCOMUNITARIAS

IGME 63364 2007 ESTUDIO DE FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO Y ELAVORACION DE UN
MODELO NUMERICO DE FLUJO SUBTERRANEO EN LOS ACUIFEROS
CARBONATADOS DE SOLANA Y JUMILLA-VILLENA. TOMO I: JUMILLA-VILLENA.
DICIEMBRE 2006. INFORME IGME H6.005.07

IGME-DGA 2020 ENCOMIENDA DE GESTION PARA DESARROLLAR DIVERSOS TRABAJOS

RELACIONADOS CON EL INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS Y CON LA CARACTERIZACION DE ACUIFEROS CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICA.
DEFINICION Y CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA SUBTERRANEA CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS.
JUCAR-SEGURA




Porosidad, permeabilidad (m/dia) y transmisividad (m?/dia)

Transmisividad (rango de
: Régimen ) » valores) Método de
Acuifero hidrauli Porosidad Permeabilidad determinacié
CLalCO Valor menor Valor mayor elelm nacion
en rango en rango
Carbonatos cretacicos . Fisuracion- Media: 10*2 a 10 Modelo numérico
superior Libre karstificacion m/dia 1.000 5.000 de flujo
+ A in- 102 -1 ari
Carbonatos jurasicos Libre Fisuracion- Media: 10" a 10 500 goo | Modelo numérico
karstificacion m/dia de flujo

Origen de la informacion de la porosidad, permeabilidad y transmisividad:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

IGME

63364

2007

ESTUDIO DE FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO Y ELAVORACION DE UN
MODELO NUMERICO DE FLUJO SUBTERRANEO EN LOS ACUIFEROS
CARBONATADOS DE SOLANA Y JUMILLA-VILLENA. TOMO I: JUMILLA-VILLENA.
DICIEMBRE 2006. INFORME IGME H6.005.07

IGME-DGA

2020

ENCOMIENDA DE GESTION PARA DESARROLLAR DIVERSOS TRABAJOS
RELACIONADOS CON EL INVENTARIO DE RECURSOS HIDRICOS
SUBTERRANEOS Y CON LA CARACTERIZACION DE ACUIFEROS CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICA.
DEFINICION Y CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA SUBTERRANEA CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS.
JUCAR-SEGURA

Coeficiente de almacenamiento:

Coeficiente de almacenamiento

Acuifero Rango de valores
VD D Valor mayor del Valor medio Método de determinacion
del rango rango
Carbonatos cretacicos 0,005 0,04 0,0225 Modelo numérico de flujo

Origen de la informacion del coeficiente de almacenamiento:

Biblioteca

Cod. Biblioteca

Fecha

Titulo

IGME

63364

2007

ESTUDIO DE FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO Y ELAVORACION DE
UN MODELO NUMERICO DE FLUJO SUBTERRANEO EN LOS ACUIFEROS
CARBONATADOS DE SOLANA Y JUMILLA-VILLENA. TOMO I: JUMILLA-
VILLENA. DICIEMBRE 2006. INFORME IGME H6.005.07

IGME-DGA

2020

ENCOMIENDA DE GESTION PARA DESARROLLAR DIVERSOS TRABAJOS
RELACIONADOS CON EL INVENTARIO DE RECURSOS HiDRICOS
SUBTERRANEOS Y CON LA CARACTERIZACION DE ACUIFEROS CON
CONTINUIDAD HIDROGEOLOGICA ENTRE DEMARCACIONES
HIDROGRAFICA. DEFINICION Y CARACTERIZACION DE MASAS DE AGUA
SUBTERRANEA CON  CONTINUIDAD  HIDROGEOLOGICA ENTRE
DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS. JUCAR-SEGURA

Informacién grafica y adicional:

Mapa de permeabilidades segun litologia

Mapa hidrogeolégico con especificacion de acuiferos




Descripcion hidrogeolégica
3.1. Formaciones Hidrogeoldgicas.

La secuencia sedimentaria descrita en el apartado de contexto geoldgico permite diferenciar tres
formaciones hidrogeoldgicas. Por orden de interés son:

- Formacién hidrogeoldgica del Cretacico superior

- Formacién hidrogeoldgica del Jurdsico

- Formacién hidrogeoldgica Terciario-cuaternaria
Formacion hidrogeoldgica del Cretacico superior

Es la principal formacidn hidrogeoldgica de la MASb y esta constituida por unos 400 a 600 m de
calizas y dolomias del Cretdcico superior. Presenta una elevada conductividad hidraulica que, segun
Soto Venegas et al (2004), alcanza los 100 m/d, mientras que la transmisividad varia
apreciablemente, entre 450 y 5.000 m2 /d, con una media del orden de 3.400 m2 /d. Estos mismos
autores establecen una porosidad eficaz entre el 5.10% y el 4.10%2 y un coeficiente de
almacenamiento para condiciones de confinamiento del orden 5.107° .

La base de esta formacion hidrogeoldgica viene dada por el importante paquete de materiales que
integran los sedimentos del Cretdcico inferior: areniscas y arcillas de facies Weald, y arenas y arcillas
versicolores de la facies Utrillas. Ambas formaciones, que en conjunto ejercen de elemento de
separacion de la formacidn hidrogeoldgica inferior (Jurdsico), presentan muy baja permeabilidad y
un comportamiento acuitardo, con una conductividad hidraulica media de 1 m/d.

Formacion hidrogeolodgica del Jurasico

Esta constituida por calizas y dolomias del Jurasico. Como ya ha sido comentado, es una formacidon
poco conocida al localizarse a gran profundidad por debajo del acuitardo Utrillas-Weald y, en
consecuencia, muy poco accesible. Por informacién regional se sabe que este conjunto permeable
tiene una potencia media de 300 m, y su base viene dada por las margas, arcillas y yesos del Trias
Keuper.

Formacion hidrogeoldgica Terciario-Cuaternaria

Las formaciones carbonatadas del Terciario y los sedimentos detriticos del Cuaternario también
disponen de una permeabilidad destacable, pero tienen escasa potencia y no se encuentran
saturados. Su Unico interés hidrogeoldgico radica en que constituyen el medio de transmisién de la
recarga del agua de precipitacion hacia la formaciéon hidrogeoldgica cretacica, proceso
especialmente evidente en la actualidad debido a las bajas cotas piezométricas (100 a 200 m de
profundidad).

Tanto el Plan Hidroldgico del Jucar como el del Segura coinciden en sefalar que las MASb 080.173
Sierra del Castellar (DHJ) y 070.023 Jumilla-Yecla (DHS) estdn constituidas por un Unico acuifero, y no
hacen mencidn al acuifero Jurdsico, por lo que identifican, a todos los efectos, las referidas MASb
con el acuifero Cretacico superior, sin hacer referencia a ninguna otras formacién permeable.
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Figura 3.3. Mapa hidrogeoldgico de la MASb Jumilla-Yecla-Castellar (simplificado)



Figura 3.4. Cortes hidrogeoldgicos de la MASb Jumilla-Yecla-Castellar (localizacion en figura 3.2) con

actualidad (linea continua).
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En el presente informe, dada la escasa informacidén existente sobre el acuifero Jurasico, se ha
seguido el mismo criterio que el establecido en los planes hidroldgicos de cuenca.

No obstante, se deja una ventana abierta a posteriores investigaciones hidrogeoldgicas que mejoren
el conocimiento de la zona, dado que la Instruccién de Planificacidon Hidroldgica (IPH, 2008) define
masa de agua subterranea como un volumen claramente diferenciado de aguas subterraneas en un
acuifero o acuiferos, articulo 43. 40 bis.f TRLA (Ley de Aguas, 2001), por lo que en un futuro puede
tener cabida el acuifero Jurdsico como participe de la masa de agua subterranea. Por otro la IPH
también recoge el siguiente texto: “Con caracter excepcional, en el caso de acuiferos confinados
podran definirse masas superpuestas en la vertical si la importancia del nivel acuifero inferior lo
justifica, siempre que existan marcadas diferencias con el superior en cuanto a estado, presiones,
ecosistemas vinculados o valores umbral y se requiera una caracterizacion adicional”.

3.2. Funcionamiento hidrogeoldgico y piezometria

Los estudios realizados coinciden en considerar impermeables todos los limites del acuifero
Cretacico superior, y en consecuencia de la MASb, por lo que se descarta cualquier tipo de
intercambio hidrico entre este y otros acuiferos contiguos. Tampoco se ha identificado ninglin tramo
de rio ni humedal relacionado hidrdulicamente con las formaciones. Tan sdélo algunas ramblas y
arroyos pueden llevar agua en épocas de precipitaciones importantes.

Asi pues, en régimen natural las entradas de agua al sistema se generan exclusivamente por la
recarga de la lluvia caida sobre los afloramientos de las formaciones permeables, mientras que las
salidas tienen lugar exclusivamente a través de los manantiales localizados en sus extremos
nororientales y suroccidental.

En régimen alterado las entradas al sistema siguen siendo autdctonas, sin embargo, en este caso la
alimentacién procede de dos conceptos:

- Infiltracién directa del agua de lluvia
- Retorno de los regadios

Por el lado opuesto, las salidas pasan a ser, exclusivamente, por las extracciones realizadas en los
sondeos, hecho que en la década de los afios 50 provocd el secado de las surgencias naturales.

Las circunstancias mencionadas han impedido conocer con precision la configuracion de la superficie
piezométrica en régimen natural, dado que los bombeos son anteriores a los primeros estudios de
detalle del acuifero. No obstante, la localizacién de estas surgencias en los extremos NE y SO de la
MASb, respectivamente, indica que el flujo subterraneo se dirigia hacia estos dos lugares, por lo que
implica la existencia de un umbral piezométrico en el sistema y, a efectos hidrodindmicos, supone la
compartimentacién natural del acuifero en dos sectores, el nororiental que drena hacia la DHJ y el
suroccidental que lo hace hacia la DHS.

Por otro lado, en régimen influenciado el flujo estd condicionado la concentracién de las
explotaciones, lo que ha supuesto que el umbral piezométrico correspondiente al régimen natural
haya sufrido desplazamientos espaciales a lo largo del tiempo.

Con la informacién referida, a partir de las caracteristicas hidrodinamicas de las formaciones
geoldgicas y de los limites del acuifero, asi como del estudio realizado por el IGME en 2006 y de los
resultados alcanzados durante la realizaciéon de este proyecto, se han determinado las superficies
piezométricas en régimen natural e influenciado (Figura 3.5). Como puede apreciarse, el descenso
piezométrico entre unay otra situacion ronda los 180 m.

Es importante recalcar que al desconocerse las caracteristicas hidrogeolégicas del acuifero Jurasico,
y al no tener constancia de que ningln sondeo alcance la formacién hidrogeoldgica del Jurasico por
encontrarse ésta a gran profundidad, el presente estudio se ha centrado exclusivamente en el
acuifero que conforma las formaciones permeables del Cretacico superior.
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Figura 3.5. Acuifero compartido Jumilla-Villena. Superficie piezométrica en régimen natural
(deducida) y en régimen influenciado (alterado por bombeos) al final del afio 2017. En rojo, posicién
del umbral piezométrico
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Mapa 3.1 Mapa de permeabilidades de la masa Jumilla-Villena Segura (070.023)




4.- ZONA NO SATURADA

Litologia:

Véase 2.- Caracteristicas geolégicas generales

Véase 3.- Caracteristicas hidrogeologicas generales, en particular, mapa de permeabilidades, porosidad y permeabilidad

Espesor:
Fecha o periodo el (L
Maximo Medio Minimo
1970-1984 201,00 124,40 0,00
1985-1999 224,50 173,60 105,20
2000-2001 236,20 198,70 176,90
2002-2005 221,20 191,90 167,50
2006-2008 221,70 207,20 193,90

Véase 5.- Piezometria

Suelos edaficos:

Tipo Esp.esor % afloramiento en
medio (m) masa
Entisol/Orthent/Xerorthent//Calcixerept/Haploxeralf/Haploxeralf/Rhodoxeralf 4,20
Inceptisol/Xerept/Calcixerept/Haploxerept/Haploxeralf//Xerorthent/ 25,70
Entisol/Orthent/Torriorthent//Haplocalcid//Haplargid/Petrocalcid 13,30
Aridisol/Calcid/Haplocalcid//Torriorthent//Haplargid/ 11,50
Entisol/Fluvent/Torrifluvent/Torriorthent/Haplocalcid/// 1,40
Aridisol/Calcid/Haplocalcid//Calcigypsid/Haplosalid/Haplogypsid/ 0,30
Aridisol/Calcid/Haplocalcid//Petrocalcid/// 43,60

Vulnerabilidad a la contaminacion:

Magnitud Rango de la masa

% Superficie de la masa

indice empleado

Origen de la informacién de zona no saturada:

Biblioteca Cod. Biblioteca Fecha Titulo

IGN 2001 MAPA DE SUELOS. ATLAS DE ESPANA

Informacidn grafica y adicional:

Mapa de Suelos
Mapa de espesor de la zona no saturada
Mapa de vulnerabilidad intrinseca




HOYA Dél PDZO
CAS'ASLO%}ZORINES
070__0_2 3

L Km

Mapa 4.1 Mapa de suelos de la masa Jumilla-Villena Segura (070.023)
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Mapa 4.2 Mapa de espesores maximos de la zona no saturada de la masa Jumilla-Villena Segura (070.023)
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Mapa 4.3 Mapa de vulnerabilidad intrinseca de la masa Jumilla-Villena Segura (070.023)



5. PIEZOMETRIA. VARIACION DEL ALMACENAMIENTO.

1.1. RED DE CONTROL PIEZOMETRICA

3.1. Piezdmetros en la masa de agua

:1::; Nomb. masa Caod. acuifero Acuifero N2 piezOmetros PiezOmetros
070.023 Jumilla-Yecla 31 Jumilla-Villena 273350001
070.023 Jumilla-Yecla 31 Jumilla-Villena 273350008 07.05.99
070.023 Jumilla-Yecla 31 Jumilla-Villena 263440004
070.023 Jumilla-Yecla 31 Jumilla-Villena 263440065 07.05.201

3.2. Piezdmetros auxiliares (fuera de la masa de agua)

Demarcacion Nombre de la masa Cddigo de la masa Piezometros
Jucar Sierra del Castellar 080.173 08.35.054
Jucar Sierra del Castellar 080.173 08.35.002
Jucar Sierra del Castellar 080.173 08.35.003
Jucar Sierra del Castellar 080.173 08.35.006
Jacar Sierra del Castellar 080.173 08.35.001
Jacar Sierra del Castellar 080.173 08.35.055
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2.2. EVOLUCION PIEZOMETRICA

El acuifero Jumilla-Villena es un acuifero compartido con la Demarcacién Hidrografica del Jucar.

La evolucion piezométrica del acuifero en ambas demarcaciones confirma la sobreexplotacion
cuantificada en el balance hidrico. Del analisis de la piezometria se deduce que la sobreexplotacién
en el acuifero y el consumo de reservas se inicia entre los afios 60 y 70 del siglo pasado, con una
tendencia descendente de la piezometria que continua en el afio 2019, tanto en el sector occidental
del Segura como en el sector oriental del Jucar. El desequilibrio en el balance ha supuesto una
reduccion del espesor saturado en torno a 140 m en la cota piezométrica regional, desde un estado
inicial entre 500 y 450 m s.n.m. a una cota piezométrica en 2019 entre 380 y 320 m s.n.m.

A continuacién se muestra la evolucidn piezométrica del acuifero de la masa de agua subterrdnea
(serie histoérica y serie 2015-2020):

Piezometros en la DHS

Piezémetro 263440004

Situado 8,5 km al este de Jumilla, entre la Sierra del Buey y la Sierra del Enmedio, su inclusién en la
red se realiza en 2010 como sustituto del punto de control histérico 263440005 de titularidad
privada. Para el estudio del comportamiento piezométrico del acuifero se completa la serie
piezométrica histdrica con las medidas disponibles en otros puntos de control auxiliares situados a
799 m (piezometro 263440005), 1.599 m (piezdmetro 263440006) y 1.621 m (piezdmetro
263440054) de distancia del sondeo principal. El piezdmetro 263440004 posee registros desde
marzo de 2010 hasta la actualidad, por su parte, el piezdmetro auxiliar 263440005 posee registros
desde mayo de 2002 a septiembre de 2009, el piezdmetro auxiliar 263440006 posee datos desde
septiembre de 1971 a diciembre de 1980 y el piezdmetro 263440054 desde abril de 1981 hasta
diciembre de 2005.

La evolucion piezométrica mostrada por el conjunto de piezdmetros permite observar una tendencia
descendente del nivel piezométrico desde el inicio del registro en el afio 1971 hasta la actualidad,
como resultado de la sobreexplotaciéon que afecta a la MASub. El consumo de reservas del acuifero
ha supuesto una profundizacion del nivel piezométrico desde 1971 hasta la actualidad que se puede
estimar en 150 m.

A continuacidn se describe la evolucidn piezométrica por fases

e 1971-1980, un primer periodo controlado en el piezometro auxiliar 263440006 en el que se
observan descensos continuos de la cota de agua, pasando de 483,03 m s.n.m. al inicio a
464,14 m s.n.m., al final, con ritmo medio de descensos préximos a 2 m/afio.

e 1981-2005, la evolucién piezométrica viene establecida por las medidas realizadas en el
piezdmetro auxiliar 263440054. Al igual que su etapa anterior, se observa una tendencia
descendente de la piezometria, con influencia de las sequias en la cota piezométrica, aunque
con una mayor pendiente en la curva de evolucion piezométrica. Desde el afio 1981 hasta
2005, el nivel piezométrico desciende desde la cota 475,04 m s.n.m. ala 375 m s.n.m., lo que
supone descensos medios del nivel piezométrico superiores a 4 m/afio.

e 2002-2009, durante este periodo el control piezométrico se realiza en el piezdmetro auxiliar
263440005. La evolucidn piezométrica es marcadamente descendente, cayendo la cota de
agua de 373,90 m s.n.m. en 2002 hasta los 330,21 m s.n.m. medidos en 2009, lo que indica
un descenso medio de la cota de agua por encima de los 6 m/afio.

e 2010-2016, este periodo aparece definido a partir de las medidas realizadas en el
piezdmetro 263440004. Al inicio del registro el nivel piezométrico esta estabilizado en torno
la cota de agua 330 m s.n.m., ascendiendo la cota de agua hasta 358 m s.n.m. en agosto de



2016.

e 2016-2019, el ultimo periodo vuelve a ser descendente, con un ritmo medio de caida de la
cota de agua del orden de 3 m/afio, situandose la cota piezométrica por debajo de 352 m

s.n.m.
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PiezoOmetro 27335008 (07.05.099) y 273350001

Se localiza 4,5 km al sur de la poblacidon de Yecla, el piezémetro dispone de un registro continuo
desde marzo de 2002 hasta la actualidad. Complementariamente, la historia piezométrica del
acuifero en este sector se completa con los datos piezométricos histéricos en puntos de control
historicos 273350001 y 273350002, situados a 423 y 186 metros, respectivamente, del piezémetro
principal. Estos piezémetros auxiliares presentan registros desde los afios 1970 a 1981 para el caso
del piezdmetro 273350002, y desde 1970 a 2019 el piezometro 273350001. El estudio conjunto de la
evolucién piezométrica en los tres piezometros antes referidos permite conocer con mayor exactitud
el comportamiento piezométrico frente a la sobreexplotacion en este sector del acuifero. A grandes
rasgos se observa una evolucién piezométrica descendente escalonada con variaciones ciclica del
ritmo medio anual de descensos, y una reduccidn del espesor saturado del acuifero que se puede
estimar en 130 m.

La evolucidon acontecida se sintetiza del siguiente modo, diferenciando periodos:

e 1970-1975, un primer periodo con una ligera tendencia descendente que marca el inicio de
la sobreexplotacién regional del acuifero. Para estas fechas la cota de agua se inicia a 507 m
s.n.m. y desciende hasta la cota 500 m s.n.m.

e 1975-1985, gracias a los registros de los piezdmetros auxiliares 273350001 y 273350002 se
poseen datos que evidencian una evolucién descendente de la piezometria desde unos 500
m s.n.m. hasta 450,25 m s.n.m. registrados en el piezdmetro auxiliar 273350001. Durante
este periodo la cota de agua desciende a un ritmo medio anual de 5 m/afio.

e 1985-1999, los datos piezométricos procedentes del punto de control 273350001 refleja una
atenuacién de la tendencia descendente. La cota de agua se situa al final de este periodo a
435,87 m s.n.m., con ritmo medio de caida de la cota de agua de 1 m/afio.

e 1999-2005, durante este periodo vuelve a incrementarse el régimen de descenso en este
sector. La cota piezométrica cae a 395 m s.n.m., lo que supone un descenso medio del nivel
piezométrico cercano a los 7 m/afio.

e 2005-2019, a pesar de la sequia que experimenta la cuenca al inicio de este periodo (2005-
2008), la tendencia descendente parece suavizarse, aunque continta la sobreexplotacion.
Para este periodo final la cota de agua se sitla en torno a 375 m s.n.m., con descensos del



orden de 1,4 m/afio.
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PiezOmetro 263440065 (07.05.201)

Se localiza al norte de la Sierra de En medio, a 8,7 km del casco urbano de Jumilla. Posee registros
desde 2009 hasta la actualidad, completando su serie histdrica las medidas piezométricas
procedentes del antiguo punto de control 263440001 de la Confederacién Hidrografica del Segura,
situado a tan solo 74 m del piezdmetro principal, con datos entre 1971y 1996.

El estudio conjunto de ambos piezdmetros y sus series histéricas permiten discernir la evolucién
piezométrica en la zona pese a la horquilla temporal comprendida entre los afios 1996 y 2009,
donde no se poseen registros.

En conjunto se aprecia una evolucidn piezométrica negativa con descensos continuados de la cota
de agua como consecuencia de la sobreexplotacion. Desde el inicio del registro en septiembre de
1971, con una cota de agua a 450,50 m s.n.m., hasta finales de 2019, con la cota de agua a 355 m
s.n.m., la reduccidn de espesor saturado en el acuifero desde 1971 se situa préxima a los 100 m, con
un descenso medio anual del nivel piezométrico superior a 2 m/afio.
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Piezometros en la DHJ

MASub 080.173 Sierra del Castellar

El acuifero Jumilla-Villena es un acuifero intercuencas, que en su zona oriental se encuadra en la
cuenca del Vinalopd-Alacanti perteneciente a la Demarcacién Hidrografica del Jucar, y queda
incluida en la poligonal de la MASub 080.173 Sierra del Castellar.

La Confederacion Hidrografica del Jucar y la Diputaciéon Provincial de Alicante disponen de varios
puntos de control distribuidos por la MASub, de los cuales los que presentan el registro mas
completo en el tiempo son el piezdmetro 08.35.001, 08.35.002, 08.35.003, 08.35.054, 08.35.055 vy
08.35.006.

PiezOmetro 08.35.001, 08.35.002, 08.35.003, 08.35.054, 08.35.055 y 08.35.006.

La informacién piezométrica disponible en los puntos de control piezométrico de las redes de
control piezométrica de la Confederacion Hidrografica del Jucar y de la Diputacién Provincial de
Alicante permiten conocer el comportamiento piezométrico del acuifero en este sector desde 1964

hasta la actualidad.

Del analisis conjunto de las medidas realizadas en los piezometros 08.35.001, 08.25.003; 08.35.002;
08.35.054, 08.35.055 y 08.35.006 se puede deducir que la sobre explotacién en la MASub se inicia a
principios de los afios 60 del siglo pasado, con una tendencia descendente continuada de la
piezometria hasta la actualidad. El consumo de reservas provocado por la sobreexplotaciéon ha
supuesto una reduccidn del espesor saturado de 140 m, con descensos medios del nivel

piezométrico del orden de 2,5 m/afios.
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6. SISTEMAS DE SUPERFICIE ASOCIADOS Y ECOSISTEMAS DEPENDIENTES

Demandas ambientales por mantenimiento de zonas himedas:

Tipo

Nombre

Tipo
vinculacion

Cadigo

Tipo de proteccion

No existen vinculaciones con sistemas de
superficie

Demandas ambientales por mantenimiento de caudales ecoldgicos:

Nombre Acuifero

Demanda mantenimiento caudales ecolégicos (hm

3/afio)

No se han definido demandas ambientales en esta masa de agua para el mantenimiento del caudal ecolégico

Demandas ambientales por mantenimiento de interfaz salina:

Se considera necesario mantener una demanda medioambiental del 30% de los recursos en régimen natural en los acuiferos
costeros. El establecimiento de esta demanda permite mantener estable la interfaz agua dulce/salada. Asi, aunque se
descarguen recursos continentales subterraneos al mar se protege al acuifero y a sus usuarios de la intrusién salina.

Nombre Acuifero

Demanda mantenimiento interfaz salina (hm

3/afio)

No se han definido demandas ambientales en esta masa de agua para el mantenimiento de la interfaz salina




7. RECARGA.

Componente 3ala3ncs de masa Periodo Fuente de informacién
m3/afio
Infiltracion de lluvia 9.23
Balance de acuiferos
Retorno de riego 6.02 compartidos
Otras entradas desde Valor medio interanual Encomienda de Gestién
otras demarcaciones 0 IGME 2020
Salidas a otras Régimen influenciado
demarcaciones 12.64 (DH))

Observaciones sobre la Informacién de recarga:

Para la estimacion de los recursos de cada acuifero y masa de agua subterranea se hanadoptado las

siguientes hipdtesis de partida:

La estimacién del recurso disponible de cada acuifero de acuerdo con los valores
recogidos en el Plan Hidrologico 2009/15, aprobado por Real Decreto Real
Decreto 594/2014 de 11 de julio publicado en el BOE de 12 de julio de 2014. Estos
balances hansido corregidos, para determinadas masas de agua subterranea, con
los resultados de los Ultimos estudios desarrollados por la OPH en los ultimos
afios.

En el caso de las masas de agua con acuiferos compartidos con asignacién de
recursos del PHN vigente (Jumilla-Villena, Sierra de la Oliva, Salinas, Quibas y
Crevillente), se ha considerado el reparto de recursos que se definen en los trabajos
gue se enmarcan en el proyecto "Inventario de recursos hidricos subterrdneos y
caracterizacién de acuiferos compartidos entre demarcaciones hidrogréficas",
correspondiente a la 22 Fase: Masas de agua subterrdnea compartidas. Encomienda
de Gestidn de la Direccidon General del Agua (DGA) al Instituto Geoldgico y Minero
de Espaia (IGME). Afio 2021.

Se considera como recurso en las masas de agua que se corresponden con acuiferos
no compartidos, las entradas por infiltracién de lluvia y retornos de riego.

Se considera que la incorporacién de otras entradas y salidas a las masas de agua
(infiltracién cauces, embalses, entradas marinas, laterales y subterraneas
fundamentalmente de otras masas subterrdneas) no debe considerarse en el
calculo del recurso disponible ya que se encuentran claramente afectados por los
bombeos en los acuiferos y/o son transferencias internas entre acuiferos de la
cuenca. Tan sdlo en el caso de masas de agua que reciban entradas de agua
subterrdnea procedente de otras cuencas se procedera a contabilizar a estas
entradas como recurso de la masa de agua. De igual forma, en el caso de masas de
agua que presenten salidas subterraneas a cuencas se procederd a contabilizar a
estas salidas en el cdlculo de los recursos de la masa de agua.

En el caso de masas de agua identificadas con acuiferos compartidos sin asignacién
de recursos del PHN, el presente plan hidroldgico propone la consideracion de
entradas/salidas subterraneas procedentes o con destino a otras cuencas para




VI.

tener en cuenta la existencia de un acuifero compartido que no responde a la
divisoria de aguas superficiales.

Los valores calculados tienen como referencia el afio hidrolégico 2016/17 para los
acuiferos compartidos del PHN vigente y 2017/18 para el resto de los acuiferos y se
consideran vdlidos para evaluar el balance de las masas de agua representativas
para la serie 1980/81-2017/18



8. RECARGA ARTIFICIAL

Esta masa de agua subterranea no contempla Recarga Artificial



9. EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

9.1. EXTRACCIONES A PARTIR DEL ANALISIS DE USOS Y DEMANDAS

Extracciones Hm3/afio Periodo Fuente de informacién

Extracciones totales 15,6 Valor medio interanual Balance de acuiferos PHDS 2021/27

Se consideran las extracciones sobre la masa de agua que estdn determinadas en el Anejo 2 del
presente Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Segura.

9.2 DATOS CONCESIONALES SOBRE USOS

En el cuadro siguiente se resume del volumen total de aprovechamientos subterrdneos de
manantiales y pozos de la masa de agua subterranea inscritos en el Registro de Aguas y en el
Catalogo de Aguas Privadas de la Confederacién Hidrografica del Segura, actualizado al afio 2019.

L Manantiales Extracciones bombeo
Cddigo Total

MASUB Riego Industr Abastec Ganad [Domést | Subtotall | Riego Industr | Abastec | Ganad Domeést | Subtotal (hm?3/a)
(hm¥/a) | (hm%/a) | (hm/a) | (hm3/a) [(hm3/a) | (hm%/a) | (hm%/a) | (hm%/a) | (hm%/a) | (hm3/a) | (hm3/a) | (hm?®/a)

070.023 0 0 0 0 0 0] 21,334 0,873 0,233 0,006 0,211 | 22,657 22,66




10. EVALUACION DEL ESTADO QUIiMICO

En la caracterizacidn del estado quimico de las masas de agua subterraneas o acuiferos se han tenido
en cuenta las Normas de Calidad de las sustancias especificadas en el Anexo | de la Directiva de Aguas
Subterraneas (DAS), integrada en el ordenamiento interno mediante el RD 1514/2009, de 2 de
octubre, por el que se regula la proteccidn de las aguas subterraneas contra la contaminacion, y los
Valores Umbral calculados para la lista de sustancias que figuran en el Anexo I1.B:

e Sustancias, o iones, o indicadores, que pueden estar presentes de modo natural o
como resultado de las actividades humanas: As, Cd, Pb, Hg, Nh*; CI" 0 SO, nitritos y
fosfatos.

e Sustancias sintéticas artificiales: tricloroetileno, tetracloroetileno.

e Parametros indicativos de salinizacién o de otras intrusiones: conductividad, CI" 0 SO4*

Los criterios para la evaluacion del estado quimico de las aguas subterrdneas son fundamentalmente
dos:

e Normas de Calidad (NC): las especificadas en el Anexo | de la DAS: Nitratos vy
plaguicidas:

= Nitratos 50 mg/I.
=  Plaguicidas 0,1 p/I (plaguicidas individuales) o 0,5 (suma de plaguicidas).

e Valores Umbral (VU), para cuyo calculo se necesitara obtener los Niveles de
Referencia (niveles de fondo) y la eleccion del correspondiente Valor Criterio (VC), que
por defecto serd el valor limite establecido para las sustancias en el RD 140/2003, de 7
de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad de agua de
consumo humano.

Criterios especificos aplicados para el calculo de niveles de referencia y valores umbral:

En el calculo de niveles de referencia y umbrales de calidad en la cuenca del Segura se ha seguido las
pautas definidas en la Guia para la Evaluacién del Estado de las Aguas Superficiales y Subterrdneas
(MITERD, 2020), que tiene como objeto servir de referencia a los Organismos de cuenca para
configurar los programas de seguimiento y evaluar los estados de las masas de aguas, sin perjuicio de
la aplicacién de los restantes criterios generales establecidos al respecto en la DMA, en la DASy en la
“Guidance N218. Groundwater Status and Tren Assessment”, cuya metodologia se describe en el
Apéndice Ib del Anexo | del Anejo 8.

Tipo de valor de referencia:

Para el calculo de los valores de referencia, se ha utilizado el percentil 90:

a. Como norma general se han considerado todos los datos histéricos disponibles de
analisis realizados sobre muestras procedentes de puntos de agua para el periodo
entre 1964 y 2007 (Plan Hidroldgico 2009/15).

b. En las masas de agua subterrdnea con problemas de sobreexplotacion se han tomado
como referencia los muestreos realizados en los primeros afios de la serie, si hay
disponibilidad, coincidente con un estado piezométrico en equilibrio o préxima a él. El
afio Uultimo de la serie fijado para el establecimiento del NR dependerdn de la
evolucion piezométrica de cada masa de agua subterrdnea.

C. Se han tomado como referencia los datos procedentes de los puntos de control que



captan las formaciones litoldgicas permeables de los acuiferos que integran la masa de
agua subterranea, dando prioridad a los datos histéricos procedentes de manantiales
y sondeos, respecto a pozos excavados de escasa profundidad, que suelen captar
niveles detriticos superiores de escasa importancia y mas vulnerables a la presién
antropica.

Sélo se ha establecido umbrales para los parametros del Anexo I, parte B, de la DAS.

Se ha establecido umbrales para todos y cada uno de los pardmetros del Anexo I, parte B, de la DAS,
en relacion con las masas de agua subterrdnea en riesgo quimico y con uso significativo de
abastecimiento urbano, y para cloruros, sulfatos y conductividad en los casos de masas de aguas
subterraneas afectada por una presidon por extracciones o un impacto por contaminacién salina u
otras intrusiones, o bien por la existencia de posibles fuentes de salinizacién o intrusién proximas a
la masa de agua subterranea.

Se ha considerado como masa de agua con uso urbano significativo aquella con puntos de captacion
de mas de 10 m3/dia y con un volumen de aprovechamiento para uso urbano inscrito en el Registro
de Agua superior al 5% de los recursos disponibles de la masa de agua.

Tal y como se desarrolla en la metodologia del Apéndice Ib del Anexo | del Anejo 8 y se recoge en el
Anejo 2 del PHDS 2021/27, se han establecido los siguientes Valores Umbral en la masa de agua
subterrdnea:

10.1. Normas de Calidad (NC):

Contaminante Normas de calidad

Nitratos 50 mg/I
Sustancias activas de los plaguicidas, incluidos los metabolitos y 0,1 g/l
los productos de degradacién y reaccién que sean pertinentes (1) 0,5 g/l (total) (2)

(1) Se entiende por «plaguicidas» los productos fitosanitarios y los biocidas definidos en el articulo 2 de la Directiva 91/414/CEE y el articulo 2 dela
Directiva 98/8/CE, respectivamente.

(2) Se entiende por «total» la suma de todos los plaguicidas concretos detectados y cuantificados en el procedimiento de seguimiento, incluidos
los productos de metabolizacion, los productos de degradacion y los productos de reaccion.

10.2. Valores Umbral (VU) en masa de agua con uso urbano significativo:

Umbral Parametros

Nombre

Arsénico (mg/l)
Cadmio (mg/l)
Plomo (mg/I)
Mercurio
Amonio (mg/l)
Cloruros (mg/l)
Sulfatos (mg/1)
Conductividad
202C (uS/cm)
Tricloroetileno
Tetracloroetile

ES070MSBT000000023 | Jumilla-Villena Segura | | | | | | | | |




10.3. Valores Umbral (VU) indicativos de salinizacion o de otras intrusiones:

Umbral Parametros

Nombre

Cloruros (mg/I)
Sulfatos (mg/I1)
Conductividad
202C (uS/cm)

ESO70MSBT000000023 | Jumilla-Villena Segura




RED DE CONTROL DE CALIDAD

La representatividad de los puntos de control sobre el acuifero y sobre la masa se establece de la
siguiente manera:

e Para los puntos de control de un mismo acuifero que tienen incumplimientos de un
determinado parametro, se consideraran representativos de la totalidad del acuifero si los
incumplimientos se dan en mas de un 20% de los puntos de control en los que se han
realizado analiticas del pardmetro analizado.

e Se considerara un acuifero o grupo de acuiferos representativo de toda la masa de agua
subterrdnea a la que pertenece cuando la superficie de los mismos dentro de la masa sea
superior al 20% de la superficie total de la masa de agua subterranea.

La red de control de calidad estd definida por los siguientes puntos de control:

COD Punto Acuifero Geometria Profundidad
Control (X UTM -Y UTM) (m)

CA0705001 Pozo Turia 31 POINT (654954 4259623)

CA0705004 | Pozo las Cabezuelas 31 POINT (671747 4276352)

Tabla de valores minimo, maximos y promedios muestreados en los puntos de muestreo de la Red
de Calidad de Aguas Subterraneas para el periodo de andlisis 2015-2019 y tasa de cumplimiento
respecto a los limites establecidos en el RD 140/2003, de 7 de febrero por el que se establece los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano:

Limite

VASUR  RCAS  parémewo  GrUPo Comtar M RO umdad B
140/2003

070.023 | ca0705001 Conduct.-c Fl 6 843.00 962.00 897.67 uS/cm

070.023 | ca0705001 T2 agua FI 1 22.10 22.10 22.10 o

070.023 | ca0705001 T2 agua FI 5 20.30 23.50 21.52 °C

070.023 | ca0705001 Bicarbonat 10 6 113.46 227.00 149.36 mg/L

070.023 | ca0705001 Bicarbonat 10 1 216.00 216.00 216.00 mg/L CO3Ca

070.023 | ca0705001 Bicarbonat 10 4 186.00 250.00 220.25 mg/L HCO3-

070.023 | ca0705001 Cloruros 10 1 140.00 140.00 140.00 250 | mg/L Cumple

070.023 | ca0705001 Cloruros 10 5 105.00 132.00 112.60 250 | mg/LCl Cumple

070.023 | ca0705001 Fosfatos 10 5 0.00 0.04 0.01 mg/L PO4

070.023 | ca0705001 Nitratos 10 1 4.70 4.70 4.70 50 | mg/L Cumple

070.023 | ca0705001 Nitratos 10 5 3.80 6.60 5.24 50 | mg/L NO3 Cumple

070.023 | ca0705001 Nitritos 10 1 0.02 0.02 0.02 0.1 | mg/L Cumple

070.023 | ca0705001 Sulfatos 10 1 98.00 98.00 98.00 250 | mg/L Cumple

070.023 | ca0705001 Sulfatos 10 5 80.00 98.00 88.20 250 | mg/L SO4 Cumple

070.023 | ca0705001 Calcio ME 1 61.00 61.00 61.00 mg/L

070.023 | ca0705001 Calcio ME 5 58.00 68.00 61.40 mg/L Ca

070.023 | ca0705001 Magnesio ME 1 44.00 44.00 44.00 mg/L

070.023 | ca0705001 Magnesio ME 5 45.00 50.00 46.80 mg/L Mg

070.023 | ca0705001 Potasio ME 5 2.30 3.20 2.70 mg/L K

070.023 | ca0705001 Potasio ME 1 2.70 2.70 2.70 mg/L

070.023 | ca0705001 Sodio ME 1 49.00 49.00 49.00 200 | mg/L Cumple

070.023 | ca0705001 Sodio ME 5 45.00 57.00 50.60 200 | mg/L Na Cumple

070.023 | ca0705001 N total QM 1 1.00 1.00 1.00 mg/L

070.023 | ca0705001 N total QM 5 0.00 1.00 0.40 mg/L N

070.023 | ca0705001 02 Dis. -c QM 1 5.20 5.20 5.20 mg/L

070.023 | ca0705001 02 Dis. -c QM 5 4.81 12.20 7.73 mg/L 02




Cadigo

MASUB

Cadigo
RICAS

Nombre
parametro

Grupo Contar

Limite
RD
140/2003

Unidad

Tasa de
cumplimiento

070.023 | ca0705001 02Dis(%)-c QM 5 70.90 143.00 101.14 % 02

070.023 | ca0705001 02Dis(%)-c QM 1 78.40 78.40 78.40 % Sat

070.023 | ca0705001 pH in situ QM 6 7.50 8.60 8.00 udpH

070.023 | ca0705004 Conduct.-c FI 2 2200.00 2260.00 2230.00 uS/cm

070.023 | ca0705004 T2 agua FI 1 19.80 19.80 19.80 °C

070.023 | ca0705004 T2 agua FI 1 13.70 13.70 13.70 oC

070.023 | ca0705004 Bicarbonat 10 2 168.36 281.00 224.68 mg/L

070.023 | ca0705004 Bicarbonat 10 1 276.00 276.00 276.00 mg/L CO3Ca

070.023 | ca0705004 Cloruros 10 1 462.00 462.00 462.00 250 | mg/L No cumple
070.023 | ca0705004 Cloruros 10 1 445.00 445.00 445.00 250 | mg/LCl No cumple
070.023 | ca0705004 Nitratos 10 1 5.00 5.00 5.00 50 | mg/L Cumple
070.023 | ca0705004 Nitratos 10 1 5.10 5.10 5.10 50 | mg/L NO3 Cumple
070.023 | ca0705004 Nitritos 10 1 0.03 0.03 0.03 0.1 | mg/L Cumple
070.023 | ca0705004 Sulfatos 10 1 167.00 167.00 167.00 250 | mg/L Cumple
070.023 | ca0705004 Sulfatos 10 1 157.00 157.00 157.00 250 | mg/L SO4 Cumple
070.023 | ca0705004 Calcio ME 1 76.00 76.00 76.00 mg/L

070.023 | ca0705004 Calcio ME 1 68.00 68.00 68.00 mg/L Ca

070.023 | ca0705004 Magnesio ME 1 50.00 50.00 50.00 mg/L

070.023 | ca0705004 Magnesio ME 1 46.00 46.00 46.00 mg/L Mg

070.023 | ca0705004 Potasio ME 1 6.70 6.70 6.70 mg/L

070.023 | ca0705004 Potasio ME 1 6.50 6.50 6.50 mg/LK

070.023 | ca0705004 Sodio ME 1 292.00 292.00 292.00 200 | mg/L No cumple
070.023 | ca0705004 Sodio ME 1 268.00 268.00 268.00 200 | mg/L Na No cumple
070.023 | ca0705004 N total QM 1 1.20 1.20 1.20 mg/L

070.023 | ca0705004 N total QM 1 1.40 1.40 1.40 mg/L N

070.023 | ca0705004 02 Dis. -c QM 1 5.83 5.83 5.83 mg/L

070.023 | ca0705004 02 Dis. -c QM 1 6.67 6.67 6.67 mg/L 02

070.023 | ca0705004 02Dis(%)-c QM 1 87.10 87.10 87.10 % 02

070.023 | ca0705004 02Dis(%)-c QM 1 85.40 85.40 85.40 % Sat

070.023 | ca0705004 pH in situ QM 2 8.10 8.50 8.30 udpH




EVALUACION GENERAL DEL ESTADO QUIMICO POR NITRATOS (NC)

En la tabla siguiente se indican los puntos de control se presentan la concentraciéon promedio para
2015-2019 en los puntos de control. Se sombrea en naranja las concentraciones superiores a 37,5
mg/| de nitratos y en rojo las concentraciones superiores a 50 mg/| que presentan incumplimiento
de los OMA.

Promedio NO3

CODFunto 2015-2019 Acuifero Nombre Masa
Control
(mg/1)
CA0705001 5.15 31- Jumilla-Villena 070.023 Jumilla-Villena Segura
CA0705004 5.05 31- Jumilla-Villena 070.023 Jumilla-Villena Segura

N2 Puntos % Puntos % del Afeccion es
Excede NC Control area de >20% del
(50 mg/I afectados en la areadela
acuifero MASub MASub

Acuifero

070.023 | Jumilla-Villena 31- Jumilla-Villena 0de?2 0% 100% No
Segura

No se aprecia mal estado quimico en la masa de agua subterranea por incumplimientos en nitratos.

Respecto a la evolucién de la concentracidn de nitratos en las aguas subterrdnea, no se aprecia
tendencia ascendente de la concentracién de nitratos y se mantiene por debajo de limite de la
inversion de tendencia de 37,5 mg/I.

MASub 070.023 Jumilla-Villena
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Fecha analisis
——e— ca0705001 ——o— ca0705002

ca0705004 = = = Nitratos RD 1514/2009 (50 mg/l)

Evolucién de la concentracién de nitratos en la MASub



EVALUACION GENERAL DEL ESTADO QUIMICO POR PLAGUICIDAS (NC)

No se detectan presencia de plaguicidas por encima de la norma de calidad para la suma total de

plaguicidas (>0,5 p/!) y para los plaguicidas de forma individual (>0,1 p/1) en las muestras de aguas
analizadas.

N? Puntos % Puntos % del  Afeccion es
Excede NC Control drea de >20% del

Nombre LT (0,1pg/lo  afectados en la areadela

Suma 0,5 pg) acuifero MASub MASub
070.023 | Jumilla-Villena Segura | 31- Jumilla-Villena Odel 0% 100% No

MASub 070.023 Jumilla-Villena

©
wn

I
>

©
[N}

0.1

Suma de plaguicidas (pg/1)
=
w

0 .
oct.-14 oct.-15 oct.-16 oct.-17 oct.-18 oct.-19

Fecha analisis
—e— ca0705001

= = =Suma plaguicidas RD 1514/2009 (0,5 pg/!)

Evolucidn de la concentracion de plaguicidas en la MASub

Del analisis de los datos anteriores puede establecerse un BUEN ESTADO QUIMICO.

Figura con puntos de control con incumplimientos (nitratos y plaguicidas)
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LEYENDA
RED DE CALIDAD AGUAS SUBTERRANEAS
@ REDVIG NCA nitratos y plaguicidas
e RED NITRANET [] nitratos >= 50 mg/I
©  RED SORDIP [] Nitratos >=37,5 y <50 mg/l
® RED SORI O Plaguicidas >0,1 pg/I
e REDZV
® RED ABA

[ Limite de la DHS

[] msBTy cédigo 070.0

[ Acuifero y cédigo

D Aprovechamientos de riego
= Aprovechamiento ganadero

[=2] zona vulnerable y cédigo

X Vertido aguas residuales

4255000 4260000 4265000 4270000 4275000 4280000 4285000

4250000



EVALUACION DE LA CALIDAD POR PROCESOS DE SALINIZACION U OTRAS
INTRUSIONES (VU)

En esta MASub no se han definido Valores Umbral para cloruros, sulfatos y conductividad por riesgo
guimico asociado a procesos de intrusion.

EVALUACION DE LA CALIDAD EN ZONAS PROTEGIDAS POR CAPTACION DE AGUAS
DE CONSUMO (ZPAC)

En esta MASub no se han definidos Valores Umbrales para las sustancias del Anexo II.B en las Zonas
Protegidas por Captaciones de Aguas de Consumo (ZPAC), ya que no cumple las condiciones para
definirse la masa de aguas subterranea como de Uso Urbano Significativo, con arreglo a lo dispuesto
en el articulo 7 de la DMA, establecido en el registro de Zonas Protegidas del Anejo 4 del PHDS
2021/27.



11. USOS DEL SUELO Y CONTAMINACION DIFUSA

Pastos Usos F_’asto arbustivo + Pasto con arbolado 24
+ Pastizal
Usos Zonas Urbanas + Edificaciones
Zona urbana 1
Viales Usos Viales 3
Regadio Su_perflme UDAs menos pastos, zona urbana 40
y viales
Usos superficie de suelo agrario menos
Secano la superficie de las UDAs 21
Otros Usos Res_to de usos (_e_ntre ellos el forestal, 4
corrientes y superficies de agua...)

Leyenda

(=

Maga ds agus sublsmranes




12.

FUENTES SIGNIFICATIVAS DE CONTAMINACION PUNTUAL.

Fuentes significativas de contaminacion

N2 presiones N2 presiones
inventariadas significativas

1.1 Vertidos urbanos

X

1.2 Aliviaderos

1.3 Plantas IED

1.4 Plantas no IED

1.5 Suelos contaminados / Zonas industriales
abandonadas

1.6 Zonas para eliminacion de residuos

1.7 Aguas de mineria

1.8 Acuicultura

1.9 Otras (refrigeracion)

1.9 Otras (Filtraciones asociadas con
almacenamiento de derivados de petréleo)

Umbrales de inventario y significancia adoptados para vertederos.

PRESION UMBRAL DE INVENTARIO UMBRAL DE SIGNIFICANCIA
Vertederos Situados a sobre formaciones permeables
. Todos

controlados del acuifero
Todos los que contengan sustancias

Vertederos potencialmente peligrosas, y todos aquellos

incontrolados Todos de estériles (por ejemplo, escombreras)
cuando afecten a mds de 500 m de longitud
de masa de agua
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1.1 Vertidos urbanos 4 2.8 Mineria

1.3 Plantas IED = 2.10 Otras (cargas ganaderas)
1.4 Plantas no IED

1.6 Zona eliminacién de residuos

1.7 Aguas de mineria

1.9 Otras (Refrigeracion)

1.9 Otras (hidrocarburos)

Fuente: PHDS 2021/2027 (Anejo 7)

LEYENDA

[ Limite de la DHS

[ | MSBTy cédigo 070.0
D Acuifero y cédigo

[ zonas Himedas

Zona Vulnerable y cédigo



13.-OTRA INFORMACION GRAFICA Y LEYENDAS DE MAPAS



XERALF

HAPLOXERALF
Ochragualf Rhodoer
Epioauent

ALFISOL

HAPLOXERALF
RHODOXERALF
Polexeralf

ANDISOL

ARGID

ARIDISOL

AQUENT

EPIAQUENT
EPAGUEFT

TORRIOF

HAPLOXERALF

RHODOXERAL
CALCDEREPT
Haploxerept

PALEARGID
Hoplorgid

LEVENDA TEMATICA

UDALF USTALF

HAPLUSTALF
HAPLUSTULT

Hoplustept
Dysiustopt

HAPLUDALF HAPLUSTALF  HAPLUSTALF
EUTRUDEPT HAPLUSTEPT USTORTHENT
Dystrudept Hoploxerert

HAPLOYERALF  HAPLOXERALF
LCDEREPT  CALCIEREPT
HAPLOYEREPT  HAPLOXEREPT
Caleixeroll Ochragqualt

Haploseroll

HAPLOXERALF  HAPLOXERALF. HAPLOXERALF  HAPLOXERALF HAPLOXERALF
CALCNEREPT | CALCIGERERT CALCKEREFT  CALCIXEREPT  CALCDEREFT  OCHRAQUALF
HAPLOYEROLL  XEROPSAMMENT  Hoploserult
Rhodoxeral Haploser

Hoploserept

PALEXERALF  PALEXERALF
HAPLOXERALF  HAPLOYEREPT
Ochraqual (Colcnerept)

ralf
HAPLOXEREFT  HAPLOXEREPT
(Hoploxerer)

HAPLOXEREFT
odoxeralt

HAPLOXERALF
F RHODOXERALF

HAPLOYERALF

XERORTHENT

Colcirerept
Hoplorerept

HAPLOYERALE
XERORTHENT
Rhodoxeralt

HAPLOYERA
Hoploceroll
Calcixeroll

USTAND

HAPLUSTAND  HAPLUSTAND  HAPLUSTAND
DYSTRUSTERT  HAPLUSTEPT  USTORTHE
(Haplustept]

VITRAND

VITRITORRAND.
Torrorthent

UDIVITRAND
DYSTRUDEPT
HAPLUSTALE _ DYSTRUSTEPT

Ustorthent Hoplustept

CALCID

FAPLOCALCID ~ HAPLOCALCID
olcgypsi

Haplogypsid HAPLOSALID

ploare: Hoplogypsid

Haplosalid
Torrorthent

HAPLOCALCID  HAPLOCALCID
TORRIORTHENT  TORRIPSAMMENT
CAMBID  Haplargi

GYPSID

HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID  HAPLOCALCID!
PETROCALCID  PETROCALCID RRORTHENT ~ TORRIORTHENT  TORRIORTHENT  TORRORTHENT
toplargid Haplosalid etrocolci

CAMBID

HAPLOXERALF

HAPLOXERALF

HAPLOXERALF  HAPLOXERALF HAPLOXERALF
PALEXERALF PALEERALF R

Ochroqualf Rhodoeralf  Colcherep!

Hoplowerest

RHODOXERALF  RHODOXERALF RHODOXERALF  RHODOXERALF
1+ HAPLOYEREPT

HAPLOXEREPT
Calcirerept

XERORTHENT
Hoploseralf  Hoploxeroll

Caleirerept

USTIVITRAND
OYSTRUSTEPT

HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID HAPLOCALCID
Petrocalcid CALCIGYPSID  HAPLARGID HAPLARGID HAPLOCAMBID  HAPLOCAMBID  HAPLOCAMBID

toplargid Haplargid

Hoplosalid

PETROCALCID
Hoplocolcid
Haplorgid

SALID

57 58

HAPLOCAMEID HAPLOCAMBID
TORRIORTHENT  TORRIORTHENT
Hoplargid Haplosalid

59 60

CALCIGYPSID _ CALCIGYPSID
HAPLOGYPSID _HAPLOGYPSID
HAPLOSALD  TORRIORTHENT

54 5o} ‘ 56 ‘

HAPLOCAMBID HAPLOCAMBID HAPLOCAMBID
Hoplorgid HAPLARGID. TORRIORTHENT
Torriflovent.

FLUVENT

SULFAQUENT TORRIFLUVENT _TORRIFLUVENT
TORRIORTHENT TORRIORTHENT
HYDRAGUENT HAPLOCALCID

XEROFLUVENT  XEROFLUVENT
EPIAQUENT

EPIAQUENT  EPIAQUENT I
EPAGUEPT EPAQUEPT

Hoplorhod

USTIFLUVENT
USTORTHENT
Hoplustept

Histosal

XEROFLUVENT  XEROFLUVENT  XEROFLUVENT
HAPLO) XERORTHENT EPIAQUENT

HEROPSAMMENT

Xerorthen!

Hoploseroll
Colcixerept

ORTHENT

z‘

CRYORTHENT  CRYORTHENT  CRYORTHENT ~ CRYORTHENT  CRYORTHI
Dystrocryept oYsTR

OCRYEFT)  [DYSTROCRYEPT)

RTHENT TORRIORTHENT TORRI
Hoplocalcid  Haploclc
Calcigypsid

LcD

Haplocombid Hoplocolcid Hoplargid

IFLUVENT
FLUVAGUENT

E

HAPLOSALID
Haplocalcid

USTIFLUVENT
FLUVAQUENT

XEROFLUVENT
XERORTHENT
HAPLONEREPT

CRYORTHENT
DYSTROCRYEPT

HAPLOCALCID
Hoplosalid

IORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT
o Haplocal Hoplocambid PLARGID PLOCAL

HAPLOCAMBID

Petrocalcid

ENTISOL

TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT TORRIORTHENT
HAPLOCAMBID  TORRFLUVENT  TORRIPSAMMENT  VITRITORRAND.

'UDORTHENT
EUTRUDEPT
Hopludolf

UDORTHENT ~ UDORTHENT  UDORTHENT  UDORTHENT UDORTHENT
Dystrudest Hapludalt EUTRUDEPT UDIFLOVENT
Hoplargi

Hapludol Hopludall

m

'USTORTHENT
USTOCHRERT

‘ 104 105 ‘ ‘
'UDORTHENT

DYSTRUDEPT

Eurudept

108 ‘

USTORTHENT
Ustflvent

109 ‘
USTORTHENT
o

1o ‘

USTORTHENT
USTOCHREPT
Hoplustult

‘ nz n3

s

USTORTHENT _ USTORTHENT JSTORTHENT
Hopl DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT
Rhodustalf Hoplustept

UDORTHENT

DYSTRUDEPT Har

Hoplustalf
Hoplustoll

‘ 4
XERORTHENT

ns ‘

XERORTHENT
[Hoploxerep)

né ‘
XERORTHENT  XERORTHENT
Haplosalid Hoploeral
Rhodoseralt

nz ‘ ns ‘ ne ‘ 120 ‘ 121 ‘ 122

XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT  XERORTHENT

Hoploserepl  CALCXEREPT  CALCEREPT  CALCIKEREPT  CALCIXEREPT

Hoplosalid Calcireroll Hoploseroll HAPLOXEREPT
Hoplocerept  Hoploxeralt

123 ‘ 124

XERORTHENT  XERORTHENT
HAPLOYERALF  HAPLOXERALF
Torrorthent

125
XERORTHENT
HAPLOXEREFT

137

XERORTHENT
XEROPSAMMENT
Xerofivent

‘ 126

XERORTHENT
HAPLOYEREPT
Haplorthod

127 ‘

XERORTHENT

HAPLOYEREPT

Haplorerand
Colcirerept

128 ‘ 129 ‘ 130 131
XERORTHENT ~ XERORTHENT ~ XERORTHENT  XERORTHENT
HAPLOXEREFT  HAPLOXERERT  HAPLOXERERT  HAPLOXEROLL
Quartzipsamment - Calcixerept HAPLOXEROLL

Hoplorerept  Colcixerept

132 ‘ 133

XERORTHENT
XEROFLUVENT

@
S

‘ 135 ‘
XERORTHENT

XEROFLLVENT
Haploxerept

136 ‘
XERORTHENT

XEROFLUVENT
HSTOSOL

XERORTHENT
HEROFLUVENT
pioquent

XERORTHENT

HAPLOXEREPT
iaploxerert
Calcixerept

PSAMMENT

XERORTHENT  XERORTHENT
DYSTROXEREPT ~ DYSTROXEREPT
HAPLOYERALF

TORRIPSAMMENT

USTIPSAMMNET
PETROCALCID 2

XEROPSAMMENT XEROPSAMMENT XEROPSAMMENT
SAMMAGUENT HAPLOWERALF  HAPLOXERALF  XERORTHENT.

XERORTHENT
XEROFLUVENT
caLpeRePT Epioquep!

Xeropsomment
HISTOSOL
HISTOSOL
HISTOSOL

AQUEPT CRYEPT

L 148 ‘ 149 ‘ 150 ‘ 151

DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT DYSTROCRYEPT
CRYORTHENT  CRYORTHENT  CRYORTHENT  CRYORTHENT

UDEPT
154
DYSTRUDEPT

EUTROCRYEPT  EUTROCRYEPT.
RENDOLL RENDOLL

DYSTRUDEPT
UDORTHENT
Haplocryalf ( ENT)

Haplohumod
USTEPT

165
EUTRUDEPT  EUTRUDEPT  EUTRUDEPT
Udorthent

[ | e [ 1w ]
e

DYSTRUDEPT
HAPLORTHOD

(Evtrocryep)]  Evlrocryep!

‘ 158
DYSTRUDEPT
UDORTHENT

159 ‘ 160 ‘

DYSTRUDEPT  DYSTRUDEPT
UDORTHENT  UDORTHENT
Hopludolf Udiflovent

161 |

DYSTRUDEPT
UDORTHENT

DYSTRUDEPT

DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT  DYSTRUSTEPT
HAPLUDULT o

HAPLORTHOD  USTORTHENT.
(USTORTHENT)  Ustorthent
Haplohumos

RENDOLL
Hopludalt

169

HAPLUSTEPT
Haplustoll
Ustorthent

7
HAPLUSTEPT
sSTA
Hoplusioll

173
HAPLUSTEPT

PALEUSTALF
Ustorthent

77
HAPLUSTEPT

USTORTHENT
Ustflvent

‘ 168
HAPLUSTEPT

170 ‘

HAPLUSTEPT
HAPLOYERERT
" USTORTHENT

‘ 172
HAPLUSTEPT

HAPLUSTOLL
Rhodustalt

174 ‘ 175

HAPLUSTEPT
USTVITRAND
HAPLUSTAND.

‘ 176

HAPLUSTEPT
USTORTHENT
ustolf

178 ‘ 179 ‘
HAPLUSTEPT

USTORTHENT
DVSTRUPTEPT

HAPLUSTEPT
USTORTHENT

HAPLUSTEPT
USTORTHENT

DYSTRUPTEPT
Hoplustalt
XEREPT

180 ‘
CALCIXEREPT

183
‘CALCIKEREPT
EPIAGUENT

INCEPTISOL

181 ‘ 182 ‘
CALCIEREPT  CALCIXEREPT
H

[
oploveral Xero
Xeropsamment

‘ 184
‘CALCIXEREPT
HAPLOYERALF
Haplosali

‘ 185 ‘ 186 ‘ 187

CALCIEREPT  CALCIXEREPT
FAPLOYERALF

rorthent
Rhodoxeralt

‘ 188 ‘ 189

CALCIEREPT  CALCIXEREPT

FAPLOWERERT  HAPLOXERERT

Haplosali CALCIXERERT
Hoplosalid

190 ‘ 9 ‘ 192
CALCIXEREPT  CALCIXEREPT  CALCIKEREPT
FAPLOYEROLL  HAPLOXEROLL  XEROFLUVENT
HAPLOXERERT

‘CALCIXEREPT

HERORTHENT
Xeropsamment

HAPLOKEROLL
Rhodoxeralf

RHODOXERALF Rhodoxerall Haplosalid

193
CALCIXEREPT

198

CALCIXEREPT CALCIXEREPT CALCIXEREPT  CALCIXEREPT

XERORTHENT HAPLOXEREPT HAPLOXEREPT HAPLOXEREPT

Xerofiuvent EPAGUENT APLOYERALF  HAPLOXERERT  XERORTHENT
EAQUET  Xerorhent

199 200

‘CALCIXEREPT
HAPLOXEREPT

201 202

194 ‘
CALCIXEREPT

195 ‘ 196

CALCIKEREPT  CALCIXEREPT.
XERORTHENT  XERORTHENT

QUARTZFSAMNENT Hoplosalid
Xerorthent

‘ 197
CALCIXEREPT

XERORTHENT
Hoploseral

N
HAPLOYERALF

207
HAPLOXEREPT
Haploreroll

Xerorthent

205 ‘ 206
HAPLOXEREPT  HAPLOXEREPT

Hoploweroll  Haploserert
Rhodoxeralt

208 ‘ 209 ‘ 210
HAPLOXEREPT  HAPLOXERET  HAPLOXEREPT
EPAGUENT HAPLOYERALF  HAPLOXERALF

UMM HERORTHENT

n 212 ‘ 213 ‘

HAPLOXEREPT  HAPLOXEREPT _HAPLOXEREPT.

HAPLUSTAND  XERORTHENT _ XERORTHENT

Dystrusiep! DWTIERET | DYTROICREPT
Hoploeral

DYSTROXEREPT DYSTROXEREPT

Yerorthent XERORTHEN
OCHRAQUALF

Hoploxerall

Quartzipsamment
USTOLL

‘ 216 ‘ 217
HAPLUSTOLL  HAPLUSTOLL
HAPLUSTERT USTORTHENT

XEROLL

215

HAPLUDOLL
RENDOLL.
UDORTHENT

CALCIXEROLL HAPLOXEROLL HAPLOXEROLL HAPLOXEROLL HAPLOXEROLL
HAPLOYEROLL CALCDEROLL *  HAPLOXERAF  XERORTHENT  XERORTHENT
HAPLORERALE HAPLOYEREFT  Haplonerept

Hoploserept
Rhodoxeralf Calcixerept " !

Hoploerept
Rhodoxeralf

‘ MOLLISOL ‘

ORTHOD

HAPLORTHOD

SPODOSOL

USTULT XERULT

ULTISOL
HAPLUSTULT

HAPLOXERULT  HAPLOXERULT
OYSTRUSTEPT EPAGUEPT
2

DVSTROXEREPT
Xer AQUENT
Xerorthent

UDERT

USTERT XERERT

229
HAPLOXERE]

RT
CALCIXERERT
Hoploxerol

VERTISOL 231

HAPLOYERERT
CALCIXERERT

HAPLOYERALF

230 ‘

"HAPLOXERERT
CALCIXERERT
Hoploeroll

Hoploseralf

‘ 232

HAPLOXERERT
CALCIXERERT

HAPLOXEREPT
CaLcoererT

‘ 233 234 ‘ 235
HAPLOXERERT  HAPLOXERERT
CALCIXERERT  CALCIXERERT

HAPLUSTERT

USTORTHENT
usrePr

Caleiustert

HAPLOXERERT
CALCIXERERT
LOXEREPT  HARLOKEREPT ¢
CALCIXEREPT _HAPLOXEREPT
Xerorthen! Coleiserept

(Calcxerol)

IDENTIFICACION DE SUELOS
Unidad cartogrdfica

La wnidad taxondmica de suelo (version delano 2003 de Soil Taxonomy) consiituye el contenido de s unidad cartogrfica y estd formada por uno o dos
suelos principales (40-60 %), uno o dos suelos asociados (1540 %) y una o dos inclusiones (<15 %)
La leyenda se ha ordenado de acuerdo con la taxonomia de los suelos principales, asociados e inclusiones en ese orden.

SUBORDEN

I suelo principal (grupo 10 grupo 1 +grupo 2) proporciona el color a cada conjunto de uridades cartograficas que aparecen juntas en la leyenda
Sclo se ha indicado el nombre del suborden en el primer conjunto de unidades cartograficas.
gupo, asociacion e inclusiones para cada wnidad cartografica.

GRUPO 1
GRUPO 2 }
ASOCIACION | }
"ASOCIACION. 2
Inclusién 1 }
Inclusién 2

Suelo principal En el resto sdlo aparecen, siprocede, los nombres del

Suelo asociado

Inclusiones

orden: Entisol grupo 1: Torrorthent  asociacidn 1 Haplocaleid  inclusidn 1: Haplargid

suborden: Orthent  grupo 2: o tiene asociacidn 2: no tiene inclusion 2: Petrocalcid

Consulta ejemplo: suelo con cddigo 91 {
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